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EXTRATO

RIBEIRO, Karina Guimaréaes, D.S., Universidade Federal de Vicosa, marco de
2000. Rendimento forrageiro e valor nutritivo do capim-tifton 85, sob
diferentes doses de nitrogénio e idades de rebrota, e na forma de feno,
com bovinos. Orientador: Rasmo Garcia. Conselheiros: Odilon Gomes
Pereira e Sebastido de Campos Valadares Filho.

Foram conduzidos trés experimentos, em area do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, com o0 objetivo de avaliar o
rendimento forrageiro e o valor nutritivo do capim-tifton 85 (Cynodon spp.), sob
diferentes doses de nitrogénio (0, 100, 200, 300 e 400 kg/ha/ano) e idades de
rebrota (28, 42 e 56 dias), no primeiro experimento; o fracionamento de
proteinas e carboidratos, e as taxas de digestdo de suas fracdes, em fenos de
capim-tifton 85 de 28, 35, 42 e 56 dias de rebrota, no segundo experimento; o
consumo, as digestibilidades aparentes total e parcial dos nutrientes, a
eficiéncia de sintese microbiana, o fluxo de compostos nitrogenados no
abomaso, o balanco de nitrogénio, a taxa de passagem, a concentracdo de
amonia e o pH ruminais, em bovinos recebendo dietas contendo 60% de feno
de capim-tifton 85 de diferentes idades de rebrota, no terceiro experimento. Os
tratamentos do primeiro experimento foram dispostos em esquema de parcelas
subdivididas, com as doses de N nas parcelas e as idades de rebrota nas

subparcelas, no DIC, com trés repeticdes. O rendimento forrageiro variou de
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5.751 a 25.239 kg/ha/ano de MS, em funcdo do aumento do adubo nitrogenado
e da idade de rebrota, com eficiéncia de resposta de 36,8 kg MS/kg N. Os
teores de PB, com valores entre 5,3 e 13,5%, incrementaram com o aumento
das doses de N e decresceram com o avanco da idade da planta. No segundo
experimento, obtiveram-se as fracdes protéicas A, B1, B2, B3 e C, com valores
entre 22,10 e 35,53; 0,24 e 4,55; 30,37 e 31,34; 26,55 e 36,62; e 5,75 e 6,76
(%PB), respectivamente, em fenos com idades entre 28 e 56 dias de rebrota.
As fragOes de carboidratos A, B1, B2 e C apresentaram valores entre 2,73 e
5,44; 1,91 e 2,35; 77,49 e 80,59; e 13,59 e 17,87 (%CHOS), respectivamente,
em fenos com idades entre 28 e 56 dias de rebrota. No terceiro experimento,
quatro animais, fistulados no rumen e abomaso, foram distribuidos em
quadrado latino 4 x 4. Estimaram-se consumos maximos de MS, MO, PB, FDN,
CHOS, NDT, MOD e CHOSD de 5,81; 5,51; 0,71; 3,4; 4,69; 4,17; 4,04; e
3,5 kg/dia, respectivamente, com a inclusédo de feno de capim-tifton 85 de 40,6;
40,6; 32,6; 41,5; 42,2; 37,6; 37,7, e 39 dias de rebrota. As digestibilidades
aparentes totais da FDN e dos CHOS decresceram 0,33 e 0,21 unidades
percentuais por dia de aumento na idade do feno na racédo. As eficiéncias de
sintese microbiana apresentaram valores médios de 31,32 g Nbact/kg MODR;
30,74 g Nbact/kg CHODR; 337,4 g MSbact/kg CHODR; e 12,5 g PBbact/100 g
NDT. Estimaram-se concentragdo maxima de amodnia de 9,7 mg/100 mL e
valor minimo de pH de 6,08, as 1,38 e 6,64 horas ap0s a alimentacéao,

respectivamente.



ABSTRACT

RIBEIRO, Karina Guimarées, D.S., Universidade Federal de Vicosa, march of
2000. Forage yield and nutritive value of tifton 85 bermudagrass, as
affected by nitrogen rates and regrowth ages, and in the hay form, in
cattle. Adviser: Rasmo Garcia. Commitee members: Odilon Gomes Pereira
and Sebastido de Campos Valadares Filho.

This work was conducted in the Department of Animal Science of the
Federal University of Vicosa, with the objective to evaluate the forage yield and
the nutritive value of tifton 85 bermudagrass (Cynodon spp.), as affected by
different nitrogen rates (0, 100, 200, 300 e 400 kg/ha/year) and regrowth ages
(28, 42 and 56 days), in the first experiment; the protein and carbohidrate
fractions, and their degradation rates, in the tifton 85 bermudagrass hay at 28,
35, 42 and 56 regrowth days, in the second experimento; the intake, the total
and parcial apparent digestibility of the nutrients, the microbial synthesis, the
nitrogenous compounds flow on the abomasum, the nitrogen balance, the
passagem rate, the ruminal ammonia concentration and pH, in cattles fed diets
with 60% of tifton 85 bermudagrass hay of different regrowth ages, in the third
experiment. In the first experiment, the experimental design was completely
randomized with a splitplot feature. The main plots referred to N-rates and the
split plots being regrowth ages. The forage vyield range from 5,751 to
25,239 kg/halyear of DM, as affected by nitrogen rates and regrowth ages, with
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a response efficiency of 36,8 kg DM/kg N. The CP content, with values between
5,3 and 13,5%, increased with nitrogen rates and decreased with advance of
the regrowth age. In the second experiment, the proteins fractions A, Bl1, B2,
B3 and C, with values between 22.10 and 35.53; 0.24 and 4.55; 30.37 and
31.34; 26.55 and 36.62, and, 5.75 and 6.76 (%CP), respectively, in the hays
with ages between 28 and 56 days, were obtained. The carbohidrates fractions
A, B1, B2 and C, with values between 2.73 and 5.44; 1.91 and 2.35; 77.49 and
80.59, and, 13.59 and 17.87 (%CHOS), respectively, in the hays with regrowth
ages between 28 and 56 days, were obtained. In the third experiment, four
rumen and abomasum fistulated cattles were alloted in a 4x4 latim square. The
intakes of DM, OM, CP, NDF, carbohidrates, TDN, digestible OM, and
digestible carbohidrates were estimated in 5.81; 5.51; 0.71; 3.4; 4.69; 4.17; 4.04
and 3.5 kg/day, respectively, with the inclusion of tifton 85 bermudagrass hay of
40.6; 40.6; 32.6; 41.5; 42.2; 37.6; 37.7 and 39 regrowth days. The total
apparent digestibilitty of NDF and carbohidrates decreased 0.33 and 0.21
percentual unit per day of increase of the hay age in the diet. The microbial
synthesis presented means values of 31.32 g Nmic/kg MODR; 30.74 g Nmic/kg
CHODR; 337,4 g DM/kg CHODR and 12,5 g CPmic/100 g TDN. The maximum
ruminal ammonia concentration of 9.7 mg/100 mL and minimum pH of 6.08, at

1.38 and 6.64 hours after feeding, respectively, were estimated.
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INTRODUCAO

A alimentacdo de ruminantes deve incluir, principalmente, volumosos
de boa qualidade, os quais resultam em iniumeros beneficios para o animal,
como o adequado funcionamento do rimen e a manutengéo do pH ruminal em
valores mais elevados. Além disso, a economicidade da produgcdo, com a
utilizacdo de grande parte de volumosos, €, muitas vezes, uma necessidade,
diante dos crescentes custos dos concentrados.

Entretanto, devido a escassez de grandes areas e, ou, de mao-de-obra
para o0 manejo da cultura, torna-se necessaria uma producado intensiva, em
areas menores, mas com culturas que apresentem elevado potencial para a
producdo de matéria seca e o valor nutritivo. Para tanto, a cultura precisa ser
bem adubada e responsiva aos nutrientes disponiveis no solo.

Dos nutrientes requeridos pelas plantas forrageiras, destacam-se o N,
P, K, Ca e Mg, com funcdes particulares no organismo vegetal. O nitrogénio €
requerido em mais altas concentragcdes e, portanto, estando 0S outros
nutrientes em proporc¢des adequadas no solo, é o nutriente que mais beneficia
a producéo de matéria seca e o teor de proteina bruta da planta.

Vérias gramineas tém se destacado na alimentacdo de ruminantes e,
mais recentemente, os cultivares e hibridos do género Cynodon vém

merecendo destaques pela boa produtividade e pelo elevado valor nutritivo. O



capim-tifton 85 (Cynodon spp.) € um hibrido selecionado por BURTON et al.
(1993) que apresenta vérias caracteristicas que o favorecem para pastejo ou
producédo de feno, como alta produtividade, elevado teor protéico, boa relacéo
lamina/colmo, além de colmos finos. Resultados experimentais permitem
concluir que essa graminea pode ser utilizada tanto sob pastejo, para a
producdo de animais para corte (HILL et al., 1993), quanto na forma de feno,
para a producao de leite e carne (HILL et al., 1996, 1997, 1998; WEST et al.,
1998), substituindo com eficiéncia alguns itens mais caros da racéo, devido a
boa digestibilidade da matéria seca.

Para melhor conhecimento do potencial de um alimento para a nutricdo
animal, é necessario que se avaliem alguns aspectos importantes. Assim, além
do consumo, variavel mais importante na producdo animal, devem ser
avaliados as digestibilidades totais e parciais, para conhecimento do local de
digestdo de cada nutriente, a eficiéncia microbiana, visto que a proteina
microbiana pode atender a maioria dos requerimentos protéicos do animal, o
fluxo de compostos nitrogenados no abomaso, para conhecimento das
proporcdes de N dietético e microbiano que alcancardo o intestino delgado
para digestdo, o balanco de N, que indica a retencdo ou perda de proteina
bruta, a taxa de passagem, que influencia o consumo e a eficiéncia de sintese
microbiana, as concentracbes de amonia ruminal, para avaliacdo do
sincronismo da digestao de carboidratos e proteinas e o pH ruminal, importante
fator quimico para a digestédo da fibra do alimento.

Para avaliagdo mais correta do sincronismo de proteinas e carboidratos
no ramen, SNIFFEN et al. (1992) propuseram o fracionamento da proteina
bruta em NNP (A), fracbes de rapida (Bl), intermediaria (B2) e lenta (B3)
degradacéo e fracao indigerivel (C), e o fracionamento dos carboidratos em
acucares simples (A), fracdes de rapida (B1) e média (B2) degradacgéo e fragdo
indigerivel (C). Além disso, também s&o avaliadas as taxas de digestdo das
fracOes B1, B2 e B3 da proteina bruta e A + B1 e B2 de carboidratos. A partir
dessas informacdes, varias outras, pertinentes a nutricdo e producédo animal,
podem ser obtidas, utilizando-se algumas equacdes propostas por esses

autores.



Portanto, este trabalho teve como objetivos avaliar o rendimento
forrageiro e o valor nutritivo do capim-tifton 85, sob cinco doses de nitrogénio e
trés frequiéncias de corte; avaliar o consumo, as digestibilidades aparentes total
e parcial dos nutrientes, a eficiéncia de sintese microbiana, o fluxo de
compostos nitrogenados no abomaso, o balanco de nitrogénio, a taxa de
passagem, a concentragdo de amonia e o pH ruminais, em ra¢cdes contendo
feno de capim-tifton 85, de plantas colhidas com 28, 35, 42 e 56 dias de
rebrota; e caracterizar as fragcdes de proteinas e carboidratos e as respectivas
taxas de digestdo desses nutrientes.

Os trabalhos, a seguir, foram elaborados segundo normas da Revista

Brasileira de Zootecnia.
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Rendimento Forrageiro e Valor Nutritivo do Capim-Tifton 85, sob
Diferentes Doses de Nitrogénio e ldades de Rebrota

Resumo - Avaliaram-se o rendimento forrageiro, a relagcéo
lamina/colmo e o valor nutritivo do capim-tifton 85 (Cynodon spp.), sob
diferentes doses de nitrogénio e idades de rebrota. Os tratamentos foram
dispostos em esquema de parcelas subdivididas, com as doses de N (0, 100,
200, 300 e 400 kg/ha/ano) nas parcelas e idades de rebrota (28, 42 e 56 dias)
nas subparcelas, no delineamento inteiramente casualizado, com trés
repeticbes. As adubacdes nitrogenadas foram parceladas em quatro vezes,
utilizando-se como fonte o sulfato de amonio, juntamente com 60 kg/ha/corte
de K,O, como cloreto de potassio. O rendimento forrageiro variou de 5.751 a
20.466, de 8.138 a 22.852 e de 10.525 a 25.239 kg/ha/ano de MS, em funcé&o
das doses de 0 a 400 kg/ha/ano de N, em plantas colhidas em intervalos de
corte de 28, 42 e 56 dias, respectivamente, com eficiéncia de resposta de
36,8 kg MS/kg N. A relac&o lamina/colmo decresceu com o aumento das doses
de N e da idade da planta, no 2° e 3° cortes, variando de 1,43 a 0,63. Os teores
de PB do capim-tifton 85, com valores entre 5,3 e 13,5%, incrementaram com o
aumento das doses de N e decresceram com o aumento da idade da planta.
Os teores de FDN decresceram com o0 aumento das doses de N e aumentaram
com o avanco da idade da planta, somente no 1° corte, registrando-se médias
de 82,3 e 84,2%, no 2° e 3° cortes, respectivamente. Os coeficientes de
digestibilidade “in vitro” da MS, com valores entre 57,4 e 58,7%, em média, nos
trés cortes, ndo foram influenciados pelas doses de N e pela idade da planta.
Os teores de P foram reduzidos com o aumento das doses de N e da idade da
planta, variando de 0,27 a 0,16%. Os teores de K decresceram com 0 aumento
da idade da planta, estimando-se teores maximos de K de 1,25; 1,11; e 0,96%,
em plantas colhidas com 28, 42 e 56 dias de rebrota, respectivamente,
adubadas com 55 kg/ha/corte de N. O teor médio de Ca foi 0,48%. Os teores
de Mg aumentaram com o incremento das doses de N e decresceram com 0

aumento da idade da planta, variando de 0,24 a 0,45%.

Palavras-chave: digestibilidade, FDN, lamina/colmo, lignina, macrominerais, PB
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Forage Yield and Nutritive Value of Tifton 85 Bermudagrass under
Different Nitrogen Rates and Regrowth Ages

Abstract — This trial was run in the Animal Science Departament of
Universidade Federal de Vicosa from November 1996 until June 1997. The
forage yield, leaf/stem ratio and nutritive value of tifton 85 bermudagrass, as
affected by nitrogen rates (0, 100, 200, 300 and 400 kg/ha) and regrowth ages
(28, 42 and 56 days), were evaluated. The experimental design was completely
randomized with a splitplot feature. The main plots referred to N-rates and the
split plots being regrowth ages. The nitrogen fertilization was divided in four
times. Potash fertilization (60 kg/ha K20) was also applied after each
harvesting. The forage yield ranged from 5,751 to 20,466, from 8,138 to 22,852
and from 10,525 and 25,239 kg/ha of DM, in response to the rate of 0 to 400 kg
N/ha, in plants harvested with frequency of cutting of 28, 42 and 56 days,
respectively, with a response efficiency of 36,8 kg DM/kg N. The leaf/stem ratio
decreased as N rates and plant age increased, in the 2" and 3 ™ cut, ranged
from 1.43 to 0.63. The CP content of the tifton 85 bermudagrass, with values
between 5,3 and 13,5% , increased as N rates increased and decreased as
plant age increased. The neutral detergent fiber content decreased as N rates
increased and increased as plant age increased, in the 1 cut only, with means
from 82,3 and 84,2%, in the 2" and 3" cuts, respectively. The in vitro DM
digestibility coefficients, with means values between 57 and 58,7%, in the three
cuts, were not affected by N rates and plant age. The P contents decreased as
N rates and plant age increased, ranged from 0,27 to 0,16%. The K contents
decreased as plant age increased; the maximum K content of 1,25, 1,11 and
0,96% were recorded for plant harvest with 28, 42 and 56 days of regrowth,
respectively, fertilized with 55 kg N/ha/cutting. The mean Ca content were
0,48%. The Mg content increased as N rates increased and decreased as plant

age increased, with values between 0,24 and 0,45%.

Key words: CP, digestibility, leaf/stem, lignin, macrominerals, NDF



Introducéo

A utilizacdo de determinada graminea na alimentacdo de bovinos
requer conhecimento prévio do seu potencial forrageiro, portanto sao
necessarias avaliacfes preliminares do rendimento forrageiro e valor nutritivo
da planta forrageira. O rendimento forrageiro e o valor nutritivo sé&o
influenciados por vérios fatores, entre eles espécie da planta, fatores
climaticos, fertilidade do solo, fracdo da planta, idade fisiolégica (VAN SOEST,
1994), parcelamento do adubo nitrogenado (WERNER et al., 1967) e
modalidade de uso (ERDMAN, 1993).

O nitrogénio € o nutriente requerido em mais altas quantidades pelas
gramineas, portanto, entre as praticas de manejo estudadas, destaca-se a
adubacdo nitrogenada e a frequéncia de cortes (VICENTE-CHANDLER et al.,
1959a, b; CARO-COSTAS et al, 1960; GONCALVES, 1979; ALVIM e
MOOJEN, 1984; GOMIDE e COSTA, 1984), devido a influéncia desses fatores
sobre o rendimento forrageiro e o valor nutritivo das plantas forrageiras.

Vérios trabalhos revelaram que a adubacao nitrogenada aumenta o
teor protéico das gramineas (CARO-COSTAS et al.,, 1960; GOMIDE et al.,
1984, ALVIM et al., 1998; RIBEIRO et al., 1999), por outro lado, alguns autores
relataram que os efeitos da adubacao nitrogenada sobre os teores de FDN e os
coeficientes de DIVMS foram nulos ou inconsistentes (WILMAN, 1975;
WILMAN et al., 1976; GOMIDE e COSTA, 1984).

Quando outros fatores estdo relacionados, como o periodo de
crescimento, os efeitos do nitrogénio sobre a FDN e a DIVMS podem aparecer.
MOIR (1974), estudando a quantidade de parede celular digerida “in vitro”, de
laminas e colmos de Digitaria decumbens, adubada com 0, 670 e
1340 kg/ha/ano de N e colhida com 28 e 42 dias, verificou que as mais baixas
quantidades de parede celular digeridas foram associadas com as doses mais
altas de adubo e mais longo periodo de rebrota. WAITE (1970), utilizando 27 e
107 kg/ha/corte de N, em parcelas de azevém S.24 (Lolium multiflorum Lam.) e
capim-de-pomar S.37 (Dactylis glomerata L.), observou que a mais alta dose
de adubo nitrogenado permitiu colheitas mais frequentes, de forragem com



mais baixos teores de celulose, hemicelulose e pectina e mais alta
digestibilidade. Portanto, o N deveria ser usado para reduzir o intervalo de
colheitas e aumentar o ndmero de colheitas por ano, e ndo para aumentar o
rendimento por colheita.

NOLLER E RHYKERD (1974) relataram que algumas das diferencas
na digestibilidade de plantas adubadas com nitrogénio podem estar
relacionadas a ontogenia da planta. O manejo de plantas forrageiras adubadas
com nitrogénio e colhidas em intervalos de corte mais curtos proporciona
producdo de forragem mais digestivel. Assim, RIBEIRO et al. (1999)
observaram que, em plantas de capim-elefante cv. Mott, adubadas com
100 kg/ha/corte de N, a DIVMS foi mais alta em laminas de plantas com 80 cm
de altura do que ao atingirem 120 cm. HENDRICKSON et al. (1997) obtiveram
dados, com Calamovilfa longifolia e Andropogon gerardii, que indicaram que o
decréscimo na digestibilidade da parede celular foi o fator que mais influenciou
a reducéo na DIVMS da folha, associado principalmente ao avanco da idade do
tecido foliar.

A adubacao nitrogenada aumenta o teor e a digestibilidade de PB da
planta, porém decresce o teor de CHOS soluveis (BLASER, 1964) e, em
manejo a intervalos de corte mais extensos, altas doses de nitrogénio podem
estimular o alongamento do colmo e reduzir a digestibilidade da planta,
principalmente devido ao aumento no teor de lignina na parede celular.
Portanto, a adubacédo nitrogenada geralmente ndo aumenta a producdo por
animal, mas proporciona aumento na capacidade de suporte das pastagens e,
consequentemente, na producdo animal por hectare, devido a sua influéncia
sobre o rendimento forrageiro (GOMIDE et al., 1984).

A eficiéncia da adubacdo nitrogenada é comprometida por varios
fatores, entre eles a auséncia de outros nutrientes em quantidades adequadas
e equilibradas. Portanto, devido a deficiéncia generalizada de P nos solos
brasileiros, a correcdo deste nutriente, via adubo, é importante principalmente
por ocasido do plantio, posteriormente suprindo as plantas os adubos
nitrogenado e potassico em cobertura. A aplicacdo de Ca e Mg, via calagem,
alguns meses antes do plantio, deve ser feita em solos acidos e com alto teor



de Al, enquanto o fornecimento de S e micronutrientes € importante em solos
comprovadamente deficientes. Assim, varios autores relataram a interagdo do
N com o P (MONTEIRO e WERNER, 1977), K (CARVALHO et al., 1991,
HERLING et al., 1991) e S (WERNER, 1984; VITTI e NOVAIS, 1986).

As principais funcbées do P nas células sdo: constituinte de
macromoléculas, principalmente acidos nucléicos; transferéncia de energia,
como ésteres de fosfato e fosfatos de alta energia; e papel regulatério no
metabolismo como fosfato inorganico. As fun¢des atribuidas ao K sdo: ativacdo
enzimatica, sintese protéica, fotossintese, osmorregulacdo, transporte no
floema e balanco catidnico. O Ca exerce papel na estabilizacdo da parede
celular, na extensdo celular, no balanco catibnico e na osmorregulacdo. As
funcbes do Mg séo: sintese de clorofila, controle do pH celular, sintese de
proteina, ativacdo enzimatica e transferéncia de energia (MARCHNER, 1986).

A relacdo lamina/colmo € uma das variaveis importantes na avaliacao
do valor nutritivo da planta, visto que as laminas apresentam, de modo geral,
teores mais elevados de PB e mais altos coeficientes de digestibilidade da MS,
conforme relatado por alguns autores (SILVEIRA, 1970; RIBEIRO et al., 1999).
Outro fator importante € a preferéncia dos animais, em pastejo, em
consumirem mais folhas do que colmos (CHACON et al., 1978). O manejo da
planta forrageira pode influenciar a relagdo lamina/colmo, principalmente o
critério de corte adotado, pois intervalos de corte mais extensos favorecem o
alongamento dos colmos e conseqlente estreitamento da relacéo
lamina/colmo, como verificado em varios trabalhos (PEDREIRA e BOIN, 1969;
PIMENTEL et al., 1979, SANTANA et al., 1989; COSTA et al., 1992).

De modo geral, a influéncia do nitrogénio sobre a relagdo lamina/colmo
das plantas forrageiras € pouco acentuada ou nula (STOBBS, 1975; PINTO et
al.,, 1994, RIBEIRO, 1995). MINSON (1973), trabalhando com trés gramineas
tropicais (Chloris gayana, Digitaria decumbens e Pennisetum clandestinum),
recebendo 57,5 e 230 kg/ha/corte de N, como uréia, verificou reducdo na
proporcdo de folhas com o aumento da dose de N apenas para o Chloris
gayana. PACIULLO et al. (1998) observaram que a relagdo lamina/colmo do
capim-elefante ando apresentou resposta linear positiva e quadratica ao
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aumento das doses de N, quando as plantas foram colhidas com 80 e 120 cm
de altura, respectivamente. Plantas colhidas com 80 cm apresentaram mais
alta relacdo lamina/colmo, fato que se justifica pelo menor periodo de tempo
para atingirem esta altura.

Recentemente, na Geodrgia, EUA, foi selecionado o hibrido tifton 85
(Cynodon spp.), cruzamento do capim-titon 68 (Cynodon nlenfliensis
Vanderyst) com uma introdugdo proveniente da Africa do Sul, registro
P1 290884 [Cynodon dactylon (L.) Pers.]. O capim-tifton 85 apresenta algumas
caracteristicas, em relacdo aos outros cultivares do género, tais como porte
mais elevado, colmos mais compridos, folhas mais extensas e de coloracdo
verde mais escuro, grandes rizomas, em menor numero, e estoldes que se
expandem rapidamente (BURTON et al., 1993).

Avaliacbes em pequenas parcelas permitiram observar que o capim-
tifton 85 teve uma producdo de matéria seca de 18,6 ton/ha com digestibilidade
de 60,3%, média de trés anos, 26 e 11% mais altas, respectivamente, do que o
Coastal bermudagrass (HILL et al., 1993). Os teores de FDN tipicamente
elevados ndo comprometem a digestibilidade dessa graminea, como tem sido
verificado em ensaios com animais para corte ou leite (HILL et al., 1995; WEST
et al, 1995), provavelmente devido a baixa ocorréncia de ferulatos
(mondbmeros e dimeros) ligados aos carboidratos da parede celular por
ligacdes do tipo éter. Como essa ligacdo € mais dificil de ser rompida, sua
baixa ocorréncia contribui para uma acdo microbiana mais eficaz no rimen
(HATFIELD et al., 1997).

Em um estudo de pastejo, de trés anos de duragao, HILL et al. (1993),
utilizando o método “put and take”, em piquetes duplicados de 0,81 ha cada,
adubados anualmente com 252, 28 e 112 kg/ha/ano de N, P,0s5 e KO,
respectivamente, observaram que o capim-tifton 85 produziu 1.160 kg de peso
vivo, por hectare, por ano, 47% a mais do que o capim-tifton 78. Os animais
pastejando o capim-tifton 85 tiveram ganhos médios diarios de 0,67 kg. Nesse
mesmo estudo, o teor de proteina bruta do capim-tifton 85 variou de 11,4 a
15,6%, o teor de FDN, de 71,4 a 74,4% e o coeficiente de digestibilidade “in
vitro” da matéria seca, de 57,3 a 61,9%.
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Resultados experimentais com o capim-tifton 85 sdo escassos, devido
a sua recente introducdo no Brasil. Por apresentar alta produgdo de matéria
seca, elevado valor nutritivo e rapida taxa de crescimento, além de colmos
finos, o capim-tifton 85 pode ser utilizado para producdo de feno. A
conservacao de forragens, sob a forma de feno, é importante para alguns
sistemas de producao e a decisdo de colheita da graminea, para tal finalidade,
é determinada pelo rendimento forrageiro e o valor nutritivo da graminea.

A idade fisiologica da planta a colheita influencia o valor nutritivo do
feno mais do que qualquer outro fator. A medida que a planta cresce e
desenvolve, o teor de FDN aumenta, enquanto o teor de PB e a digestibilidade
da MS séo reduzidos. Portanto, é fundamental o conhecimento do momento de
colheita, pois o feno de melhor valor nutritivo certamente promovera maiores
consumo e performance animal. Nas condi¢cdes da Virginia, EUA, o capim-
festuca colhido em trés estadios de maturidade para confeccdo de feno, no
final do estadio vegetativo, no inicio do florescimento e no inicio da formacao
de sementes, proporcionou fenos com 13,8; 10,2; e 7,6% (PB), 5,7; 5,1; e
3,7 kg/dia de MS (consumo), 68; 66; e 56% (digestibilidade), 605; 422; e
183 g/dia (ganho por dia), respectivamente (WAHLBERG, 1995).

As gramineas tropicais tém mais baixo valor nutritivo do que as
gramineas de clima temperado, quando colhidas no mesmo estadio de
maturidade (MINSON e WILSON, 1980). O feno de gramineas tropicais,
colhidas no estadio vegetativo, possui niveis moderados de nutrientes, porém
as categorias animais que requerem mais altos niveis de nutrientes podem ser
incapazes de manter alta performance se esse feno constituir a maior por¢ao
da dieta. Portanto, a alimentacdo de animais, para producdo de leite ou de
carne, necessita de forragens de alta qualidade, para reducéo dos custos com
concentrados que fornecem energia e, ou, proteina, sem comprometimento da
performance animal.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o rendimento forrageiro, a
relacdo lamina/colmo e o valor nutritivo do capim-tifton 85, sob cinco doses de

nitrogénio e trés intervalos de corte.
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Material e Métodos

O experimento foi ralizado em area do Departamento de Zootecnia, do
Centro de Ciéncias Agréarias da Universidade Federal de Vicosa, em Vicosa,
Minas Gerais. Vigosa situa-se na Zona da Mata Mineira, a 650 m de altitude,
20°45'20" de latitude sul, 42°52'40” de longitude oeste. O tipo climéatico € Cwa,
segundo classificacdo de Koppen. A precipitacdo pluviométrica média anual é
de 1.431 mm, dos quais 85% ocorrem entre outubro a marco. As médias de
temperaturas maximas e minimas sao 26,1°C e 14,0 °C.

Os dados de precipitacdo pluviométrica e insolacdo e as médias de
temperaturas (maximas e minimas) e umidade relativa, referentes ao periodo
experimental, fornecidos pelo servico de Meteorologia do Departamento de
Engenharia Agricola da UFV, encontram-se na Tabela 1.

O solo, classificado como argilo-arenoso, foi analisado pelo Laboratério
de Analise de Solo do Departamento de Solos da UFV e apresentou as
seguintes caracteristicas quimicas e fisicas (Tabela 2).

A area experimental, de aproximadamente 1.100 m? foi arada,
adubada com dose correspondente a 1,5 ton/ha de fosfato de Araxa e
submetida a gradagem, no inicio de outubro de 1995.

Antes do plantio, realizado em 14/11/95, foram aplicados 150 kg/ha de
P,0s, como superfosfato simples, em sulcos de aproximadamente 15 cm de
profundidade, espacados de 50 cm. Utilizaram-se mudas de aproximadamente
40 cm, distribuidas de modo que a ponta de uma transpassasse a base da
outra, ao longo dos sulcos de plantio, em faixas de plantio de 12 m de
comprimento e 3,0 m de largura, compostas de sete linhas, sendo mantida uma
distancia de 1,5 m entre as faixas.

Os stands de capim-titon 85 foram submetidos a aplicacdo de
herbicida a base de 2,4-D, para controle de plantas daninhas, ao final de
janeiro de 1996 e, no més de fevereiro, foi realizado um arranquio manual para
controle de tiririca (Cyperus rotundus) e outras plantas daninhas. Foi realizada
uma adubacéo, em cobertura, em 13/03/96, com 50 kg/ha de N, como sulfato

de amoénio, e 40 kg/ha de K,0O, como cloreto de potassio.

13



Tabela 1 - Totais mensais de precipitacdo pluviométrica (PREC) e insolacéo
(INS) e médias mensais de temperatura maxima (Tmax),
temperatura minima (Tmin) e umidade relativa do ar (UR), durante
o periodo experimental (outubro/1996 a junho/1997), em Vigosa,
Minas Gerais

Més PREC INS Tmax Tmin UR
(mm) (h) (W) (W) (%)

25 a 31/Outubro 53,9 33,1 27,9 18,5 82,0
Novembro 224.,6 123,3 25,6 17,2 82,1
Dezembro 271,9 127,5 28,2 18,9 83,8
Janeiro 333,2 166,1 28,0 18,7 82,9
Fevereiro 95,5 208,3 29,7 18,2 76,8
Marco 113,9 158,7 26,9 17,4 80,4
Abril 30,2 169,0 26,9 15,9 82,3
Maio 27,4 196,0 24,2 12,9 81,5

1 a 16/Junho 24,8 94,9 22,4 11,0 81,0

Tabela 2 - Caracteristicas quimicas e fisicas de amostras da camada
superficial do solo (0-20 cm), provenientes da area experimental

Quimicas Resultados
pH em agua (1:2,5) 5,4
Fosforo (mg/dm?®) 2,6
Potassio (mg/dm?) 43,0
Aluminio trocavel (cmol/dm®) 0,0
Célcio (cmol/dm?) 2,7
Magnésio (cmol/dm?®) 0,8
H + Al (cmol/dm?®) 3,0
V (%) 54,6
Fisicas

Areia grossa (%) 27
Areia fina (%) 20
Argila (%) 36
Silte (%) 17
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Os tratamentos foram dispostos em esquema de parcelas subdivididas,
com as doses de nitrogénio (0, 100, 200, 300 e 400 kg/ha/ano) nas parcelas e
idades de rebrota (28, 42 e 56 dias) nas subparcelas, segundo o delineamento
inteiramente casualizado, com trés repeticbes. As parcelas principais mediam
12,0 x 3,0 m e, as subparcelas, 4,0 x 3,0 m.

O experimento iniciou em 1° de novembro de 1996, quando foram
realizados o corte de uniformizacdo e a aplicagdo da primeira parcela da
adubacao nitrogenada, encerrando em 16 de junho de 1997. As adubacdes
foram parceladas em quatro vezes, recebendo, cada subparcela, ¥4 das doses
de N (0, 25, 50, 75 e 100 kg/ha), como sulfato de amoénio, juntamente com
60 kg/ha de K,0O, como cloreto de potéssio, referente a cada tratamento. A area
experimental foi irrigada por aspersao, embora sem mensuragao da lamina de
agua, sempre que se observava periodos de aproximadamente uma semana
sem chuvas.

A colheita da forragem, para estimativa do rendimento forrageiro, foi
efetuada a 5 cm de altura da superficie do solo, com auxilio de um cutelo, em
area (til de 4 m 2, posteriormente eliminando-se as bordaduras constituidas de
0,50 m, no comprimento, e 1,0 m, na largura. Para avaliacdo da composicéo
guimico-bromatoldgica e dos coeficientes de digestibilidade “in vitro” da matéria
seca, tomou-se como amostra representativa, de cada subparcela, a biomassa
colhida dentro de um quadrado de 0,50 x 0,50 m.

As amostras foram levadas para o laboratério onde foram separadas
nas fragdes lamina, colmo, material morto e plantas invasoras. Essas diferentes
fracOes foram acondicionadas em sacos de papel, pesadas em balanga, com
precisdo de décimos de grama, e submetidas a secagem a 60-65°C, por
72 horas, em estufa com ventilagdo forcada. Apds serem retiradas da estufa,
as amostras permaneciam por 1 hora a temperatura ambiente, apos o que
eram pesadas para determinacdo da ASA (amostra seca ao ar). As amostras
foram acondicionadas em vidros, de onde se tiraram subamostras para analise
da ASE (amostra seca em estufa) e outras analises laboratoriais. A partir do
peso de amostras secas, de laminas e colmos, calculou-se a relacdo

[amina/colmo.
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As datas dos cortes, e as alturas das plantas no momento dos cortes,
sdo apresentadas na Tabela 3. Ndo se realizou o ultimo corte das plantas
colhidas no intervalo de 56 dias, na auséncia de adubo nitrogenado, por
estarem no limite da altura de corte preestabelecida (5 cm). Também, no 5°
corte das parcelas que eram colhidas a cada 28 dias, embora a altura média
plantas estivesse acima da estabelecida para corte, optou-se por nao corta-las,
pelos valores médios de altura terem sidos representados por poucas plantas
no meio da populacao.

Amostras de laminas foliares e colmos foram analisadas quanto aos
teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fésforo (P), potassio (K),
calcio (Ca), magnésio (Mg), fibora em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), lignina e coeficientes de digestibilidade “in vitro” da
matéria seca (DIVMS), segundo técnicas descritas por SILVA (1990).

Os valores médios ponderados, para a planta inteira, foram
determinados multiplicando-se a proporcdo de cada fracdo (lamina e colmo)
pelos respectivos teores de MS, PB, FDN, FDA, lignina, P, K, Ca, Mg e
coeficientes de DIVMS.

Os dados de rendimento forrageiro total foram submetidos as analises
de variancia e regressao, em fung¢ao das doses totais de N (0, 100, 200, 300 e
400 kg/ha/ano) e intervalos de corte (28, 42 e 56 dias). A relacao lamina/colmo,
os teores de PB, FDN, FDA, lignina, P, K, Ca e Mg, coeficientes de DIVMS,
rendimentos de PB e macrominerais foram submetidos as analises de variancia
e regressdo, em funcdo das idades de rebrota (28, 42 e 56 dias) e das doses
parciais de N, variando de 0 a 100 kg/ha/corte, isto €, ¥ das doses totais de N,
pois os valores referem-se as amostras obtidas em cada corte. Utilizou-se a
metodologia de superficie de resposta, no programa SAEG verséao 7.0.

Para andlise dos teores de FDA, lignina, P, K, Ca e Mg, e rendimento
desses macrominerais, utilizaram-se somente dados do 2° corte. Para analise
dos coeficientes de DIVMS, utilizaram-se dados correspondentes apenas as
doses de 0, 50 e 100 kg/ha/corte de N.
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Tabela 3 - Datas de cortes e respectivas alturas ao tempo de corte, de plantas
de capim-tifton 85, adubadas com cinco doses de N e colhidas nos
intervalos de corte de 28, 42 e 56 dias

Data do Intervalo de Altura média (cm) da planta nas
corte corte (dias) doses 0, 25, 50, 75 e 100 (kg/ha/corte)
29/11/96 28 12; 19; 24; 24; 32
27/12/96 28 20; 29; 41; 44; 46
24/01/97 28 11; 22; 32; 35; 38
21/02/97 28 7; 15; 25; 29; 34
21/03/97 28 6; 8;12;17;18
13/12/96 42 23; 28; 38; 37; 42
23/01/97 42 24; 36; 49; 57; 61
07/03/97 42 16; 30; 42; 60; 61
18/04/97 42 8; 15; 25; 33; 37
26/12/96 56 29; 43; 55; 60; 67
20/02/97 56 25; 41; 55; 61; 58
18/04/97 56 11;17; 35; 47; 53
16/06/97 56 5; 8;17; 20; 22

Os critérios para selecdo dos modelos foram a significAncia dos
coeficientes de regressao, utilizando-se o teste “t” em niveis de 1, 5 e 10%, o
coeficiente de determinacdo e o conhecimento do comportamento do fenémeno

estudado.

Resultados e Discusséao

Os rendimentos forrageiros médios, por corte e totais, obtidos com as
diferentes doses de nitrogénio e intervalos de corte, sdo apresentados na
Tabela 4. A adubacdo nitrogenada e o intervalo de cortes influenciaram o
namero de cortes realizados nas parcelas durante o periodo experimental.
Assim, o intervalo de 28 dias permitiu cinco cortes nas parcelas que receberam
300 e 400 kg/ha/ano de N, e o intervalo de 56 dias resultou em apenas trés
cortes, quando ndo se aplicou o adubo nitrogenado, provavelmente pelo

crescimento dessas plantas, apds o terceiro corte, ter ocorrido sob condicdes
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limitantes de crescimento tais como mais baixa precipitacdo pluviométrica,
fotoperiodo de mais curta duracado e, ou, temperaturas mais baixas. Os demais
tratamentos proporcionaram 0S quatro cortes, inicialmente preestabelecidos,
apos cada % de adubo nitrogenado aplicado.

As doses mais elevadas de N produziram um maior desenvolvimento
da graminea, expresso em quantidade de MS produzida, em compara¢do com
as doses inferiores de N (Tabela 4).

As Tabelas 5 e 6 apresentam as quantidades de matéria seca de
material morto e plantas invasoras (kg/ha), respectivamente, do capim-tifton 85,
em resposta as diferentes doses de nitrogénio, em trés intervalos de corte.

Verifica-se, na Tabela 5, que, no intervalo de cortes de 28 dias, as
doses mais altas de N, embora sem andlise estatistica, proporcionaram menor
acumulo de material morto, o que pode ser atribuido ao efeito do nitrogénio em
prolongar a vida util das folhas (PEARSE e WILMAN, 1984), embora isso ndo
tenha sido observado nos intervalos de corte de 42 e 56 dias.

O maior acumulo de material morto ocorreu nas parcelas que foram
colhidas no intervalo de cortes de 56 dias, as quais apresentaram mais alta
producdo de MS verde. Também o N, influenciando positivamente a producao
de MS verde, proporcionou aumento no acimulo de material morto, em plantas
colhidas com 56 dias de rebrota.

Verifica-se, na Tabela 6, que o0 nitrogénio ndo exerceu efeito
consistente sobre a incidéncia de plantas daninhas, nos trés cortes
observados; por outro lado, as parcelas colhidas a cada 56 dias apresentaram
a mais baixa incidéncia dessas plantas, principalmente no 4° corte, o que pode
ser atribuido a menor resisténcia delas a condicdes com mais baixas
temperaturas e umidade, visto que o crescimento antes do 4° corte ocorreu de
meados de abril a meados de junho.

A Tabela 7 apresenta as equacOes de regressdo dos rendimentos
forrageiros totais de laminas, colmos e planta inteira, em funcéo de doses de N
e intervalos de corte. A producdo de matéria seca de laminas variou de 3.563 a
10.462, de 4.258 a 11.156 e de 4.952 a 11.851 kg/ha/ano de MS; a producéao
de colmos variou de 2.201 a 9.999, de 3.887 a 11.684 e de 5572 a
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13.369 kg/ha/ano de MS, enquanto a producdo da planta inteira variou de
5.751 a 20.466, de 8.138 a 22.852 e de 10.525 a 25.239 kg/ha/ano de, em
plantas adubadas com 0 a 400 kg/ha/ano de N e colhidas em intervalos de 28,
42 e 56 dias, respectivamente.

A producdo de MS total do capim-tifton 85, estimada para plantas
recebendo 196 kg/ha/ano de N e colhidas no intervalo de cortes de 42 dias
(15,3 ton/ha/ano), encontra-se aguém daquela observada por HILL et al. (1993)
utilizando esses mesmos tratamentos (18,6 ton/ha/ano), na Gedrgia, EUA.

Ressaltam-se as acentuadas eficiéncias de resposta ao nitrogénio,
referentes as producdes de MS de laminas, colmos e planta inteira de capim-
titon 85, que foram 17,2; 19,5; e 36,8 kg MS/kg N, respectivamente,
independentemente do intervalo de cortes da planta. Esses sé@o valores médios

estimados entre as doses 0 e 400 kg/ha/ano.

Tabela 4 - Rendimentos forrageiros meédios (kg/ha/ano de MS), por corte e total,
do capim-tifton 85, em resposta as diferentes doses de nitrogénio, em
trés intervalos de corte (28, 42 e 56 dias)

N (kg/ha/corte) Corte
Primeiro Segundo Terceiro Quarto Quinto Total
MS (kg/ha/ano)

28 dias
0 1273 1467 838 804 - 4382
25 1726 2892 2344 2184 - 9146
50 2689 4210 3291 3594 - 11098
75 1933 4118 3636 3962 2335 15984
100 2666 4872 3809 4270 2750 18367

42 dias
0 1994 2673 2515 1051 - 8233
25 3696 3762 3667 2553 - 13678
50 4781 4976 5315 3885 - 18957
75 4839 4796 6862 4140 - 20637
100 5178 6025 6575 4788 - 22566

56 dias
0 2602 2003 2118 - - 6723
25 4060 5133 3243 1881 - 14317
50 5857 4410 4961 3699 - 18927
75 6282 4779 5835 4120 - 21016
100 7683 5127 6369 4469 - 23648
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Tabela 5 - Matéria seca (a 65 °C) de material morto (kg/ha), por corte e total, do
capim-tifton 85, em resposta a diferentes doses de nitrogénio,
submetido a corte em intervalos de 28, 42 e 56 dias

Corte
N (kg/ha/corte) Primeiro Segundo Terceiro Quarto  Quinto Total
MS (kg/ha)

28 dias
0 109,1 18,5 13,4 10,4 - 151,4
25 63,2 11,7 10,0 10,5 - 95,4
50 152,5 10,0 59 7,0 175,4
75 47,4 8,4 5,7 3,4 64,9
100 47,8 9,7 5,9 3,0 66,4

42 dias
0 17,1 26,9 29,3 21,2 94,5
25 8,9 18,6 19,1 14,1 60,7
50 11,9 20,9 25,5 15,7 74,0
75 23,0 33,8 31,0 9,6 97,4
100 21,9 34,0 27,1 11,2 94,2

56 dias
0 11,3 52,3 43,8 - 107,4
25 18,7 51,9 33,9 24,6 129,1
50 27,8 67,4 37,1 28,8 161,1
75 17,8 78,7 43,5 25,3 165,3
100 29,9 85,1 46,5 25,9 187,4
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Tabela 6 - Matéria seca (a 65 °C) de plantas invasoras (kg/ha), por corte e total,
do capim-tifton 85, em resposta a diferentes doses de nitrogénio,
submetido a corte em intervalos de 28, 42 e 56 dias

Corte
N (kg/ha/ano) Primeiro Segundo Terceiro Quarto  Quinto Total
MS (kg/ha)

28 dias
0 - 11,8 9,9 27,0 - 48,7
25 - 59,2 44,0 27,8 - 131,0
50 - 44.8 27,0 36,8 - 107,8
75 - 28,4 60,0 50,9 17,3 139,3
100 - 46,6 41,1 26,3 37,8 114,0

42 dias
0 - 20,4 21,6 25,7 - 67,7
25 - 32,1 49,3 23,1 - 104,5
50 - 15,4 17,3 23,4 - 56,1
75 - 25,5 17,5 20,9 - 63,9
100 - 24,5 12,8 24,1 - 61,4

56 dias
0 - 50,3 26,3 - - 76,6
25 - 27,8 23,1 3,0 - 53,9
50 - 34,5 20,3 6,3 - 60,6
75 - 36,6 8,7 7,8 - 53,1
100 - 32,6 12,5 4,2 - 49,3
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Tabela 7 - Equacfes de regressdo dos rendimentos de MS (kg/ha/ano) de
laminas, colmos e planta inteira, em funcdo de doses de N (O,
100, 200, 300 e 400 kg/ha/ano) e intervalos (I) de corte (28, 42 e
56 dias) e respectivos coeficientes de determinacéo (R?)

Lamina
Y = 2174 + 17,2461"N + 49,6143"| (R? = 0,89)
Y (28 = 3563,2004 + 17,2461N
Y 4z = 4257,8006 + 17,2461N
Y (s6) = 4952,4008 + 17,2461N

Colmo

=-1168.64 + 19.4937"N + 120.362"1 (R* =0.91)
(28 = 2201,496 + 19,4937N
(42 = 3886,564 + 19,4937N
56 = 5571,632 + 19,4937N

Y
Y
Y
v

Planta Inteira
Y = 978,311 + 36.7859"N + 170.471"| (R? = 0,92)
Y (25 = 5751,499 + 36,7859N
Y 42 = 8138,093 + 36,7859N

Y 6 = 10524,687 + 36,7859N
** significativo a 1% de probabilidade, pelo teste “t".

As eficiéncias de resposta ao nitrogénio obtidas neste estudo sao
consideradas elevadas e refletem as altas exigéncias do capim-tifton 85 por
este nutriente. ALVES (2000), trabalhando com as mesmas doses de nitrogénio
utilizadas neste trabalho, porém, parceladas em trés vezes, e utilizando o
critério de corte de altura da planta (30, 40 e 50 cm), verificaram eficiéncia de
resposta de 39,5 kg MS/kg N, no 2° ano de estudo, confirmando a alta
eficiéncia de resposta ao nitrogénio dessa graminea, independentemente do
critério de corte utilizado.

Esperava-se que o manejo de corte da graminea, a intervalos diarios,
proporcionasse eficiéncia de resposta mais acentuada, devido a maior
disparidade entre as producdes de matéria seca da graminea recebendo as
doses extremas de nitrogénio, enquanto que, no manejo de corte pela altura da

planta, ocorrem menores disparidades nas producdes de plantas recebendo as
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doses extremas de nitrogénio, conforme sugerido por RIBEIRO (1995).
Entretanto, no manejo pela altura da planta, ALVES (2000) verificou eficiéncia
de resposta tdo alta quanto a obtida no presente trabalho, o que pode ser
atribuido ao menor parcelamento do adubo, em seu estudo, com mais altas
doses de N aplicadas apds cada corte.

A adubacgao nitrogenada proporciona aumentos acentuados no
rendimento forrageiro do capim-tifton 85 e, consequentemente, na capacidade
de suporte da pastagem, o que refletra em maior producdo animal por hectare.
Também, mais altas producdes de feno, com teores protéicos mais elevados seréo
obtidas, ocasionando uma economia com concentrados nas racdes dos animais.

A producdo de MS de laminas, colmos e planta inteira apresentou
incremento de 49,6; 120,4; e 170,5 kg MS/dia, respectivamente, entre as
idades de 28 e 56 dias (Tabela 7). Verifica-se que a contribuicdo de colmos
para 0 aumento da producédo diaria de MS da planta inteira de capim-tifton 85
foi aproximadamente 2,5 vezes maior do que a de laminas, no intervalo
estudado. OLIVEIRA (1999), estudando o crescimento do capim-tifton 85, de
14 a 70 dias de idade, em Vigosa, verificou incremento de 164 kg MS/dia, em
parcelas adubadas com 75 kg/ha/corte de N e 60 kg/ha/corte de K;O.

A Tabela 8 apresenta as equacdes de regressao dos valores da
relacdo lamina/colmo (L/C), em funcéo das doses de N e idades de rebrota,
nos trés primeiros cortes do periodo experimental, e os valores médios, no
quarto corte, nas diferentes doses de N e idades de rebrota.

Em trabalho com o capim-coastcross, ALVIM et al. (1996), utilizando
doses de N que variaram de 0 a 750 kg/ha/ano e intervalos de corte de duas a
sete semanas, na época chuvosa, e de quatro a nove semanas, na época
seca, relataram tendéncia de reducdo na relacdo lamina/colmo, na época
chuvosa, e aumento na época seca, com o incremento das doses de N, além
do decréscimo na relacdo L/C com a reducdo da frequéncia de cortes,
independentemente da época. A adubacdo nitrogenada, associada com as
chuvas, contribuiu para maior producdo de MS das plantas, que por alongarem
mais seus colmos, durante o crescimento, proporcionaram o decréscimo da

relacéo L/C.
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Tabela 8 - Equacdes de regressao dos valores de relacdo lamina/colmo, em
funcdo de doses de N (0, 25, 50, 75 e 100 kg/ha/corte) e idades
de rebrota (28, 42 e 56 dias), e respectivos coeficientes de
determinacao (R?), nos trés primeiros cortes, e valores médios de
relacdo lamina/colmo observados no 4° corte

1° Corte
Y =0,79
2° Corte
Y =1,63711 — 0,00247556 N — 0,0134286"1 (R? = 0,88)
3° Corte
Y =1,72267 —0,00336"N — 0,0103333"1 (R? = 0,69)
N (kg/ha/corte) 4° Corte
28 dias 42 dias 56 dias
0 1,84 1,69 -
25 1,57 1,70 1,67
50 1,51 1,43 1,25
75 1,43 1,40 1,48
100 1,52 1,24 1,40

** significativo a 1% de probabilidade, pelo teste “t".

No 2° e 3° cortes, a relacdo lamina/colmo decresceu 0,013 e 0,01
unidades por dia, respectivamente, independentemente da dose de N aplicada.
Em trabalho com o capim-tifton 85, colhido de 14 a 70 dias de rebrota,
recebendo 75 kg/ha, OLIVEIRA (1999) verificou que a relacdo L/C variou de

forma quadratica, conforme a equacgdo: Y = 1,93027 — 0,04326"1 + 0,000316"12
(R? = 0,99), estimando-se valores de 0,97 e 0,5 para plantas colhidas com 28 e
56 dias de rebrota, respectivamente.

Os valores da relacdo lamina/colmo do capim-titon 85 sé&o
considerados médios, pois variam préximo a 1 unidade, o que corresponde a
50% de laminas e 50% de colmos. No 1° corte, a planta apresentou mais baixo
valor de relacdo L/C, o que pode ser atribuido ao seu habito de crescimento no
inicio da estac&o, com a emissao de estoldes e posterior desenvolvimento das
folhas. Verificou-se que a relacdo L/C apresentou tendéncia de aumento com a

sucesao de cortes.
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No 4° corte (Tabela 8), observaram-se 0s mais altos valores para a
relacdo lamina/colmo, variando de 1,24 a 1,84, o que corresponde a 55,4 e
64,8% de MS de laminas, respectivamente. De modo geral, neste corte, a
relacdo L/C tendeu a reducédo com o aumento das doses de N.

A Tabela 9 apresenta as equacOes de regressdo dos teores de
proteina bruta, de laminas, colmos e planta inteira, respectivamente, em funcéo
das doses de N e idades de rebrota, nos trés primeiros cortes do periodo
experimental. Verifica-se que os teores de PB, de laminas, colmos e planta
inteira, incrementaram em resposta ao nitrogénio e foram reduzidos com o
aumento da idade de rebrota. Os teores protéicos das laminas apresentaram-
se entre 7,8 e 20,1% e os dos colmos, entre 3,2% e 9,5%. Assim, os teores
protéicos da planta inteira variaram de 5,3%, em plantas ndo-adubadas e
colhidas com 56 dias de idade, a 13,5%, em plantas recebendo 100 kg/ha/corte

de N e colhidas com 28 dias de rebrota.

Tabela 9 - Equacdes de regressao dos teores de PB (% MS) de laminas,
colmos e planta inteira, em funcéo de doses de N (0, 25, 50, 75 e
100 kg/ha/corte) e idades de rebrota (28, 42 e 56 dias), nos trés
primeiros cortes, e respectivos coeficientes de determinacéo (R?)

Corte Lamina

1° Y =23,6652 + 0,0356267"N - 0,252595"1 (R = 0,88)

2° Y =20,2703 + 0,0325911"N - 0,223119"1 (R? = 0,92)
3° Y = 16,9917 + 0,0441289"N - 0,150738"1 - 0,000797143'NI (R = 0,90)
Colmo
1° Y =8,98533 + 0,0301467"N - 0,0909524"| (R? = 0,62)
2° Y =10,5603 + 0,0196578"N - 0,132167"1 (R? = 0,84)
3° Y =10,1316 + 0,0271822"N - 0,120952"1 ( R? = 0,88)
Planta Inteira
1° Y = 14,5977 + 0,0706635"N - 0,00074019"N? - 0,152095"1 (R® = 0,61)
2° Y =16,3769 + 0,0219022"N - 0,198381"1 (R? = 0,90)

3° Y = 14,6417 + 0,0310844"N - 0,152976"1 (R = 0,87)
** significativo a 1% de probabilidade, pelo teste “t".

Os teores protéicos das laminas foram pelo menos duas vezes mais
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altos do que os dos colmos e estiveram sempre acima de 7%, minimo
requerido pelos microorganismos do rumen (NATIONAL RESEARCH
COUNCIL - NRC, 1984), enquanto que os teores protéicos dos colmos foram
maiores do que 7,0% apenas nas plantas colhidas com 28 e 42 dias de rebrota,
quando receberam as doses mais elevadas de nitrogénio. Assim, os teores
protéicos da planta inteira foram comprometidos no intervalo de cortes de 56
dias, constatando-se uma tendéncia de aumento nos teores protéicos do
capim-tifton 85, recebendo a dose de 100 kg/ha/corte de N, com a sucessao de
cortes, o que pode ser atribuido ao efeito residual do adubo.

As eficiéncias de resposta, em laminas, foram aproximadamente 0,036
e 0,033 % PB/kg N, no 1° e 2° cortes. Os teores protéicos das laminas, no 3°
corte, apresentaram interacdo linear do N e da idade de rebrota da planta
(Tabela 9). Assim, estimaram-se incrementos de 0,022 e 0,011% PB/kg N, em
plantas colhidas com 28 e 42 dias de idade, respectivamente, e reducdo de
0,00051 % PB/kg N, em plantas colhidas com 56 dias de idade. Verifica-se,
neste corte, que o mais acentuado incremento no teor protéico das laminas
ocorreu em plantas colhidas mais jovens, havendo uma reducdo no teor
protéico com o aumento das doses de N, em plantas colhidas com 56 dias, o
que pode ser atribuido ao efeito de diluicdo provocado pela mais alta produgéo
de MS de laminas, no intervalo de corte mais extenso.

As eficiencias de resposta, em colmos, variaram de 0,02 a
0,03% PB/kg N, nos trés primeiros cortes. Os colmos ndo somente
apresentaram valores protéicos bem mais baixos do que os das laminas, como
foram menos responsivos a adubacdo nitrogenada, que beneficiou
principalmente as laminas, 6rgdos metabdlicos importantes, para a conversao
do N mineral absorvido em N organico (TAIZ e ZEIGER, 1991).

A equacéo de regressao dos teores de PB da planta inteira, no 1° corte,
permitiu calcular teores protéicos maximos de 12,0; 9,9; e 7,8%, para o capim-
tifton 85 recebendo 47,7 kg/ha/corte de N, colhido com 28, 42 e 56 dias de
rebrota, respectivamente. As eficiéncias de resposta, no 2° e 3° cortes, foram
aproximadamente 0,022 e 0,031% PB/kg N. Verifica-se, entdo, os beneficios do
adubo nitrogenado sobre os teores protéicos do capim-tifton 85, melhorando o

26



valor nutritivo, inclusive nas plantas colhidas em idade mais avancada, visto
gue valores de PB abaixo de 7% comprometem o consumo da forragem
(MILFORD e MINSON, 1966).

Por outro lado, os teores protéicos foram reduzidos de 0,22 a 0,25%;
de 0,09 a 0,13%; e de 0,15 a 0,2% PB/dia, em laminas, colmos e planta inteira,
respectivamente. OLIVEIRA (1999) verificou reducdo de 0,2 unidades
percentuais de PB por dia, em laminas e planta inteira, de capim-tifton 85
adubado com 75 kg/ha, valor semelhante aos obtidos para lamina e planta
inteira, no 2° corte do presente trabalho. O teor protéico da planta inteira
decresceu com o avanco da idade da planta devido ao efeito de diluicéo,
provocado pelo acumulo de MS na parte aérea, associado a mais baixa relacédo
lamina/colmo provocada pelo alongamento dos colmos, 0s quais apresentaram
teores protéicos bem mais baixos do que os de laminas.

De modo geral, no 4° corte, os teores de PB de laminas, colmos e
planta inteira apresentaram tendéncia de incrementos com o aumento das
doses de N e decréscimos com o0 avanc¢o da idade da planta (Tabela 10).

O rendimento de PB, produto do teor protéico e da producéo de MS, é
outra varidvel importante para a alimentacdo dos animais, pois indica a
quantidade de PB disponivel na dieta do animal em pastejo. Neste trabalho,
verificou-se 0 aumento do rendimento de PB, em resposta as doses de N, e
sua reducao, com o avanco da idade da planta, somente no 2° corte.

Os rendimentos protéicos do capim-tifton 85 variaram de
135,2 kg/hal/corte, quando nédo-adubado e colhido com 56 dias de rebrota, a
633,5 kg/ha/corte, adubado com 100 kg/ha/corte de N e colhido com 28 dias de
rebrota, conforme a equacdo: Y = 438,607 + 3,46613"N - 5,41714"
(R? = 0,83). Neste corte, o rendimento de PB na planta inteira de capim-tifton
85 aumentou 3,47 kg/ha, para cada quilo de N aplicado, e decresceu 5,42
kg/ha, por dia. Os rendimentos médios de proteina bruta encontrados, no 1° e

3° cortes, foram 313,1 e 398 kg/ha/ano, respectivamente.
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Tabela 10 - Teores médios de proteina bruta, na matéria seca, observados no
4° corte, em resposta as doses de nitrogénio (0, 25, 50, 75 e 100
kg/hal/corte) e idades de rebrota (28, 42 e 56 dias)

N (kg/ha/corte) Proteina Bruta (% MS)

Idade (dias)
28 42 56
Lamina
0 11,1 11,6 -
25 12,7 12,2 10,9
50 15,0 15,1 13,4
75 18,3 16,5 14,2
100 18,4 18,0 15,2
Colmo
0 6,8 6,2 -
25 6,8 7,2 51
50 7,4 7,6 6,2
75 9,9 7,0 6,8
100 11,4 8,7 7,5
Planta Inteira

0 9,6 9,6 -
25 10,4 10,4 8,7
50 12,0 12,1 10,2
75 14,8 12,5 11,1
100 15,5 12,7 12,0
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Tabela 11 - Equactes de regressao dos teores de FDN (% MS) de laminas,
colmos e planta inteira, em funcdo de doses de nitrogénio (0, 25,
50, 75 e 100 kg/hal/corte) e idades de rebrota (28, 42 e 56 dias),
nos trés primeiros cortes, e respectivos coeficientes de
determinacéo (R?)

Cortes Lamina
1° Y = 57.2044 + 0.105444"N + 0.504286"1 - 0.0023"NI (R? = 0.90)
20 7 _
Y =798
3° Y =823
Colmo
o Y = 75.9278 - 0.0255556 N + 0.213571"1 (R* = 0.86)
2° Y = 81,1456 - 0,0154667'N + 0,100238”1 (R* = 0,78)
3° Y = 86,5
Planta Inteira
o Y =70.0789 - 0.0183556'N + 0.292143"1 (R* = 0.88)
2° Y =823
3° Y =842

*  ** significativo a 5 e 1%, respectivamente, pelo teste “t".

A Tabela 11 apresenta as equacdes de regresséo dos teores de FDN
em laminas, colmos e planta inteira, em funcdo das doses de N e idades de
rebrota. De modo geral, os teores de FDN foram reduzidos com o aumento das
doses de N e apresentaramincrementos com o avanco da idade da planta,
variando de 71,3 (laminas) a 87,9% (colmos), em plantas colhidas com 28 e
56 dias de idade, respectivamente, na auséncia da adubacao nitrogenada.

Verifica-se que o teor de FDN das laminas, no 1° corte, apresentou
efeito linear do N e idade de rebrota, aumentando aproximadamente 0,04 e
0,009 unidades percentuais para cada kg de N aplicado, aos 28 e 42 dias de
idade, respectivamente. Embora o aumento no teor de FDN com o incremento
das doses de N tenha sido mais acentuado no intervalo de 28 dias, os valores
de FDN foram mais baixos nas plantas colhidas a essa idade. Por outro lado,
as plantas colhidas com 56 dias de idade tiveram uma reducgédo no teor de FDN
de 0,02% FDN/kg N aplicado, mas apresentaram os mais altos valores de FDN.
No 2° e 3° cortes, as laminas apresentaram médias de 79,8 e 82,3% de FDN,

respectivamente.

29



O teor de FDN nos colmos foi reduzido em 0,026 e 0,015 unidades
percentuais por kg de N, no 1° e 2° cortes, respectivamente, apresentando-se
86,5%, em média, no 3° corte. Observou-se que, quando outros fatores
envolvidos contribuiram para teores de FDN mais elevados, como a idade mais
avancada da planta (em laminas de plantas colhidas com 56 dias, no 1° corte)
e a fragdo colmo (no 1° e 2 cortes), o0 nitrogénio contribuiu para a reducdo dos
teores de FDN. Consequentemente, na planta inteira encontrou-se reducao de
0,018 unidades percentuais de FDN para cada kg de N aplicado, apenas no 1°
corte, estimando-se média geral de 82,3 e 84,2% de FDN, no 2° e 3° cortes,
respectivamente.

De modo geral, os trabalhos apresentam auséncia, ou pequena
resposta, da adubac&o nitrogenada sobre os teores de FDN, conforme
verificado no trabalho de RIBEIRO et al. (1999), em laminas de capim-elefante
cv. Mott, e de ALVIM et al. (1996), em capim-coastcross.

Os teores de FDN das laminas, no 1° corte, apresentaram aumento de
0,5 unidades percentuais por dia, quando as plantas ndo estavam recebendo
adubo nitrogenado, e aumento de 0,27 %/dia, quando as plantas receberam
100 kg/hal/corte de N. Verificou-se que quanto mais alta a dose de N aplicada
menor foi 0 aumento diario no teor de FDN das laminas, neste corte. Segundo
HERRERA e HERNANDEZ (1985), a graminea quando adubada necessita de
maior quantidade de elementos e substancias metabolicamente ativas
presentes no contetdo celular (N, aclUcares e outras) para manter seu
desenvolvimento. Entdo, em algumas situagdes, ocorre a redugdo na
propor¢cao de parede celular da planta, via processo de diluicdo. O teor de FDN
dos colmos foi aumentado em 0,21 e 0,1 %/dia, no 1° e 2° cortes,
respectivamente, e a planta inteira teve aumento de 0,29 unidades percentuais
por dia, somente no primeiro corte.

Alguns estudos da composi¢cao bromatolégica de gramineas do género
Cynodon, em diferentes idades de corte, tém sido consistentes quanto ao
aumento no teor de FDN com o avanco da idade da planta (HERRERA e
HERNANDEZ, 1988; GOMIDE, 1996; OLIVEIRA, 1999), o que normalmente é
observado para as gramineas, de modo geral. No presente trabalho, os teores
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de FDN do capim-tifton 85 apresentaram incrementos diarios com o avango na
idade da planta, apenas no 1° corte, principalmente devido ao aumento diario
da FDN nos colmos. No 2° e 3° cortes, os teores de FDN da planta n&o foram
influenciados pelo adubo nitrogenado e idade da planta.

A planta inteira, e suas fracdes, apresentaram teores mais elevados de
FDN quando a colheita foi realizada com 56 dias de rebrota. Isso j& era
esperado, uma vez que durante o crescimento e desenvolvimento da planta
ocorrem mudancas estruturais na parede celular, com a finalidade de
proporcionar a sustentacdo dos o6rgdos da planta. Assim, ocorre o0
desenvolvimento da parede secundaria da parede celular, com deposi¢des de
celulose, hemicelulose e lignina em direcdo ao interior da célula, mecanismos
bem descritos por JUNG e ALLEN (1995); consequentemente, a por¢ao do
conteudo celular é reduzida, com o aumento na proporcdo da parede celular,
causando consequéncias negativas no valor nutritivo da planta.

Ressalta-se que os elevados valores de FDN no capim-tifton 85 sé&o
uma caracteristica deste género (HILL et al., 1996; GOMIDE, 1996), embora
analises dos teores de FDN, isenta de cinzas e proteina, revelaram
contaminacgdes de até 10% com cinzas e proteina, em feno de capim-tifton 85
com as mesmas idades de rebrota (RIBEIRO et al., 1999). Segundo VAN
SOEST (1965), os teores de parede celular acima de 55-65% correlacionam-se
negativamente com 0 consumo.

As equacOes de regressao dos teores de FDA de laminas, colmos e
planta inteira, no 2° corte, em funcéo de ¥4 da doses de N e idades de rebrota,
encontram-se na Tabela 12.

Verificou-se teor médio de FDA de 38,6%, em laminas. Os teores de
FDA aumentaram aproximadamente 0,044 e 0,037 unidades percentuais/kg N
aplicado, assim como 0,14 e 0,13%/dia, no colmo e na planta inteira,
respectivamente. Assim, os teores de FDA variaram de 40,2 a 48,7%, no
colmo, e de 38 a 45,3%, na planta inteira. Segundo NOLLER et al. (1996),
forragens com valores de FDA proximos de 30% serdo consumidas em altos
niveis, enquanto aquelas com teores de FDA acima de 40% serdo consumidas

em baixos niveis.
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Tabela 12 - Equacbes de regressdo dos teores de fibra em detergente acido
(FDA) e lignina (% MS) de laminas, colmos e planta inteira, em
funcado de doses de N (0, 25, 50, 75 e 100 kg/ha/corte) e idades de
rebrota (28, 42 e 56 dias), no 2° corte, e respectivos coeficientes
de determinacéo (R?)

Itens FDA
Lamina Y = 38.6%
Colmo Y = 36,1333 + 0,0440889"N + 0,145238™1 (R? = 0,72)
Planta Inteira vy = 34,4278 + 0,0368444"N + 0,128333"1 (R? = 0,77)
Lignina
Lamina Y = 3.99%
Colmo Y =2,11667 + 0,02108"N + 0,0901429”1 (R? = 0,81)

Planta Inteira Y = 2,56289 + 0,0188178" N + 0,0498095"1 (R? = 0,81)
** significativo a 1% de probabilidade, pelo teste “t".

Vérios autores, trabalhando com gramineas do género Cynodon, em
analise de crescimento, encontraram resposta quadratica dos teores de FDA
em relacdo ao aumento da idade da planta (PALHANO, 1990; CASTRO et al.,
1998; OLIVEIRA, 1999). O aumento nos teores de FDA, com o avanco da
idade da planta, pode ser atribuido a necessidade de materiais estruturais para
sustentacdo da planta durante o seu desenvolvimento, conforme comentado
anteriormente.

As equacgOes de regresséo dos teores de lignina da lamina, colmo e
planta inteira, no 2° corte, em funcéo de ¥ das doses de N e idades de rebrota,
encontram-se na Tabela 12. O teor médio de lignina na lamina foi 3,99%,
enquanto os teores no colmo variaram de 4,64 a 9,27%. Foi relatado por
OLIVEIRA (1999) a superioridade do teor de lignina dos colmos de capim-tifton
85, em relacdo as laminas, encontrando valores entre 3,48 a 5,15%, nas
laminas, e 3,39 a 10,77%, nos colmos, em plantas colhidas com 14 a 70 dias
de idade.

Os teores de lignina no colmo e na planta inteira aumentaram 0,021 e
0,019 unidades percentuais por kg de N aplicado e 0,09 e 0,05 unidades

percentuais por dia, respectivamente. As doses crescentes de N, estimulando o
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alongamento dos colmos, favoreceram o aumento dos teores de lignina na
planta inteira. Assim, os teores de lignina do capim-tifton 85 variaram de 3,96%,
em plantas colhidas com 28 dias de rebrota, na auséncia de nitrogénio, a
7,23%, em plantas colhidas com 56 dias de rebrota, recebendo 100
kg/ha/corte. Normalmente, o teor de lignina € aumentado com o avan¢o na
idade da planta, tendo sido observado aumento de 0,092%/dia, em capim-tifton
85 colhido dos 14 aos 70 dias de idade (OLIVEIRA, 1999), consistentemente
com o obtido no presente estudo.

A lignina, constituinte da parede celular, esta associada, juntamente
com os polissacarideos, a funcdo de sustentacdo da planta durante o seu
crescimento. Segundo JUNG e DEETZ (1993), a lignina € o principal
componente da parede celular limitando a digestdo dos polissacarideos no
rimen. Entretanto, além da concentracdo de lignina, a composicdo e a
estrutura da lignina e os &cidos fendlicos devem ser considerados na
interferéncia sobre a digestao dos polissacarideos estruturais da parede celular
de plantas forrageiras (JUNG e ALLEN, 1995).

A Tabela 13 apresenta as equacdes de regressdo dos valores de
DIVMS de laminas, colmos e planta inteira, em funcdo de ¥4 das doses de N e
da idade de rebrota. Somente a DIVMS dos colmos, no 2° corte, foi
influenciada pelo nitrogénio e pela idade da planta. Os colmos apresentaram
DIVMS meédia de 57,3 e 56,2%, no 1° e 3° cortes, respectivamente. A DIVMS
média de laminas variou de 58,5 a 61,2%, enquanto a da planta inteira variou

de 57,4 a 58,7%, em trés cortes.
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Tabela 13 - Equacdes de regressao dos coeficientes de DIVMS (% MS) em
funcado de doses de N (0, 25, 50, 75 e 100 kg/ha/corte) e idades de
rebrota (28, 42 e 56 dias) e respectivos coeficientes de
determinacao (R2)

Corte Laminas
1° yY=585
2°  yY=589
3 y=612
Colmos

1°  Y=57,3%
2° Y = 78,4722 - 0,0394444'N - 0,42381'l (R = 0,88)

3 Y=562
Planta Inteira
1° Y =57,4
2° Y=586
3°  y=587

* | significativo a 5% de probabilidade, pelo teste “t".

No 2° corte, a DIVMS do colmo reduziu-se aproximadamente 0,04
unidades percentuais/kg N aplicado e 0,42 unidades percentuais/dia. Embora
os decréscimos nos coeficientes de DIVMS, por kg N aplicado, tenham sido
iguais nos colmos de plantas colhidas nos diferentes intervalos de corte,
verifica-se que os coeficientes de DIVMS foram superiores em plantas com
28 dias de rebrota do que naquelas com 56 dias de rebrota. Assim, 0 mais
baixo coeficiente de DIVMS dos colmos foi encontrado em plantas recebendo a
dose mais alta de N (100 kg/ha/corte), colhida no intervalo de corte mais
extenso (56 dias), resultado consistente com o obtido por MOIR (1974), que
observou mais baixa digestibilidade da parede celular, quando o capim-pangola
foi submetido a mais altas doses de N e periodo de rebrota mais extenso.

A influéncia do N e da idade de rebrota, sobre a producéo de MS de
colmos, e sobre os teores de lignina nesta fracdo, fizeram com que a
digestibilidade dos colmos fosse reduzida com o aumento das doses de N e o

avanco da idade de rebrota. Encontrou-se forte associagao entre os teores de
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lignina e os coeficientes de DIVMS dos colmos (r = - 0,81). Assim, a reducao na
digestibilidade da fragdo colmo pode ser atribuida principalmente a sua
lignificagdo com o aumento das doses de N e da idade de rebrota. Contudo, a
reducdo na DIVMS dos colmos nao interferiu na DIVMS da planta inteira de
capim-tifton 85.

OLIVEIRA (1999) nédo encontrou diferenca entre a DIVMS de laminas e
colmos, em plantas colhidas com 14 a 70 dias de idade. No presente estudo, a
DIVMS das laminas também foi préxima a dos colmos, fato que, segundo VAN
SOEST (1994) anula o valor da relacdo lamina/colmo como indice de valor
nutritivo. Alguns autores, entretanto, relataram a influéncia benéfica da
propor¢cao de folhas sobre a ingestdo de forragem pelos animais em pastejo
(CHACON et al., 1978; MINSON, 1990; HODGSON, 1990). MINSON (1971),
em estudo com variedades de Panicum, com coeficientes de digestibilidade
semelhantes, observou mais alta ingestdo de MS para a variedade que
apresentou mais alta proporcéo de folhas.

As correlacdes encontradas entre os teores de FDN, FDA e lignina e a
DIVMS correspondem a dados de trés doses de N (0, 50 e 100 kg/ha/corte) e
trés idades de rebrota (28, 42 e 56 dias), com trés repeti¢cdes, no 2° corte, num
total de 27 observacdes (Tabela 14). Verifica-se que, na lamina, apenas 0s
teores de FDN correlacionaram-se com a DIVMS, enquanto no colmo e na
planta inteira, os teores de FDN, FDA e lignina correlacionaram-se com a
DIVMS.

O rendimento de macrominerais € obtido pelo produto da concentragédo
do elemento e o rendimento de MS, na planta inteira e nas suas fracdes, e sua
importancia consiste no fato de indicar a extracdo dos minerais do solo pela
planta forrageira, pois, na producdo de feno ou no sistema de pastejo, quando
ocorrem altas extragfes de minerais, sdo necessarias as devidas reposicoes,
no sentido de se atender os requerimentos e manter a produtividade da planta

forrageira e a fertilidade do solo.
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Tabela 14 - Estimativa dos coeficientes de correlacdo entre os teores de fibra
em detergente neutro (FDN), fibra em detergente &cido (FDA) e
lignina e os coeficientes de digestibilidade “in vitro” de matéria
seca (DIVMS) em laminas, colmos e planta inteira de capim-

tifton 85
ltens Lamina colmo Planta Inteira
FDN x DIVMS -0,78" -0,78" -0,76
FDA x DIVMS 0,51 -0,76" -0,82"
Lignina x DIVMS 0,08N° -0,81" - 0,68

** significativo a 1% de probabilidade, pelo teste “t”.
NS, ndo-significativo a 1% de probabilidade, pelo teste “t”.

A Tabela 15 apresenta as equacdes de regressao ajustadas aos teores
de P, K, Ca e Mg (% MS) na lamina, colmo e planta inteira do capim-tifton 85,
no 2° corte, em funcéo das doses de N e idades de rebrota. O teor médio de P
encontrado nas laminas foi 0,22%. Os teores de P nos colmos apresentaram
decréscimos de 0,00056%/kg N, e aproximadamente 0,0022 unidades
percentuais por dia, apresentando teores entre 0,15% e 0,27%. Verificou-se
gue, quanto mais curto o intervalo de cortes e mais baixa a dose de N aplicada,
mais altos apresentaram-se os teores de P no colmo; assim, em alguns
tratamentos, os teores de P no colmo foram superiores ao teor meédio
encontrado nas laminas. Os teores de P, na planta inteira, apresentaram
comportamento semelhante aos dos colmos, com reducgédo de 0,00038 %/kg N
e de 0,0025%/dia, registrando-se valores entre 0,27% e 0,16%.

A reducdo nos teores de P, na planta inteira, com o incremento das
doses de N, pode ser atribuida ao efeito de diluicdo que ocorre com o aumento
da producdo de MS em resposta as doses de N. Véarios autores relataram a
ocorréncia de uma correlacado negativa entre os teores de P e 0 aumento das
doses de N (VICENTE-CHANDLER et al., 1959a, b; GOMIDE et al., 1984;
RIBEIRO et al., 1999).
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Tabela 15 - Equacdes de regressao dos teores de P, K, Ca e Mg (% MS) em
laminas, colmos e planta inteira de capim-tifton 85 em funcgéo das
doses de N (0, 25, 50, 75 e 100 kg/ha/corte de N) e idades de
rebrota (20, 42 e 56 dias) e respectivos coeficientes de
determinacdo (R?)

)

Lamina Y =0,22

Colmo Y = 0,329667 - 0,000564444"N - 0,00216667"1 (R* = 0,60)

Planta Y = 0,338222 - 0,000382222™"N - 0,00247619"1 (R = 0,62)

K

Lamina Y =1,15811 + 0,000951111'N - 0,00869048"1 (R? = 0,66)

Colmo Y = 1,84598 + 0,00461905'N - 0,00005219°N? — 0,0146429"1 (R? = 0,72)

Planta Y = 1,41 +0,00419175'N - 0,0000380952'N? - 0,0101429"1 (R? = 0,67)

Ca

Lamina Y = 0,61

Colmo Y = 0,37

Planta Y = 0,48

Mg

Lamina Y = 0,316778 + 0,00226667"N - 0,0015™ (R? = 0,86)

Colmo Y = 0,33

Planta Y = 0,377111 + 0,00137333"N - 0,00238095"1 (R? = 0,73)

* xx xkgignificativo a 1, 5 e 10 %, respectivamente, pelo teste “t”.
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A reducéo nos teores de P com o avanco da idade da planta também é
relatada por varios autores (HERRERA e HERNANDEZ, 1987; CASTRO et al.,
1998; OLIVEIRA, 1999), sendo também atribuida ao processo de diluicdo com
o acumulo de MS produzida diariamente. O P exerce funcdo importante
principalmente nas fases iniciais do crescimento, como o alongamento de
raizes e o perfilhamento, tendo uma menor participacdo nas fases posteriores
do crescimento da planta (MONTEIRO e WERNER, 1977).

Os rendimentos de P nas fracdes lamina e colmo, e na planta inteira de
capim-tifton 85, ndo apresentaram influéncia das doses de nitrogénio e idades
de corte, apresentando valores médios de 4,53, 4,22 e 8,74 kg/ha/corte de P,
respectivamente (Tabela 16). Assim, em quatro cortes, o capim-tifton 85
extrairia aproximadamente 35 kg/ha de P, independentemente da dose de N
aplicada e do intervalo de cortes, o que corresponde a extracdo de 80 kg/ha de
P,0Os. Em estudo do capim-coastcross, dos 20 aos 70 dias de idade, com
aplicacdo de 300 kg/ha de P,0s, PALHANO (1990) encontrou acumulo maximo
de 15,8 kg/ha de P, aos 52,2 dias de idade. CAMPOS (1998) verificou acumulo
de 8,4 a 35,3 kg/ha de P, em capim-tifton 85 colhido com 22 a 72 dias,
respectivamente, cultivado em solos contendo 287 pg/cm?® de P.

Os teores de K, no 2° corte, de laminas, colmos e planta inteira, em
funcdo das doses de N e idades de rebrota, apresentam-se na Tabela 15. As
laminas do capim-tifton 85 apresentaram incrementos de aproximadamente
0,001 % K/ kg N, com teores entre 0,67 e 1,01%, enquanto os teores nos
colmos variaram de forma quadrética, estimando-se maximos teores de 1,54;
1,33 e 1,13%, com a dose de 44,25 kg/ha/corte de N, em plantas colhidas com
28, 42 e 56 dias, respectivamente. Assim, para a planta inteira de capim-tifton
85 encontraram-se teores maximos de 1,25; 1,11 e 0,96%, em plantas
colhidas com 28, 42 e 56 dias de rebrota, respectivamente, adubadas com
55,02 kg/ha/corte de N.
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Tabela 16 - Equacdes de regressdo dos rendimentos de P, K, Ca e Mg
(kg/ha/corte) em laminas, colmos e planta inteira de capim-tifton
85, em resposta as doses de N (0, 25, 50, 75 e 100 kg/ha/corte)
e idades de rebrota (28, 42 e 56 dias) e respectivos coeficientes
de determinacgéo (R?)
P
Lamina Y = 453
Colmo YA =422
Planta Inteira vy =g 74
K
Lamina Y = 15,6878 + 0,26285"N — 0,00152419"N? — 0,152976"1 (R? = 0,83)
Colmo Y = 8,82037 + 0,51386"N - 0,00317651"N? + 0,114786™I (R? = 0,93)

Planta Inteira

Y = 17,567 + 0,56298"N + 0,266976™1 - 0,00610333'NI (R? = 0,79)

Ca

Lamina Y =3,90078 + 0,0591067"N + 0,120976"1 (R? = 0,71)
Colmo Y =2,272111 + 0,0463156"N + 0,0642381"1 (R = 0,79)
Planta Inteira v = § 54889 + 0,107613"N + 0,184095"1 (R? = 0,79)
Mg
Lamina Y =781
Colmo Y =-0,96322 + 0,147578"N + 0,111595"1 - 0,001846'NI (R? = 0,93)

Planta Inteira

A

Y =1,50478 + 0,24976 N + 0,131167'1 - 0,00212476 NI (R = 0,95)

* xx xxksignificativo a 1, 5 e 10%, respectivamente, pelo teste “t”.
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Os teores de K encontrados para o capim-tifton 85, entre 28 e 56 dias
de idade, estdo aquém daqueles observados por outros autores para
gramineas do género Cynodon, que variaram de 1,7 a 1,09%, em capim-
coastocross, com 20 a 70 dias (PALHANO, 1990), de 2,42 a 2,03%, em capim-
tifton 85, com 22 a 72 dias (CAMPOS, 1998), e de 3,97 a 1,28, em capiom-
tifton 85, com 14 a 70 dias (OLIVEIRA, 1999), respectivamente. Entretanto,
HERRERA e HERNANDEZ (1985), estudando a composi¢cao mineral do capim-
coastcross, submetido a adubacao com 0, 200 e 400 kg/ha/ano, encontraram
teores de K variando de 1,1 a 1,9%, na época seca, e de apenas 0,5 a 0,9%,
na época chuvosa, em resposta ao aumento das doses de N. Tal fato justifica-
se pela composi¢cdo mineral da planta apresentar influéncias de varios fatores,
entre eles espécie, condicdes climaticas, fertilidade do solo, manejo e doses e
parcelamentos de N e K.

E relatada, na literatura, a reducédo linear dos teores de K com o
aumento das doses de N, em diferentes gramineas (VICENTE-CHANDLER et
al;, 1959a, b; CAMPOS, 1998; RIBEIRO et al., 1999). Tal comportamento, a
semelhanca do que ocorre com o P, € atribuido ao efeito de diluicdo com o
aumento da producdo de MS, em resposta as doses crescentes de N.
Semelhante comportamento so foi verificado neste estudo utilizando-se doses
acima de 55 kg/ha/corte de N.

Os teores de K de laminas e colmos apresentaram decréscimos de
aproximadamente 0,009 e 0,015 unidades percentuais por dia, enquanto a
reducdo diaria no teor de K na planta inteira foi 0,01 %/dia. A reducdo nos
teores de K com o avanco da idade da planta estda consistente com outros
trabalhos com gramineas do género Cynodon (HERRERA e HERNANDEZ,
1987; CAMPOS, 1998; OLIVEIRA, 1999), e ocorre devido ao efeito de diluicdo
provocado pelo aumento da producéo e acumulo de MS pela planta.

O rendimento de K em laminas, colmos e planta inteira, em fungcédo de
diferentes doses de nitrogénio e idades de rebrota apresentam-se na
Tabela 16. O rendimento de K nas laminas variou de forma quadrética,
obtendo-se rendimentos maximos de 22,74; 20,59; e 18,45 kg/ha/corte de K,
com a dose de 86,23 kg/ha/corte de N, nas idades de rebrota de 28, 42 e 56
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dias, respectivamente. O rendimento de K nos colmos seguiu 0 mesmo
comportamento do de laminas, com rendimentos maximos de 32,82; 34,42 e
36,03 kg/ha/corte de K, com a aplicacado de 80,88 kg/ha/corte de N, quando a
planta foi colhida com 28, 42 e 56 dias de rebrota.

O rendimento de K na planta inteira variou de 25,04 kg/ha/corte, na
auséncia de N, até 64,25 kg/ha/corte, quando as plantas receberam
100 kg/ha/corte de N, em plantas colhidas com 28 dias de rebrota. Assim, as
quantidades extraidas de K,O, em cada corte, variaram de 30 a 77 kg/ha, na
auséncia de N e com a aplicacdo de 100 kg/ha/corte de N, respectivamente,
em plantas colhidas com 28 dias de rebrota.

Utilizando 250 kg/ha de N e 300 kg/ha de K,O, PALHANO (1990)
encontrou acumulo maximo de K (126,2 kg/ha) em capim-coastcross colhido
com 53,5 dias de idade, enquanto CAMPOS (1998), utilizando 100 kg/ha de N
e 100 kg/ha de K,O, observaram acumulos crescentes de K, variando de 70 a
286 kg/ha, em capim-tifton 85 colhido de 22 a 72 dias de idade.

Os teores de Ca de laminas, colmos e planta inteira, no 2° corte, nao
foram influenciados pelas doses de N e idades de rebrota, assim, verificou-se
teores de 0,61; 0,37 e 0,48%, em média, respectivamente (Tabela 15). Os mais
elevados valores de Ca nas laminas, em relacdo aos colmos, concordam com
os relatos de RIBEIRO et al. (1999), para o capim-elefante cv. Mott, e
OLIVEIRA (1999), para o capim-tifton 85.

Alguns autores ndo observaram comportamento definido dos efeitos do
N sobre os teores de Ca de plantas forrageiras (VICENTE-CHANDLER et al.,
1959a, b; GOMIDE et al.,, 1984), enquanto que RIBEIRO et al. (1999)
observaram reducéo do teor de Ca, nas laminas, e auséncia de efeito sobre o
teor de Ca, nos colmos, com 0 aumento das doses de N.

A reducado na concentracao de Ca, com o avanco da idade da planta,
foi observada por varios autores (PALHANO, 1990; CAMPOS, 1998; CASTRO,
1998; OLIVEIRA, 1999), também seguindo o principio de diluicio com o
aumento da quantidade de MS produzida diariamente, comportamento néo
observado no presente estudo.

Os rendimentos de Ca em laminas, colmos e planta inteira, em fungao
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de diferentes doses de nitrogénio e intervalos de corte, apresentam-se na
Tabela 16. Os rendimentos de Ca nas laminas apresentaram-se entre 7,29 e
16,59 kg/hal/corte, com incrementos de 0,059 kg Ca/kg N aplicado e
0,12 kg Ca/dia. Nos colmos, os rendimentos de Ca apresentaram-se entre 4,07
e 10,5 kg/ha/corte, com incrementos de 0,046 kg Ca/kg N e aumentos diarios
de 0,064 kg de Ca. Entdo, na planta inteira, os rendimentos de Ca
apresentaram incrementos de aproximadamente 0,11 kg Ca/kg N aplicado e
0,18 kg Ca/dia, cujos valores apresentaram-se entre 11,7 e 27,62 kg/ha/corte
de Ca.

PALHANO (1990) observou acumulo maximo de Ca (16,8 kg/ha) em
capim-coastcross colhido com 49,6 dias de idade, enquanto CAMPOS (1998)
verificou acumulos crescentes de Ca em capim-tifton 85, variando de 14,6 a
64,2 kg/ha, quando as plantas foram colhidas com 22 a 72 dias,
respectivamente.

Os teores de Mg de laminas, colmos e planta inteira, no 2° corte, em
funcdo das doses de N e idades de rebrota apresentam-se na Tabela 15. Os
teores de Mg, na lamina, apresentaram incrementos de 0,0023 %/kg N e
reducao de 0,0015 %l/dia, com valores entre 0,4 e 0,5%. O teor médio de Mg,
no colmo, foi 0,33%. Os teores de Mg, na planta inteira, aumentaram de 0,014
%/kg N e decresceram 0,0024%/dia. Assim, os teores de Mg do capim-tifton 85
apresentaram-se entre 0,24 e 0,45%.

Verifica-se que o mais alto teor de Mg foi obtido em plantas recebendo
a dose mais elevada de N (100 kg/ha/corte), colhidas no intervalo de corte mais
curto (28 dias). Isso é consistente com a intensificagdo da atividade metabolica
esperada em plantas recebendo doses mais altas de N. O magnésio, como o
N, € parte estrutural da molécula de clorofila, assim, espera-se que o aumento
do N na planta, contribuindo para a formacao da clorofila, proporcione mais
altos requerimentos de Mg.

Ha relatos, na literatura, de associacao linear positiva (GOMIDE et al.,
1984), negativa (GOMIDE et al., 1984) e nula (VICENTE-CHANDLER et al.,
1959a, b; GOMIDE et al., 1984 e PACIULLO, 1998) entre teor de Mg e doses
crescentes de N.
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A reducdo dos teores de Mg, com o avanco da idade da planta, foi
observada para o capim-coastcross (HERRERA e HERNANDEZ, 1987;
PALHANO, 1990) e o capim-tifton 85 (CAMPOS, 1998; OLIVEIRA, 1999).
Segundo OLIVEIRA (1999), a reducado no teor de Mg, com o0 aumento da idade
da planta, pode ser atribuida ao aumento na taxa de senescéncia foliar. Além
disso, o efeito de diluicdo, com o avanc¢o da idade da planta, promove reducéo
nos teores de Mg.

O rendimento de Mg em laminas, colmos e planta inteira, em funcéo de
diferentes doses de nitrogénio e intervalos de corte apresentam-se na
Tabela 16. Os rendimentos de Mg nas laminas ndo foram influenciados pelas
doses de N e idades de rebrota, com média de 7,81 kg/hal/corte. Os
rendimentos de Mg nos colmos e na planta inteira apresentaram-se entre 2,16
e 11,75 kg/hal/corte e entre 5,18 e 24,2 kg/hal/corte, respectivamente. O
incremento no rendimento de Mg com o aumento das doses de N variou de
0,096 a 0,044 kg Mg/kg N, nos colmos, e de 0,19 a 0,13 kg Mg/kg N, em
plantas colhidas com 28 a 56 dias de rebrota, respectivamente, devido a
interacdo linear entre N e idade de rebrota. A reducdo no rendimento de Mg,
com o avanco da idade da planta, também variou conforme a dose de N
aplicada, nos colmos e na planta inteira.

PALHANO (1990) verificou acimulo maximo de 25,4 kg/ha de Mg, em
capim-coastcross colhido com 53,3 dias de idade, enquanto CAMPOS (1998)
encontrou valores de 6,2 a 26 kg/ha de Mg, em capim-tifton 85 colhido com 22
a 72 dias de idade.

N&o existe um critério uniforme do efeito do adubo nitrogenado sobre a
composicdo mineral da graminea (VICENTE-CHANDLER et al., 1959a, b;
HERRERA e HERNANDEZ, 1985). As diferencas encontradas s&o atribuidas
ao tipo de manejo, aos incrementos de MS e ao tipo e perfil nutricional do solo,
inclusive a disponibilidade de outros nutrientes, o que pode interferir na
absorcdo dos elementos pela planta. Aléem disso, existem diferencas entre
espécies, fatores climaticos e técnicas analiticas empregadas para a
determinagcdo do elemento. Todos os fatores que afetam a absorgdo de

nutrientes pela planta e o seu rendimento de matéria seca influenciam o
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rendimento de nutrientes, dai a grande variabilidade de respostas,

comparando-se gramineas de mesmo género ou de mesma espécie.

Conclusoes

O rendimento forrageiro do capim-tifton 85 aumentou acentuadamente
com as doses crescentes de nitrogénio e a extensao do intervalo de cortes,
variando de 5.751 a 25.239 kg/ha/ano de MS, com eficiéncia de resposta de
36,8 kg MS/kg N.

A relagdo lamina/colmo decresceu com o aumento das doses de
nitrogénio e do intervalo de cortes.

O nitrogénio incrementou os teores protéicos do capim-tifton 85,
entretanto as plantas colhidas com 56 dias de rebrota ndo apresentaram teores
protéicos elevados.

Os coeficientes de DIVMS do capim-tifton 85 n&o foram influenciados
pelas doses de nitrogénio e intervalos de cortes.

As doses crescentes de N reduziram os teores de P e incrementaram
os teores de Mg. A extensao do intervalo de cortes reduziu os teores de P, K e
Mg.

As extracfes de P nao foram influenciadas pelo aumento de nitrogénio
e intervalo de cortes, os quais afetaram as extracdes de K, Ca e Mg no capim-
tifton 85.
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Caracterizacdo das Fragcdes que Constituem as Proteinas e os
Carboidratos, e Respectivas Taxas de Digestao, de Fenos de

Capim-Tifton 85 de Diferentes Idades de Rebrota

Resumo — Avaliaram-se a composicdo bromatoldgica, as fracdes da
proteina bruta (A, B1, B2, B3 e C) e dos carboidratos totais (A, B1, B2 e C) e as
respectivas taxas de digestdo das fragbes B1, B2 e B3 de proteinas e das
fracOes A + B1 e B2 de carboidratos e do feno de capim-tifton 85, obtido de
plantas colhidas com 28, 35, 42 e 56 dias de rebrota, adubadas com
75 kg/ha/corte de N. Os teores protéicos dos fenos com idades de rebrota de
28 a 56 dias variaram de 17,58 a 12,58%. Os valores das fragdes protéicas A,
B1, B2, B3 e C apresentaram-se, respectivamente, entre 22,10 e 35,53%; 0,24
e 4,55%; 30,37 e 31,34%; 26,55 e 36,62%; e 5,75 e 6,76%, como proporgdes
da proteina bruta total, nos fenos com idades de rebrota entre 28 e 56 dias. As
taxas de digestdo das fragBes protéicas B1l, B2 e B3 encontraram-se entre
0,319 e 1,324; 0,0724 e 0,0936; e 0,0077 e 0,012 h *, respectivamente, nos
fenos com idades de rebrota entre 28 e 56 dias. Os teores de carboidratos
totais variaram de 72,98 a 78,77%, em fenos com 28 a 56 dias de rebrota. Os
valores das fragbes A, B1, B2 e C de carboidratos apresentaram-se entre 2,73
e 5,44%; 1,91 e 2,35%; 77,49 e 80,59%; e 13,59 e 17,87%, respectivamente,
como proporcdes dos carboidratos totais, em fenos com idades entre 28 e
56 dias de rebrota. As taxas de digestao das fracdes de carboidratos A + Bl e
B2 encontraram-se entre 0,181 e 0,20 e 0,04 e 0,0466 h ™, respectivamente,

em fenos com idades entre 28 e 56 dias de rebrota.

Palavras-chave: acuUcares, amido, carboidratos n&o-estruturais, fibra em

detergente neutro, lignina
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Characterization of the Fractions that constitute the Protein and the
Carbohidrates, and the respective Degradation Rate of Tifton 85

Bermudagrass Hays with Different Regrowth Ages

Abstract — The chemical composition, crude protein fractions (A, B1,
B2, B3 and C) and total carbohidrates fractions (A, B1, B2 and C), and
respective degradation rate of B1, B2 and B3 proteins fractions and A + B1 and
B2 carbohidrates fractions of tifton 85 bermudagrass hay from plants harvested
with 28, 35, 42 and 56 days of regrowth, fertilized with 75 kg/ha.cut of N, were
evaluated. The protein content of hays from 28 to 56 days of regrowth ranged
from 17.58 to 12.58%. The values of A, B1, B2, B3 and C protein fractions
presented, respectively, between 22.1 and 35.53%; 0.24 and 4.55%; 30.37 and
31.34%; 26.55 and 36.62%, and, 5.75 and 6.76%, as a percentage of the total
crude protein, in the hays with ages between 28 and 56 days of regrowth. The
degradation rate of B1, B2 and B3 protein fraction presented between 0.319
and 1.324; 0.0724 and 0.0936, and, 0.0077 and 0.012 h !, respectively, in the
hays with ages between 28 and 56 days of regrowth. The total carbohidrates
content ranged from 72.98 to 78.77%, for the hays with 28 to 56 days of age.
The values of A, B1, B2 and C carbohidrates fractions presented between 2.73
and 5.44%; 1.91 and 2.35%; 77.49 and 80.59%, and, 13.59 and 17.87%, as a
percentage of total carbohydrates, in hays with ages between 28 and 56 days of
regrowth. The degradation rate of the A + B1 and B2 carbohidrate fractions
presented between 0.181 and 0.20, and 0.04 and 0.0466 h ™, in hays with ages
between 28 and 56 days of regrowth, respectively.

Key words: sugars, stach, non structural carbohydrates, neutral detergent fiber,

lignin
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Introducéo

As plantas forrageiras, sob suas diferentes formas de utilizagéo,
constituem o principal componente da dieta de ruminantes. O sistema de
Weende foi grandemente utilizado, durante aproximadamente um século, na
quantificacdo da proteina e energia disponiveis nos alimentos. No inicio da
década de 90, um novo sistema foi desenvolvido, 0 CNCPS (The Cornell Net
Carbohydrate and Protein System), o qual avalia as fracdes protéicas e de
carboidratos dos alimentos e utiliza equacdes que estimam a digestdo e a
passagem dessas fracdes, considerando a dindmica da fermentac&o ruminal.

O CNCPS divide os microorganismos ruminais em fermentadores de
carboidratos estruturais e de carboidratos ndo-estruturais (CNE). As bactérias
que fermentam carboidratos estruturais utilizam amonia como fonte de N e
aguelas que fermentam CNE utilizam aménia ou peptideos e aminoacidos. Em
diferentes propor¢des, o N-aminoacido alcancando os intestinos é de origem
microbiana, o que significa que a eficiéncia do crescimento microbiano pode ter
um efeito pronunciado sobre o desempenho do animal (RUSSELL et al., 1992).
Segundo NOCEK e RUSSELL (1988), a taxa de digestdo do alimento no rimen
e, particularmente, o sincronismo entre a taxa de digestdo das proteinas e dos
carboidratos, pode ter um importante efeito sobre os produtos finais da
fermentacao e, consequentemente, sobre a producéao animal.

Os alimentos utilizados na alimentacdo de ruminantes devem ser
fracionados para adequada caracterizacdo dos mesmos. A determinagao das
fracbes da proteina e dos carboidratos e a cinética ruminal, de alguns
alimentos para ruminantes, foram realizadas por MALAFAIA et al. (1997, 1998)
que verificaram para o capim-tifton 85, colhido com aproximadamente 60 dias
de idade, contendo 10,22% de proteina bruta e 79,63% de carboidratos totais,
proporcdes de 17,38; 2,54, 36,18; 26,95 e 16,95%, para as frac6es protéicas A,
B1, B2, B3 e C, como porcentagem da PB total, e 5,5; 74,4; e 20,2%, para as
fracOes de carboidratos A + B1, B2 e C, como porcentagem do teor de CHOS
totais, respectivamente. As taxas de digestdo das fragbes protéicas B1, B2 e
B3 encontradas foram 1,913; 0,0129; e 0,0015 h ™, respectivamente.

54



Na avaliacdo das fracdes protéicas e de carboidratos, de alimentos
volumosos e concentrados, CABRAL et al. (1999 a, b) verificaram proporg¢oes
das fracOes protéicas A, B1, B2, B3 e C de 12,38 e 26,84; 9,17 e 4,03; 29,37 e
23,50; 40,82 e 34,23; e 8,26 e 11,40%, como porcentagem da PB total, para o
capim-tifton 85 colhido ao atingir 30 (14,67%PB) e 50 cm (9,96%PB) de altura,
respectivamente, adubado com 133 kg/ha/corte de N. As taxas de digestao das
fracOes B1, B2 e B3 foram 0,616 e 1,22; 0,0165 e 0,0326; e 0,0049 e
0,0087 h * para as plantas colhidas com 30 e 50 cm de altura,
respectivamente. Esses autores também encontraram proporcdes das fracoes
de CHOS, A + B1 (solaveis em detergente neutro — SDN), B2 e C, de 14,67 e
11,87; 68,73 e 68,76; e 16,60 e 19,37%, como porcentagem dos CHOS totais,
para o capim-tifton 85 colhido com 30 (78,12%CHOS) e 50 cm (81,47%CHOQOS)
de altura, respectivamente. As taxas de digestdo das fracbes SDN e B2 de
CHOS foram 0,195 e 0,275 e 0,0384 e 0,0473 h !, para as plantas colhidas
com 30 e 50 cm de altura, respectivamente.

Andlises das fracBes nitrogenadas e de carboidratos deveriam fazer
parte da rotina laboratorial por serem simples, ndo onerosas, e por permitirem
avaliacdo mais correta dos alimentos (MALAFAIA et al., 1996 a, b), pois os
dados resultantes permitem a utilizacdo do CNCPS para uma melhor estimativa
da performance animal, por proporcionarem o melhor atendimento do
sincronismo da fermentacao de proteinas e de CHOS no ramen.

Os objetivos deste trabalho foram o fracionamento de proteinas e de
carboidratos e a obtencao das taxas de digestdo das respectivas fracoes de
proteinas e carboidratos, em fenos de capim-tifton 85, obtidos de plantas
colhidas com 28, 35, 42 e 56 dias de rebrota.

Material e Métodos

Estudaram-se as fracdes protéicas e de carboidratos, em amostras de
fenos de capim-tifton 85 (Cynodon spp.) de 28, 35, 42 e 56 dias de rebrota,
produzido no municipio de Tupaciguara, na Regido do Triangulo Mineiro, de

janeiro a marco de 1997, ap6s receberem adubacdo com 75 kg/ha de N, na
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forma de sulfato de amonio, e 60 kg/ha de K,O, como cloreto de potéssio.

As amostras de feno foram moidas, em moinho Wiley, utilizando-se
peneira com granulometria de 1mm e, a seguir, foram acondicionadas em
recipientes, para posteriores analises de MS, MO, MM, PB, EE, FDA e FDN,
segundo técnicas descritas por SILVA (1990). Os carboidratos nao-estruturais
(CNE) foram obtidos pela formula CNE (%MS) = 100 - FDNcp - PB - MM - EE
(VAN SOEST et al., 1991), em que FDNcp consiste na FDN isenta de cinzas e
proteina.

A proteina bruta foi subdividida em cinco fracdes: A, constituida de
compostos nitrogenados nao-protéicos; B1l, por proteinas soluveis,
rapidamente degradadas no rumen; proteinas insoliveis com taxa de
degradacdo intermediéria (B2) e lenta (B3) no rimen; e fracdo C, constituida de
proteinas insollaveis, indigeriveis no rimen e nos intestinos. Quanto aos
carboidratos totais, a fracdo A corresponde a fracdo sollavel, constituida de
acucares de rapida degradacdo no rumen. A fracdo Bl € composta
basicamente por amido e pectina. A fracdo B2, com taxa de degradacdo
ruminal mais lenta, corresponde a porcao digerivel da parede celular, enquanto
que a fracdo C corresponde a porcéo indigerivel da parede celular (SNIFFEN et
al., 1992).

As fragBes protéicas foram obtidas conforme metodologias descritas
por LICITRA et al. (1996). A fracdo A foi determinada a partir do tratamento de
0,59 de amostra com 50 mL de agua, por 30 minutos, adicionando-se, em
seguida, 10 mL de &cido tricloroacético (TCA) por mais 30 minutos. A seguir,
procedeu-se a filtragem da amostra utilizando-se papel-filtro wathman 54,
dosando-se o N residual pelo método kjeldahl. A fracdo A foi determinada pela
diferenca entre o teor de N total e o N insoltvel em TCA.

O N soluavel total foi obtido incubando-se 0,5 g de amostra com 50 mL
de tampao borato-fosfato (TBF) e 1mL de azida sédica a 10%. Apoés trés horas
de incubacéo, a amostra foi filtrada e o residuo analisado para N insoluvel em
TBF. O N solavel em TBF foi determinado pela diferenca entre o teor de N total
e o N insoluvel em TBF. A fracdo B1, por sua vez, foi determinada pela
diferenca entre o teor de N soluvel em TBF e o N soltvel em TCA.
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O nitrogénio insoluvel em detergente neutro (NIDN) e o nitrogénio
insolivel em detergente acido (NIDA) foram dosados nos residuos de FDN e
FDA, respectivamente. A fracdo B3 foi obtida pela diferenga entre o NIDN e o
NIDA. A fracdo C constitui o NIDA e a fracdo B2 foi determinada pela diferenca
entre o N insolivel em TBF e o NIDN. Os teores protéicos foram obtidos pela
multiplicagéo dos teores de N pelo fator 6,25.

As fracOes de carboidratos foram obtidas utilizando-se as equagdes
propostas por SNIFFEN et al. (1992):

C (%CHOS) = 100 * [FDNcp (%6MS) * 0,01 * LIGNINA (%FDNcp) * 2,4] /
CHOS (%MS), em que CHOS (%MS) = 100 — PB (%MS) — EE (%MS) — MM
(%MS);

B2 (%CHOS) = 100 * [FDNc (%MS) — PIDN (%PB) * 0,01 * PB (%MS) —
FDNcp (%MS) * 0,01 * LIGNINA (%FDNcp) * 2,4] / CHOS (%MS), em que
FDNc = fibra em detergente neutro isenta de cinzas;

Bl (%CHOS) = AMIDO (%CNE) * [100 — B2 (%CHOS) — C (%CHOS)] /
100, em que %CNE = valor na base da MS; e

A (%CHOS) = [100 — AMIDO (%CNE)] * [100 — B2 (%CHOS) - C
(%CHOS)] / 100, em que %CNE = valor na base da MS.

Os teores de acUcares totais e de amido foram determinados por
reacdo com antrona, conforme metodologias descritas, respectivamente, por
HODGE e HOFREITER (1962) e por McCREADY et al. (1950), modificado por
PATEL (1970).

As taxas de degradacdo ruminal das fracdes protéicas B1l, B2 e B3
foram obtidas via incubacdo das amostras “in vitro”, a 39°C, em meio
anaerobico, com enzimas comerciais extraidas da microbiota ruminal, segundo
metodologia de KRISHNAMOORTHY et al. (1983).

As taxas de digestédo das fracdes A + B1 e B2 de carboidratos foram
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obtidas segundo metodologia de SCHOFIELD et al. (1994), com algumas
modificacdes, descritas por CABRAL et al. (1999a).

Resultados e Discussao

A Tabela 1 apresenta a composi¢cdo bromatoldgica dos fenos de capim-
tifton 85, em diferentes idades de rebrota. Das variaveis apresentadas,
algumas variaram consistentemente com a idade do feno, outras néo. Assim,
os teores de matéria mineral apresentaram-se entre 7,27 e 8,09%. Os teores
de PB variaram de 17,58 a 12,58%, com o avanco da idade do feno de 28 a
56 dias. Os teores de EE nas amostras dos trés fenos mais jovens variaram de
1,35 a 1,47%, enquanto que, na amostra de feno com 56 dias, registrou-se
valor de 0,73%.

Os teores de CHOS, FDN, FDNc e FDNcp variaram de 72,98 a
78,77%; de 76,82 a 81,26%; de 74,58 a 79,27%; e de 67,29 a 75,12%,
respectivamente, nos fenos com 28 a 56 dias de rebrota. Ressalta-se que 0s
valores encontrados para a FDN, excluindo-se as cinzas e proteinas
incrustradas, foram de 6 a 10 unidades percentuais mais baixas do que os
valores da FDN sem esta correcdo. Os teores de CNE variaram,
consistentemente, de 5,69 a 3,65% com o avanco da idade do feno de 28 a 56
dias. Os teores de FDA e lignina variaram, respectivamente, de 34,52 a 39,83%
e de 4,13 a 5,87%, com o0 avanco da idade do feno de 28 a 56 dias. O aumento
das fracdes que constituem a parede celular, as custas dos carboidratos nao-
estruturais, com o avanco da idade fisioldgica da planta, € bem descrito por
VAN SOEST (1994).

A Tabela 2 apresenta as fracdes de proteina (A, B1, B2, B3 e C) e as
taxas de digestdo das fragcbes protéicas B1, B2 e B3 do feno de capim-tifton 85
de diferentes idades de rebrota. Verifica-se que a proporcéo de nitrogénio nao-
protéico (NNP), representada pela fracdo A, foi proxima nos trés fenos de
idades mais jovens, com valores entre 22,1% e 25,13%, enquanto que no feno
de 56 dias essa porcao foi 35,53%, valor até 11,58 unidades percentuais
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superior ao valor médio dos outros fenos. A proporcdo de proteinas sollveis,
rapidamente degradaveis no rumen (B1), foi proxima entre os fenos de 28 e
42 dias (2,56 e 2,72%), enquanto o feno com 35 dias apresentou mais alta
proporcao da fracdo Bl (4,55%). Por outro lado, o feno de 56 dias, que revelou
0 mais alto valor da fracdo A, apresentou somente 0,24% para a fracao B1.

Quanto mais elevados os valores das fragcfes protéicas A e B1, e suas
taxas de digestdo, maior a necessidade de suprimento de carboidratos de
rapida degradacdo, para adequado sincronismo de fermentacdo de
carboidratos e proteinas no rumen. Assim, verifica-se que o somatorio dessas
fracbes apresentou-se entre 26,65 e 35,77% da PB total, nos fenos de
diferentes idades de rebrota, aproximando-se do valor registrado para o feno
de alfafa (32,67%), no estudo de CABRAL et al. (1999Db).

Tabela 1 - Teores médios de matéria seca (MS), matéria mineral (MM),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais
(CHOS), fibra em detergente neutro (FDN), FDN isenta de cinzas
(FDNc), FDN isenta de cinzas e proteina (FDNcp), carboidratos
nado-estruturais (CNE), amido, acgucares, fibora em detergente acido
(FDA) e lignina dos fenos de capim-tifton 85, em diferentes idades

de rebrota
Iltens Idade de rebrota (dias)
28 35 42 56

MS (%) 84,52 86,27 85,96 85,06
MM?* 8,09 7,67 7,27 7,92
PB! 17,58 16,47 15,08 12,58
EE! 1,35 1,45 1,47 0,73
CHOS? 72,98 74,41 76,18 78,77
FDN? 76,82 80,47 80,99 81,26
FDNc? 74,58 77,34 78,47 79,27
FDNcp! 67,29 70,29 72,17 75,12
CNE?! 5,69 4,12 4,01 3,65
AMIDO*! 1,72 1,51 1,59 1,50
ACUCARES' 3,95 3,01 2,49 3,06
FDA! 34,52 35,25 37,40 39,83
LIGNINA® 4,13 4,30 4,96 5,87

Y- % na MS
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Tabela 2 - Valores médios para as fracbes protéicas (A, B1,B2,B3eC) e
taxas de digestao das fracdes B1, B2, B3 do feno de capim-tifton 85
de diferentes idades de rebrota

Idade de rebrota (dias)

28 35 42 56

Fracdes Protéicas (%PB)

A 24,63 22,10 25,13 35,53

Bl 2,56 4,55 2,72 0,24

B2 31,34 30,48 30,37 31,24

B3 35,72 36,62 35,02 26,55

C 5,75 6,25 6,76 6,44
Taxas de Digestéo (h ™)

Bl 1,2150 1,3240 0,3190 1,2900

B2 0,0815 0,0936 0,0757 0,0724

B3 0,0120 0,0097 0,0081 0,0077

A proporcdo de proteina insolavel, com taxa de degradacao
intermediéaria (B2), foi préxima entre os fenos, variando de 30,37 a 31,34%. Ja
a porcao de proteina insoltvel, com taxa de degradacéo lenta (B3), foi proxima
entre os fenos mais jovens, com valores entre 35,02 a 36,62%, enquanto que,
no feno de 56 dias de idade foi 26,55%, valor até 10,07 unidades percentuais
inferior ao dos outros trés fenos.

A propor¢cdo de proteinas insollveis ndo digeriveis no riumen e
intestinos (fracdo C) variou de 5,75 a 6,76%. O aumento da indisponibilidade
de parte da proteina bruta constitui um dos efeitos mais negativos do avanco
da idade fisiol6gica da planta, sob o ponto de vista nutricional, entretanto,
segundo VAN SOEST (1994), 5 a 15% do N total das forragens encontra-se
ligado a lignina, totalmente indisponivel, estando os valores encontrados, para
os fenos de capim-tifton 85, com 28 a 56 dias de rebrota, no limite inferior
dessa faixa.

CABRAL et al. (1999b) verificaram mais altas fragbes A e C, e mais
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baixas fracdes B1, B2 e B3, para o capim-tifton 85 com 50 cm de altura do que
com 30 cm. O comportamento observado para as fragdes protéicas, entre 0s
fenos com idades extremas, foi semelhante ao observado por CABRAL et al.
(1999b), exceto para a fracdo B2, cujos valores foram bem proximos, no
presente experimento.

As taxas de digestdo das fracbes protéicas sdo importantes para o
atendimento dos requerimentos dos microorganismos ruminais, para um
adequado crescimento, e influenciam o escape de proteina aos intestinos.
Assim, no presente trabalho, observou-se que as taxas de digestao
encontraram-se entre 0,319 e 1,324; 0,0724 e 0,0936; e 0,0077 e 0,012 h *,
respectivamente, para as frages protéicas B1, B2 e B3, nos fenos entre 28 e
56 dias de idade. Taxas de digestdo elevadas para a fracdo protéica B1 de
plantas de capim-tifton 85, também foram obtidas por MALAFAIA et al. (1997) e
CABRAL et al. (1999b), as quais variaram de 0,616 a 1,913 h **, enquanto as
taxas de digestéo das fracdes B2 e B3 variaram de 0,0129 a 0,0326 h * e de
0,0015 a 0,0087 h *, respectivamente.

CABRAL et al. (1999b) observaram mais altas taxas de digestdo das
fracOes B1, B2 e B3, em plantas de capim-tifton 85 com 50 cm do que com
30 cm de altura. No presente trabalho, os valores obtidos para as taxas de
digestdo das fracBes protéicas B1 e B2 encontraram-se proximos nos fenos de
diferentes idades de rebrota, exceto pelo valor da fracdo B1 do feno com
42 dias de rebrota, enquanto os valores obtidos para a fracdo B3 tenderam a
reducao, variando de 0,012 a 0,0077 h !, em fenos de 28 a 56 dias de rebrota.

Alimentos com altas propor¢des das fracdes protéicas A e B1, com as
respectivas taxas de digestdo elevadas, podem ocasionar maiores perdas de
amonia, quando ndo suplementados com fontes de carboidratos de rapida
degradacdo ruminal. Necessita-se, assim, de um bom sincronismo na
fermentacdo de proteinas e carboidratos, para eficiente sintese microbiana no
ramen e consequente melhoria no desempenho animal (NOCEK e RUSSELL,
1988). A fracdo protéica B3, por constituir aproximadamente 1/3 da proteina
bruta dos fenos e apresentar taxas de digestdo mais Dbaixas,

conseqlientemente apresentara maior escape aos intestinos.
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Tabela 3 - Valores médios para as fracdes de carboidratos (A, B1, B2 e C) e
taxas de digestao das fracoes A + B1 e B2 do feno de capim-tifton
85, de diferentes idades de rebrota (28, 35, 42 e 56 dias)

Idade de rebrota (dias)

28 35 42 56

Fractes de CHOS (%)

A 5,44 3,51 3,17 2,73

Bl 2,35 2,03 2,09 1,91

B2 78,62 80,59 79,12 77,49

C 13,59 13,87 15,62 17,87
Taxas de digestdo (h 1)

A+ Bl 0,1810 0,1900 0,2000 0,1950

B2 0,0466 0,0455 0,0450 0,0400

Com relacdo as fracbes de carboidratos, verificou-se maior
consisténcia dos dados em relacdo a idade de rebrota dos fenos (Tabela 3).
Assim, a propor¢do de acucares de rapida degradacdo no rimen (A) variou de
5,44 a 2,73%, com o0 aumento da idade dos fenos de 28 a 56 dias, enquanto a
fracdo B1, contendo principalmente amido, apresentou valores entre 1,91%
(feno de 56 dias) e 2,35% (feno de 28 dias). Os valores das fracbes A + Bl
(%CHOS) encontram-se dentro da faixa determinada para gramineas por
MALAFAIA et al. (1998), a qual variou de 0,74 a 11,62% da proporcédo de
carboidratos.

Durante a vida produtiva da planta, ela sintetiza acgUcares, cujos
excedentes, nao utilizados para mantenca e crescimento, Sao entéo
depositados na forma de amido, que podera sofrer o processo reverso, até
acucares, em situacées em que a planta necessita utilizar mais agucares do
que a quantidade que estd sintetizando. Plantas em desenvolvimento, por
necessitarem de sustentacdo para os 6rgdos em crescimento, tém suas
porcbes de parede celular aumentadas as custas dos carboidratos n&o-
estruturais (VAN SOEST, 1994). Dai, provavelmente, verificam-se mais baixas
propor¢cdes das fracbes A e B1 para o feno cujas plantas foram colhidas com
56 dias de idade.
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Os valores das fracdes A + B1 (%CHOS), calculados pela diferenca
entre 100 e as fracdes B2 e B3 (%CHOS) foram 7,79; 5,54; 5,26; e 4,64%, para
fenos com 28, 35, 42 e 56 dias de rebrota, respectivamente. Assim, verifica-se
que os valores de acucares + amido (%CHOS), 7,77; 6,08; 5,36; e 5,78%,
obtidos via analise laboratorial, para fenos com as respectivas idades,
encontram-se superestimados em até 20% no feno de 56 dias de rebrota.
Entretanto, os valores do somatorio das fracdes A + B1 (%CHOS), calculados
segundo as equacdes de SNIFFEN et al. (1992), sdo semelhantes aos obtidos
pela férmula CNE (%MS) = 100 — (PB + EE + FDNcp + MM) (VAN SOEST et
al., 1991), quando expressos em relacédo a proporcdo de CHOS totais do feno
de capim-tifton 85.

Os polissacarideos que ndo o amido (NSP), calculados segundo a
formula de VAN SOEST et al. (1991): NSP (%MS) = CNE (%MS) — acucares
(%MS) — amido (%MS), revelaram valores de 0,02; -0,4; -0,07; e —0,91, para
fenos com 28, 35, 42 e 56 dias de rebrota, respectivamente, cujos valores
negativos poderiam ser atribuidos a subestimativa dos valores de CNE e, ou,
superestimativas dos valores de acuUcares e amido, na analise laboratorial. De
fato, PASSOS (1998) mencionou que existem controvérsias relativas a
determinacdo analitica de CNE em forrageiras, devido a baixa repetibilidade
dos resultados.

Com relacéo a proporcdo de carboidratos digeriveis da parede celular
(B2), verifica-se que os valores foram bem proximos nos fenos de diferentes
idades, entre 78,62 e 80,59%, perfazendo a grande totalidade dos carboidratos,
estando a sua disponibilidade no rimen associada a taxa de digestdo nesse
local. Alimentos volumosos, com mais altos teores de FDN, possuem maior
proporcao da fracdo B2 de CHOS, que, por fornecer energia mais lentamente
no ramen, pode afetar a eficiéncia de sintese microbiana e o desempenho
animal; além disso, o consumo pode ser limitado pela elevada fracédo
indigerivel (fracdo C) dessas forragens, como relataram MALAFAIA et al.
(1998) e CABRAL et al. (1999a). Assim, a forragem deve ser suplementada
com fontes energéticas de rapida disponibilidade no rimen, quando né&o
apresentar limitacéo protéica, em quantidade e qualidade.
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A porcéo indigerivel da parede celular (fracdo C) variou de 13,59 a
17,87% da proporgéo de CHOS totais, em fenos com 28 a 56 dias de rebrota.
Assim, constata-se tendéncia de aumento da proporcédo indigerivel da parede
celular, constituida basicamente de lignina, com o avanco da idade do feno,
outro efeito negativo do ponto de vista nutricional. CABRAL et al. (1999a)
também observaram, coerentemente, que o capim-tifton 85, com 50 cm de
altura, apresentou mais alta proporcéo de parede celular indigerivel (fracdo C),
do que com 30 cm de altura (19,37 x 16,6%). MALAFAIA et al. (1998)
observaram valores entre 15,84 e 25,2%, para a fracdo C, em gramineas, e
ressaltaram que esta fracao esté relacionada a digestibilidade dos carboidratos.
Verifica-se que os valores da fracdo C, obtidos no presente estudo, encontram-
se no limite infeiror dessa faixa, o que pode ser atribuido aos baixos teores de
lignina do capim-tifton 85.

Avaliando amostras de fenos de capim-tifton 85, incubadas em sacos
de nailon, no rimen de bovinos, HENRIQUES et al. (1998) verificaram mais
alta proporc¢éo da fragdo indigerivel para feno de capim-tifton 85 colhido com 56
dias de idade, com valores de 19,6; 18,4; 21,1; e 28,9%, expressos como % da
FDN, para fenos com 28, 35, 42 e 56 dias de rebrota, respectivamente, apds
144 horas de incubag&o. Como os fenos utilizados no trabalho de HENRIQUES
et al. (1998) foram os mesmos do presente trabalho, esperar-se-ia que a fracéo
indigerivel, quando expressa em uma mesma base, fossem semelhantes.
Entretanto, os valores obtidos por HENRIQUES et al. (1998) foram mais
elevados do que os do presente estudo, o que pode ser atribuido a diferencas
nas técnicas usadas nas estimativas das fracoes.

As taxas de digestdo das fracbes A + B1, de carboidratos, pouco
variaram entre os fenos de diferentes idades de rebrota, apresentando valores
entre 0,181 e 0,20 h . Por outro lado, as taxas de digestdo da fracdo B2
tenderam a reducéo, variando de 0,0466 a 0,04 h *, com o aumento da idade
do feno de 28 a 56 dias, o que € coerente com o efeito do avanco da idade
fisioldgica da planta sobre a digestdo dos carboidratos da parede celular.

Os valores das taxas de digestdo das fragbes A + B1 encontraram-se
dentro da faixa de 0,0652 a 0,332 h *, enquanto os valores das taxas de
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digestéo da fracdo B2 apresentaram-se dentro da faixa de 0,0314 a 0,0552 h *,
obtida por CABRAL et al. (1999a), para diferentes volumosos. CABRAL et al.
(1999a) constataram as mais altas taxas de digestdo para as fraces sollveis
em detergente neutro (A + B1), com excecao do feno de capim-coastcross, e
taxas de digestdo intermediarias para a porcdo de parede celular
potencialmente digerivel (B2), em plantas de capim-tifton 85 colhido com 30 e

50 cm de altura, em relacdo aos outros volumosos estudados.

Conclusdes

Os fenos de capim-tifton 85, com 28 a 56 dias de rebrota,
apresentaram pequena proporcdo de proteina indisponivel ao animal
(fracéo C).

A propor¢do de parede celular indigerivel (fracdo C) variou de 13,59 a
17,87%, em fenos de capim-tifton 85 de 28 a 56 dias de rebrota.

As taxas de digestdo das fracdes protéicas Bl e B2, e das fracOes de
carboidratos A + B1 e B2, sdo consideradas elevadas para um volumoso.

A FDN de volumosos com alto teor protéico e, ou, de cinzas, deve ser

corrigida para proteina e cinzas.
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Consumo e Digestibilidades Aparentes Total e Parcial, de Nutrientes, em
Bovinos Recebendo Ragbdes Contendo Feno de Capim-Tifton 85 de

Diferentes Idades de Rebrota

Resumo — Avaliaram-se o consumo, a digestibilidade aparente total e
as digestibilidades aparentes ruminal e intestinal de racbes contendo feno de
capim-tifton 85 (Cynodon spp.) de diferentes idades de rebrota, em bovinos.
Utilizaram-se quatro animais, fistulados no raimen e abomaso, distribuidos em
quadrado latino 4 x 4. Todas as ra¢des continham 60% de volumoso e 40% de
concentrado. O volumoso era constituido de feno de capim-tifton 85 de 28, 35,
42 e 56 dias de rebrota, e o concentrado continha somente fuba de milho e
mistura mineral. Os consumos de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), fibora em detergente neutro (FDN), carboidratos totais
(CHOS), nutrientes digestiveis totais (NDT), matéria organica digestivel (MOD)
e carboidratos digestiveis totais (CHOSD) foram influenciados pela idade do
feno na racao, com valores maximos estimados em 5,81; 5,51; 0,71; 3,4; 4,69;
4,17; 4,04; e 3,5 kg/dia, respectivamente, as idades de 40,6; 40,6; 32,6; 41,5;
42,2; 37,6; 37,7; e 39 dias. As digestibilidades aparentes totais da FDN e dos
CHOS totais reduziram-se 0,33 e 0,21 unidades percentuais, para cada dia de
avanco na idade do feno na racéo, variando de 68,5 a 59,1% e de 76,9 a
71,1%, respectivamente. As digestibilidades aparentes totais da MS, MO, PB e
EE nédo foram influenciadas pela idade do feno na racéo, apresentando valores
médios de 70,9; 72,6; 60,0; e 74,4%, respectivamente. As digestibilidades
aparentes ruminal e intestinal dos nutrientes também nédo foram influenciadas

pela idade do feno na racao.

Palavras-chave: carboidratos, fibora em detergente neutro, matéria organica
digestivel, matéria seca, proteina bruta
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Intake Total and Partial Apparent Digestibilities of Nutrients, with Cattle
Fed Diets Containing Tifton 85 bermudagrass Hays with Differents

Regrowth Ages

Abstract — The intake, the total apparent digestibility and the ruminal
and intestinal apparent digestibilities of diets containing tifton 85 bermudagrass
(Cynodon spp.) of different regrowth ages were evaluated with catlle. Four
rumen and abomasum fistulated steers were allotes in a 4x4 latim square. All
diets constained 60 to 40 forage to concentrate rtio. The forage were constitued
of tifton 85 bermudagrass hay of 28, 35, 42 and 56 days of age, and the
concentrate contained corn meal and mineral mix. The intakes of dry matter
(DM), organic matter (OM), crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDT)
total carboidrates (CHOS), total digestible nutrient (TDN), digestible organic
matter (DOM) and total digestible carbohydrates (TDC) were affected by hays
age in the diet, with maximum estimated values of 5,81; 5,51; 0,71; 3,4; 4,69;
4,17; 4,04 and 3,5 kg/day, respectively, at the ages of 40,6; 40,6; 32,6; 41,5;
42,2; 37,6; 37,7 and 39. The apparent digestibilities of NDF and total CHOS
decresed 0,33 and 0,21 percent units for each day of hay age, ranged from 68,5
to 59,1 and 76,9 to 71,1%, respectively. The digestibilities of DM, OM, CP and
EE were not affect by hay age, presented means values of 70,9; 72,6; 60,0 and
74,4%, respectively. The ruminal and intestinal nutrient digestibilities were not

affected by hay age in the diet.

Key words: carbohydrates, neutral detergent fiber, digestible organic matter, dry

matter, crude protein
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Introducéo

Os sistemas de producao de carne e, ou, leite, a pasto, sdo submetidos
a periodos de safra e entressafra, decorrentes das condi¢des climaticas
intrinsecas das estacdes, com variacdes dependentes da regido e do ano de
producdo. Assim, uma op¢do de manejo € o armazenamento do alimento
excedente durante o periodo chuvoso, para ser ofertado aos animais, como
fonte suplementar, em periodos de escassez de pasto. A fenacdo constitui uma
pratica viavel, em muitas situacdes. Para isso, a graminea a ser fenada deve
apresentar alguns requisitos como a alta producdo de matéria seca, elevado
valor nutritivo e r4pida taxa de secagem, entre outros.

O capim-tifton 85 (Cynodon spp.) € um hibrido selecionado na Gedrgia,
EUA, por BURTON et al. (1993), que apresenta caracteristicas favoraveis tanto
para a producao de feno quanto para o pastejo. HILL et al. (1993) verificaram
producédo de 1160 kg/ha/ano de peso vivo e ganho médio dirio de 0,67 kg, em
novilhos pastejando o capim-tifton 85 com teores de PB, FDN e coeficientes de
DIVMS variando de 11,4 a 15,6%, 71,4 a 754% e 57,3 a 61,9%,
respectivamente.

WEST et al. (1995), trabalhando com vacas leiteiras recebendo ragdes
com 41,2% de concentrado, 13,8% de caroco de algodao, fornecido inteiro, e
45% de volumoso, contendo 15 ou 30% de feno de capim-tifton 85 ou feno de
alfafa, e o restante silagem de milho, observaram mais alto consumo de MS
para as ra¢gdes contendo feno de alfafa ou mais baixo nivel de feno nas racoes,
0 que, segundo esses autores, pode ser atribuido aos mais baixos teores de
FDN dessas racfes. Também foi observado que a digestibilidade da FDN foi
mais alta nas racfes contendo feno de capim-tifton 85, em relacdo aquelas
contendo feno de alfafa (58,4 x 39,3%), o que pode refletir boas caracteristicas
de digestdo da parede celular do capim-tifton 85, fator importante para vacas
leiteiras ou outras categorias animais de alta produtividade.

O consumo é uma das variaveis mais importantes que afetam a
performance animal, sendo influenciado por caracteristicas do animal, do

alimento e das condi¢cdes de alimentacdo. Segundo VAN SOEST (1965), o
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consumo € inversamente correlacionado ao teor de parede celular acima de
55-65%. O teor de matéria seca indigerivel na dieta foi citado como o maior
impedimento ao consumo de matéria seca pelos ruminantes (CONRAD, 1966).
O consumo também € inversamente relacionado ao teor de parede celular
indigerivel, que, ocupando espaco no trato gastrintestinal, decresce o consumo.
Além da indigestibilidade da fibra, as taxas de digestédo da fibra, e de passagem
pelo trato gastrointestinal, sdo altamente e positivamente correlacionadas com
o consumo (MERTENS e ELY, 1979). Em muitas situacbes, o consumo é
positivamente correlacionado a digestibilidade da dieta (WALDO e
JORGENSEN, 1981).

Os parametros associados ao aumento no consumo incluem baixa
quantidade de fibra indigerivel, rapida taxa de digestao da fibra e rapida taxa de
passagem, as quais correlacionam-se com a composicdo bromatoldgica e as
caracteristicas fisicas do alimento. Segundo MERTENS (1992), quando a
densidade energética da racdo € alta, em relacdo as exigéncias do animal, o
consumo sera limitado pela demanda energética do animal, e, se a ragao
apresenta uma baixa densidade energética, o consumo sera limitado pelo
efeito de enchimento do alimento.

O estadio de maturidade da planta forrageira a colheita influencia o seu
valor nutritivo mais do que qualquer outro fator. A medida que a planta cresce e
se desenvolve, os teores de lignina e FDN aumentam, enquanto o teor de PB e
a digestibilidade da matéria seca sao reduzidos. As plantas forrageiras
maduras ndo sdo tdo consumidas quanto as mais jovens, provavelmente
devido as mudancas estruturais e bromatolégicas com o avanco da
maturidade, que decresce a taxa de digestdo, retarda a passagem e,
conseqguentemente, reduz o consumo. Portanto, é relevante o conhecimento do
momento de colheita, pois a forragem de melhor qualidade certamente
promovera maiores consumo e performance animal.

Os volumosos, como fontes Unicas de alimento, podem nao atender
aos requerimentos de novilhos em fase de crescimento ou vacas leiteiras de
alta producéo porque o alto teor de parede celular, geralmente de baixa
digestibilidade, limita a disponibilidade de energia aos animais alimentados com
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racdes contendo uma alta proporcédo de volumosos. Na formulacdo da racao,
portanto, procura-se suplementar os volumosos disponiveis com concentrados,
de modo a corrigir suas deficiéncias de nutrientes, seja devido a mais baixa
qualidade da forragem ou a impossibilidade de atendimento dos requerimentos
de categorias animais de mais alta producdo (GALYEAN e GOETSCH, 1993).

HILL et al. (1997a), trabalhando com fenos de trés cultivares de
Cynodon (coastal, tifton 78 e tifton 85) e duas idades de corte (28 e 42 dias),
ofertados a novilhos de 279 kg, verificaram que o consumo de MS nao foi
afetado pelos tratamentos, registrando-se consumo meédio de 5,3 kg/dia. Os
fenos de coastal, tifton 78 e tifton 85, com teores protéicos entre 7 e 10,6% e
FDN entre 78,6 e 83,8%, apresentaram coeficientes de digestibilidade de MO,
PB e FDN de 47,8, 51,0 e 54,3%; de 36,0, 34,4 e 33,2%; e de 51,3; 55,4 e
61,3%, respectivamente. As digestibilidades dos nutrientes foram reduzidas
com o aumento da idade das plantas ao corte, para todos os cultivares.

Em trabalho com fenos de capim-tifton 85 e capim-coastal, colhidos
com 21, 35 e 49 dias de idade, ofertados a novilhos em crescimento,
Mandebvu et al., 1998, citados por HILL et al. (1998), verificaram mais alto
consumo de MO (4,7 x 4,3 kg/dia), e mais baixo consumo de PB (0,64 x
0,70 kg/dia), em fenos de gramineas colhidas com 49 dias, relativamente aos
de gramineas com 21 dias de idade. O consumo médio de FDN foi 3,4 kg/dia.
As digestibilidades da MO e PB foram semelhantes em fenos de gramineas de
diferentes idades, apresentando-se, em média, 56,6 e 59,1%, respectivamente,
enquanto que a digestibilidade da FDN foi mais baixa em fenos de gramineas
com 49 dias (58,6%), em relacdo aquelas com 21 dias de idade (64,1%).

O estudo da inclusdo de feno de capim-tifton 85, em racfes para vacas
leiteiras, revelou que a digestdo da FDN das rac6es melhorou a medida que a
porcentagem de feno de capim-tifton 85 aumentou, refletindo a alta
digestibilidade da FDN do capim-tifton 85 (WEST et al.,, 1998). De fato, os
resultados de HATFIELD et al. (1997) indicaram que a melhoria da
digestibilidade e performance animal, com a utilizacdo do capim-tifton 85, pode
ser atribuida aos mais baixos teores de lignina e polissacarideos interligados,

além de mais baixas ocorréncias de ferulatos éter-ligados a lignina encontrados
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nessa graminea.

Verifica-se que o capim-tifton 85 € uma forragem de elevada qualidade
quando bem manejado, podendo ser utilizado desde novilhos em crescimento
(HILL et al., 1993, 1997a, b) até vacas em lactacdo (WEST et al., 1995; 1998),
com as devidas suplementacdes em nutrientes, conforme o ganho a ser obtido.

A digestibilidade parcial dos nutrientes de um alimento é determinada
para melhor conhecimento do processo digestivo nos diferentes
compartimentos, o que permite uma melhor avaliacdo do potencial do alimento.
Vérios trabalhos apresentam a relevancia da determinacdo desses parametros
(CARVALHO et al., 1996; LADEIRA et al., 1998; DIAS, 1999).

Este trabalho teve como objetivo a avaliagdo do consumo, da
digestibilidade aparente total e das digestibilidades aparentes ruminal e
intestinal de nutrientes, em bovinos recebendo dietas contendo fenos de

diferentes idades de rebrota.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Animais do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa,
MG, durante o periodo de agosto a outubro de 1997. Foram utilizados quatro
animais zebus, ndo castrados, com peso médio inicial de 340 kg, fistulados no
rimen e no abomaso, distribuidos num delineamento em quadrado latino 4 x 4.
Os animais foram mantidos em baias individuais cobertas, de 2,5 x 2 m, com
comedouros e bebedouros circulares de alvenaria, sendo pesados no inicio e
ao final de cada periodo experimental.

As ragOes, contendo feno de capim-tifton 85 de diferentes idades de
rebrota, foram balanceadas segundo o NRC (1996), com uma proporcao de
volumoso:concentrado de 60:40, de modo que a energia metabolizavel das
racdes atendesse aos requerimentos dos animais para o ganho diario de
1,0 kg.
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A Tabela 1 apresenta a composicdo bromatoldgica dos fenos e do
concentrado. O feno de capim-tifton 85 foi produzido com 28, 35, 42 e 56 dias
de rebrota, ap6és uma adubacdo com 75 kg/ha de N, na forma de sulfato de
amonio, e 60 kg/ha de K,O, como cloreto de potassio, no municipio de
Tupaciguara, na regido do Triangulo Mineiro. Na Tabela 2 encontra-se a
composicao percentual do concentrado usado nas quatro ragoes.

A Tabela 3 apresenta a composicao das ragcdes experimentais. A racao
foi fornecida duas vezes ao dia, as 7h30 e as 15h, exceto quando se coletaram
amostras para determinacdo do pH e da concentracdo de amonia, quando se
forneceu toda a racdo pela manhd. A quantidade de racdo fornecida
diariamente foi calculada permitindo aproximadamente 10% de sobras.

Cada periodo experimental teve a duracédo de 18 dias, sendo dez dias
para adaptacdo dos animais as racfes e oito dias para coletas, dos quais
quatro dias para coletas de digesta de abomaso e fezes, para determinacéo
das digestibilidades totais e parciais, um dia para coleta de urina, para
determinacdo da perda de N urindrio, dois dias para coleta de digesta ruminal,
para determinacéo da taxa de passagem, sendo coletados também, durante o
7° dia de coletas, aproximadamente 200 mL de fluido ruminal, para
determinacdo do pH e da concentracdo de N-NHs;. No oitavo dia, foram
coletadas amostras de fluido ruminal para o isolamento de bactérias.

As coletas de digesta do abomaso e fezes foram realizadas duas vezes
ao dia, durante quatro dias, as 7h30 e 13h30, no 1° dia, as 9h e 15h, no 2° dia,
as 10h30 e 16h30, no 3° dia, e as 12h e 18 h, no 4° dia (ZINN e OWENS,
1993). As porc¢des fecais, coletadas no mesmo dia, foram armazenadas juntas,
de modo que, ao final de cada periodo experimental, foram obtidas quatro
amostras de fezes e oito de digestas de abomaso, por animal, as quais foram

armazenados em freezer a aproximadamente -15°C.
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Tabela 1 - Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e fibra em detergente
neutro (FDN) dos fenos de diferentes idades de rebrota e do
concentrado na racéo

Idade do feno (dias) MS MO PB EE FDN
(%) % na MS

28 85 92,9 16,4 1,35 78,8

35 86 92,6 15,5 1,67 78,7

42 86 93,3 14,3 1,38 79,9

56 85 92,4 11,3 1,04 81,3

Concentrado’ 88 97,3 8,3 3,55 15,0

* . . .
Concentrado contendo fuba de milho e mistura mineral.

Tabela 2 - Composicao percentual dos ingredientes no concentrado, expressa
na base da matéria natural

Ingrediente Proporc¢éao (%)
Fuba de Milho 98,3
Mistura Mineral* 1,7

Composicédo percentual da mistura mineral: calcareo (35,1%); cloreto de sddio (32,4%); fosfato
bicalcico (30,3%); sulfato de zinco (1,7%); sulfato de cobre (0,5%); sulfato de cobalto (0,006%).

Tabela 3 - Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais
(CHOS), fibra em detergente neutro (FDN), nutrientes digestiveis
totais (NDT) e energia metabolizavel (EM), em Mcal/kg, de racdes
contendo feno de diferentes idades de rebrota

Idade do feno na MS MO PB EE CHOS FDN NDT EM

racao (dias) (%) % na MS
28 86,2 94,7 132 223 793 533 73,7 2,66
35 86,8 945 126 242 795 532 709 256
42 86,8 949 119 225 80,7 539 729 264
56 86,2 944 10,1 2,04 823 548 675 244
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O consumo das racbGes foi mensurado por meio da pesagem do
ofertado e das sobras, coletando-se amostras diarias da racao ofertada e das
sobras, por tratamento, por animal, em cada periodo de coletas. Para
determinacdo da excrecdo de MS fecal utilizou-se o indicador 6xido crémico,
ministrado, via fistula ruminal, em duas por¢des diarias de 10 g cada, durante
os sete dias finais do periodo de adaptacdo e os quatro dias do periodo de
coletas, exceto a tarde do ultimo dia.

Na ocasido do processamento, as amostras foram retiradas do freezer
ao final da tarde e, no dia seguinte, levadas para uma estufa com ventilacéo
forcada a 60-65°C, por 72 horas. As amostras de digestas de abomaso foram
pesadas, antes e ap0s a retirada da estufa, para determinacdo da porcentagem
de amostra seca ao ar (ASA). ApOs a secagem, todas as amostras foram
moidas, em moinho tipo Wiley, utilizando-se peneira de 1 mm de diametro de
poros. Aproximadamente 10 g, de cada amostra seca de digesta de abomaso,
foram reunidos para formar uma amostra composta por animal, em cada
periodo, sendo acondicionadas em recipientes de vidro para posteriores
analises laboratoriais.

Os teores de MS, MO, PB, EE e FDN, nas amostras dos alimentos
fornecidos (feno e concentrado), sobras, digestas de abomaso e fezes, além de
Cr, nas duas ultimas amostras, foram determinados segundo metodologias
descritas por SILVA (1990).

Os carboidratos totais (CHOS) foram obtidos por meio da equacéo,
citada por SNIFFEN et al. (1992): CHOS (%MS) = 100 — (%PB + %EE +
%CINZAS). Para o célculo do consumo de nutrientes digestiveis totais (NDTc),
utilizou-se a equacéo, citada por SNIFFEN et al. (1992): NDTc = (PBc — PBf) +
2,25 (EEc — EEf) + (CHOSc — CHOSf), em que representa-se 0S consumos e
excrecOes fecais de proteina bruta (PBc e PBf), extrato etéreo (EEc e EEf) e
carboidratos totais (CHOSc e CHOSH), respectivamente. A concentracado de
nutrientes digestiveis totais (NDT) foi calculada pela equacdo, citada por
SNIFFEN et al. (1992): %NDT = (NDTc/MSc) x 100, em que MSc, representa o
consumo de matéria seca. A concentracdo de energia metabolizavel (EM), em
Mcal/kg, foi obtida pela equacao: EM = %NDT x 4,409 x 0,82 (SNIFFEN et al., 1992).
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Os dados de consumo e digestibilidades aparentes totais, ruminais e
intestinais foram submetidos a andlise de variancia e de regressao, em funcéo
da idade do feno contido na ragédo (28, 35, 42 e 56 dias), utilizando-se o
programa SAEG versao 7.0. Os modelos foram selecionados utilizando-se
como critérios a significancia do coeficiente de regressao, pelo teste “t",a 1,5 e
10% de significancia, o coeficiente de determinacdo e o conhecimento do
comportamento do fen6meno estudado.

Resultados e Discussao

Os resultados referentes aos consumos médios dos nutrientes, e suas
respectivas equacdes de regressao, encontram-se na Tabela 4.
Observaram-se comportamentos quadraticos dos consumos de matéria

seca e matéria organica (kg/dia, %PV e g/kg *"

), em funcdo da idade do feno
incluido nas dietas, exceto para o consumo de MO (%PV), que apresentou
valor médio de 1,53 %PV. Estimaram-se consumos maximos de MS de
5,81 kg/dia, 1,67%PV e 72 g/kg °’°, quando as ra¢des continham feno de
capim-tifton 85 de 40,6; 41,3; e 41,2 dias de rebrota, respectivamente.
Estimaram-se maximos consumos de MO de 5,51 kg/dia e 68,39 g/kg ™,
qguando as racdes continham feno de 40,6 e 41,1 dias, respectivamente.

Em experimento com ovinos, utilizando-se, como fonte Unica, os
mesmos fenos usados no presente experimento, ATAIDE JUNIOR et al. (1998)
também encontraram comportamento quadratico para a ingestdo de feno em
funcao da idade de rebrota, estimando maximo consumo para feno com 39 dias
de rebrota. Por outro lado, em ensaio de desempenho com bovinos da raca
nelore, utilizando as mesmas racbes do presente estudo, exceto aquela
contendo feno de 28 dias, ATAIDE JUNIOR et al. (1999) verificaram
comportamento linear decrescente para o consumo de MS, com reducdes de
0,037 kg/dia, com o avanco da idade do feno incluido na ragdo. Mandebvu et
al., 1998, citados por HILL et al. (1998), verificaram mais altos consumos em
novilhos recebendo, como fonte Unica, fenos de capim-tifton 85 ou capim-
coastal de plantas colhidas com 49 dias de idade do que com 21 ou 35 dias.
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Tabela 4 - Consumos médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro
(FDN), carboidratos totais (CHOS), nutrientes digestiveis totais
(NDT), matéria organica digestivel (MOD) e carboidratos totais
digestiveis (CHOSD), equacdes de regressao, ajustadas em funcéo
das idades de rebrota (I) dos fenos da racéo (28, 35, 42 e 56 dias),
e coeficientes de determinacao (R?)

Itens Idade do feno na racgéo (dias) Equacédo de Regressao R*
28 35 42 56
Consumo (kg/dia)
MS 539 585 572 527 ¥ -19204+0,1908™1-0,002347712 090
MO 512 554 544 499y -1774240,184171- 000226617 092
PB 069 072 066 052 'y -03416+0,02258'1-0,0003459" 7 %8
EE 013 015 014 011 y _g;3
FDN 309 338 337 306 ¥ -0574+0,1364'1 - 0,001645 0.98
CHOS 429 466 463 435 y -q4237+0,1544™1-0,001827" 7 092
NDT 398 418 411 351 ¥ -13562+0,14941-0,001984" 7 099
MOD 385 404 398 340 ¥ -13375+0,1432"1-0,0018997° 09
CHOSD 330 349 347 303 ¥ -q0007+0,1283"1-00016457 099
Consumo (%PV)
MS 156 167 166 155y - 7065 +0,0468"-0,0005659" 7 093
MO 149 159 158 147 ¢ _;gg
PB 020 020 019 015 'y -0 1302+ 0,004787 - 0,0000777" 1> 099
FDN 089 096 097 080 v -02402+0,03497 - 0,0004147 0,98
Consumo (g/kg ")
MS 671 720 712 664 Y -2815+2,1305"1-0,02588 0,92
MO 638 682 678 629 'y -5504+20652"1-0,02512"F 0,95
PB 8.7 8.9 83 66 v -508+0,2337"1-0,003687"1 0,99
FON 382 415 417 385 vy 0,97

Y =9,9725+1,51841 - 0,01796 I

* *x xxxsignificativo a 5, 1 e 10% de probabilidade, pelo teste “t”.
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No presente trabalho, a reducéo no consumo de MS, a partir de 40,6 a
41,3 dias de idade, pode ser atribuida ao mais baixo valor nutritivo do feno
incluido na racdo, apesar de a racdo contendo feno de 56 dias de idade
apresentar teor de FDN apenas 1,6 unidades percentuais mais elevado que a
média das outras racfes. Portanto, outros fatores contribuiram para esse
comportamento, como 0 mais alto teor de parede celular indigerivel no feno
com 56 dias de idade. Tal fato foi verificado no trabalho de HENRIQUES et al.
(1998), que, avaliando a degradabilidade desses fenos, observaram valores de
FDN indigerivel, apos 144h de incubacao ruminal, de 19,6; 18,4; 21,1; e 28,9%,
para fenos de 28, 35, 42 e 56 dias de rebrota, respectivamente.

Os consumos de matéria seca e matéria organica foram aguém dos
esperados, provavelmente devido ao estresse provocado pela metodologia de
coletas realizada nesse tipo de experimento, uma vez que o0 consumo de
animais nelore, em confinamento, recebendo racdes semelhantes, incluindo
fenos de 35 a 56 dias de rebrota, variou de 8,13 a 7,26 kg/dia (ATAIDE
JUNIOR et al., 1999).

Os consumos de PB, expressos em kg/dia, %PV e gl/kg °",
apresentaram efeito quadratico da idade do feno na racdo, estimando-se
consumos méaximos de PB de 0,71 kg/dia, 0,20%PV e 8,8 g/kg ®”, com a
inclusdo de fenos de 32,6; 30,8; e 31,7 dias de idade na racao,
respectivamente, 0 que esta consistente com os elevados teores protéicos das
racdes contendo fenos mais jovens. ATAIDE JUNIOR et al. (1999) verificaram
reducdes de 0,014 kg/dia, no consumo de PB, em ragdes contendo feno de
capim-tifton 85 de 35 a 56 dias de idade. O consumo de EE, no presente
trabalho, nédo foi influenciado pela idade do feno na racéo, sendo 136 g/dia, em
média.

Os consumos de FDN também foram influenciados pela idade do feno
na ragdo, apresentando resposta quadratica, estimando-se consumos maximos
de 3,4 kg/dia, 0,98%PV e 42,1 g/kg ®", em dietas contendo feno de 41,5; 42,1;
e 42,3 dias, o0 que se explica pelo maior consumo de MS a essas idades, visto
que o teor de FDN foi similar entre as ragoes.

Os consumos de CHOS, NDT, MOD e CTD também apresentaram
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comportamentos quadraticos, encontrando-se consumos maximos de 4,69;
4,17; 4,04; e 3,50 kg/dia, respectivamente, em ra¢gdes contendo fenos de 42,2;
37,6; 37,7, e 39 dias, respectivamente. Segundo MERTENS (1994), o
desempenho do animal é uma funcdo direta do consumo de matéria seca
digerivel. No presente experimento, racdes contendo feno de capim-tifton 85,
de 37,7 dias de rebrota, proporcionaram o mais alto consumo de MO digerivel.

Os coeficientes de digestibilidade aparente total encontram-se na
Tabela 5. Nao encontrou-se efeito da idade do feno incluido na racéo sobre 0s
coeficientes de digestibilidade aparente total de MS, MO, PB e EE que
apresentaram valores médios de 70,9; 72,6; 60,0; e 74,4%, respectivamente.
Os coeficientes de digestibilidade aparente total da FDN e dos CHOS foram
influenciados pela idade do feno incluido na racdo, estimando-se reducdes de
0,33 e 0,21 unidades percentuais por dia, respectivamente, em racoes
contendo feno com 28 a 56 dias de rebrota. Assim, as digestibilidades da FDN
e dos CHOS variaram de 68,5 a 59,1% e de 76,9 a 71,1%, respectivamente.

DIAS (1999), trabalhando com racdes variando de 25 a 75% de
concentrados, encontrou que as digestibilidades aparentes totais da MS, MO,
PB, EE, FDN e CHOS, para a racdo contendo 62,5% de feno de capim-
coastcross, foram 53,8; 56,3, 50,8; 63,1; 56,9; e 32,4%, respectivamente.
Assim, embora a formulagcdo dos concentrados seja diferente, verifica-se que
os coeficientes de digestibilidade aparente total, para racées contendo 60% de
feno de capim-tifton 85, encontrados no presente trabalho, foram mais
elevados do que nas ragdes contendo feno de capim-coastcross.

A reducao na digestibilidade dos nutrientes com o avango da idade da
planta é relatada, em diferentes espécies de plantas forrageiras, por VAN
SOEST (1994). Para o capim-tifton 85 e capim-coastal fornecidos como fonte
Gnica, na forma de feno, Mandebvu et al., 1998, citados por HILL et al. (1998),
verificaram reducdes nas digestdes da FDN e da FDA, de 64,1 para 58,6%, e
de 58,7 para 53,1%, respectivamente, em plantas colhidas com 21 e 49 dias de
idade, embora n&o tenham encontrado influéncia da idade de rebrota dos fenos

sobre as digestbes da MS e MO.
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Tabela 5 - Digestibilidades aparentes médias totais de matéria seca (MS),
matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE),
carboidratos néo-estruturais (CNE), fibora em detergente neutro
(FDN) e carboidratos totais (CHOS), equacdes de regressao em
funcdo das idades de rebrota (1) dos fenos na racao e coeficientes
de determinacé&o (r ?)

Itens Idade do feno na racgéo (dias) Equacéo de Regresséao r
28 35 42 56
Digestibilidade Total (%)
MS 73,3 70,6 72,3 673 Y =709
MO 75,1 72,3 74,1 690 Yy =726
PB 64,5 59,0 61,4 550 vy =600
EE 74,6 73,7 75,7 73,7 Y = 74,4
FDN 67,9 65,0 66,6 58,0 Y =77.8369-0,33431671 0,82
CHO 76,9 74,4 75,8 70,5 Yy =82698-0,206286"1 0,79
Digestibilidade Ruminal (%)
MS 63,1 57,0 55,4 63,0 Y =596
MO 70,9 65,9 63,4 709 Yy =678
PB 7,3 -5,1 -10,0 96 YV =.446
EE -25,1 -31,5 -33,1 -32,2 Y =305
FDN 97,2 94,2 93,7 96,9 Yy =955
CHO 821 78,6 76,0 825 Y =798
Digestibilidade Intestinal (%)
MS 36,9 43,0 44,6 370 Y =404
MO 29,1 34,1 36,6 291 y =322
PB 61,2 60,6 64,9 58,7 Y =613
EE 79,5 79,9 81,5 80,0 vy =802
FDN 2,8 5,8 6,3 31 Vv =45

CHO 17,9 21,4 24,0 175 ¥ =202
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Em experimento com carneiros, ATAIDE JUNIOR et al. (1998),
utilizando fenos de capim-tifton 85 semelhantes aos do presente experimento,
verificaram decréscimos lineares para as digestibilidades dos nutrientes, com
reducdes de aproximadamente 0,16; 0,38; e 0,17 unidades percentuais, para
os coeficientes de digestibilidade da MS, PB e FDN, com o aumento da idade
de rebrota do feno de 28 a 56 dias. JA em experimentos com bovinos,
utilizando-se as mesmas dietas do presente experimento, exceto o feno de 28
dias de rebrota, n&o verificou-se influéncia da idade do feno sobre os
coeficientes de digestibilidades de MS, PB, EE, FDN e CHOS (ATAIDE
JUNIOR et al., 1999).

De modo geral, no presente trabalho, a racdo contendo feno de 56 dias
de idade apresentou tendéncia de mais baixos coeficientes de digestibilidade
dos nutrientes, o que pode ser atribuido ao mais baixo teor protéico e de
nutrientes digestiveis totais, além do mais alto teor de FDN indigerivel do feno
incluido nessa ragdo, como observado por HENRIQUES et al. (1998).
Entretanto, verifica-se que os altos coeficientes de digestibilidade dos
nutrientes encontrados para as racdes contendo feno de capim-tifton 85,
corrobora com varios trabalhos incluindo essa graminea, em racdes para vacas
de leite e para novilhos de corte (HILL et al, 1996, 1998; WEST et al., 1995, 1998).

N&o encontrou-se efeito da idade do feno incluido na racdo sobre a
digestibilidade ruminal aparente dos nutrientes, observando-se valores médios
de 59,6; 67,8; -4,36; -30,5; 95,5; e 79,8% para os coeficientes de digestibilidade
ruminal aparente de MS, MO, PB, EE, FDN e CHOS, respectivamente
(Tabela 5).

Observa-se que os coeficientes de digestibilidade ruminal da PB
apresentaram valores negativos com o aumento da idade do feno incluido na
ragdo, sendo que somente a dieta contendo feno de 28 dias de idade
proporcionou valor médio positivo para a digestibilidade ruminal aparente da
PB, de 7,3%, o que indica que houve pequena perda de N sob a forma de
amonia no rumen, pois que o esperado seria um coeficiente de digestibilidade
proximo de zero. Os valores médios negativos, encontrados para racdes

contendo fenos de 35, 42 e 56 dias de idade, indicam pequeno déficit de
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proteina degradada no ramen (PDR) na racao, pois que, chegou ao abomaso,
maior quantidade de proteina do que foi ingerida. Ressalta-se que o teor
protéico das dietas variou de 13,2 a 10,1%, para dietas com inclusdo de fenos
de 28 a 56 dias de rebrota.

Os coeficientes de digestibilidade ruminal negativos para o extrato
etéreo devem-se a ocorréncia de sintese de lipideos microbianos no rimen, o
que faz com que cheguem mais lipideos no abomaso do que a quantidade
ingerida do mesmo, conforme verificado por LADEIRA (1998) e DIAS (1999).

Trabalhando com a inclusdo de concentrados na racéo, DIAS (1999)
encontrou, para racdes contendo 62,5% de feno de capim-coastcross,
coeficientes de digestibilidade aparente ruminal de 57,5; 73,8; -24,8; -30,4;
138,3; e 56,9%, respectivamente, para MS, MO, PB, EE, FDN e CHOS.

Os coeficientes de digestibilidade intestinal aparente da MS, MO, PB,
EE, FDN e CHOS, no presente estudo, também nédo foram influenciados pela
idade do feno na racdo, apresentando valores médios de 40,4; 32,2; 61,3; 80,2;
4,5; e 20,2%, respectivamente (Tabela 5).

Da proporcao digerida no trato digestivo total, a maioria da digestdo da
FDN (95,5%, em média), e aproximadamente 80% dos carboidratos totais,

ocorreu no rdmen.

Conclusodes

Os consumos méximos de MS, MO, PB, FDN, CHOS, NDT, MOD e
CHOSD foram obtidos com ra¢cfes contendo fenos de capim-tifton 85 de 40,6;
40,6; 32,6; 41,5, 42,2; 37,6; 37,7; e 39 dias de rebrota, respectivamente.

As digestibilidades aparentes totais da MS, MO, PB e EE néo foram
influenciadas pela idade do feno na ragdo, enquanto as digestibilidades
aparentes totais da FDN e dos CHOS decresceram 0,33 e 0,21 unidades
percentuais, por dia de aumento na idade do feno na ragéo, respectivamente.

As digestibilidades aparentes ruminais e intestinais ndo foram

influenciadas pela idade do feno na ragéo.
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Eficiéncia Microbiana, Fluxo de Compostos Nitrogenados no Abomaso,
Amonia e pH Ruminais, em Bovinos Recebendo Dietas Contendo Feno de

Capim-Tifton 85 de Diferentes Idades de Rebrota

Resumo — Avaliaram-se a eficiéncia de sintese microbiana, o fluxo de
compostos nitrogenados no abomaso, o balango de compostos nitrogenados, a
taxa de passagem da digesta ruminal, a concentracdo de amoénia e o pH
ruminais, em bovinos recebendo racdes contendo feno de capim-tifton 85 de
diferentes idades de rebrota. Utilizaram-se quatro animais zebus, com peso
médio de 340 kg, fistulados no rumen e abomaso, distribuidos num
delineamento em quadrado latino 4 x 4. Todas as ra¢des continham 60% de
volumoso e 40% de concentrado. O volumoso era constituido de feno de
capim-tifton 85 de 28, 35, 42 e 56 dias de idade e o concentrado continha fuba
de milho e mistura mineral. Os microorganismos ruminais foram quantificados
utilizando-se as bases purinas como indicador. O pH e N-amoniacal foram
mensurados, no fluido ruminal, antes e 2; 4 e 6 horas, apds o fornecimento da
racdo. A taxa de passagem foi determinada pelo modelo unicompartimental,
utilizando-se o oOxido crémico como indicador. As eficiéncias de sintese
microbiana n&o foram influenciadas pela idade do feno na racdo, apresentando
valores médios de 31,32 g Nbact/kg MODR; 30,74 g Nbact/kg CHODR; 337,4 g
MSbact/kg CHODR; e 12,5 g PBbact/100 g NDT. Estimaram-se maximos fluxos
de compostos nitrogenados totais, amoniacais e nao-amoniacais de 119,0;
9,76; e 109,6 g/dia, com a inclusédo de feno com 39,7; 37,6; e 39,9 dias de
idade na racdo, respectivamente, e fluxo de compostos nitrogenados
bacterianos de 80,54 g/dia, em média. O balanco de nitrogénio, a taxa de
passagem, as concentracdes de amonia e o pH ruminais também nédo foram
influenciados pela idade do feno na racdo, encontrando-se valores de
30,67 g/dia; 3,2%/h; 9,7 mg/100mL (méximo as 1,38h); e 6,08 (minimo as

6,64h), respectivamente.

Palavras-chave: balanco de N, composicdo bacteriana, N amoniacal, N

microbiano, N ndo-amoniacal, taxa de passagem
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Microbial Efficiency, Abomasal Nitrogen Compounds Flow, Ruminal
Ammonia and Ruminal pH in Cattle Fed Diets Containing Tifton 85

bermudagrss of Differents Regrowth Ages

Abstract — The microbial efficiency synthesis, the abomasum nitrogen
compounds flow, the nitrogen compounds balance, the passage rate of ruminal
digest, the ruminal ammonia concentration and ruminal pH in cattle fed diets
containing tifton 85 bermudagrass hay with differents regrowth ages. Four
rumen and abomasum fistulated zebu cattle with average 340 kg LW were
alloted to a 4x4 latin square. All diets contained 60:40 forage to concentrade
ratio. The forage was constituid of tifton 85 bermudagrass hay with 28, 35, 42
and 56 days of age, and the concentrade contained corn meal and mineral mix.
The amount of microorganisms were determined using base purine as a
marker. The pH and N-ammonia were determined in the ruminal liquid before
and 0; 2; 4 e 6 hours after the feeding of the diet. The passage rate was
determined by unicompartimental model using the chromic oxide as a marker.
The microbial efficiency synthesis were not affected by the age of the hay in the
diet, presenting means values of 31.32 g Nbact’/kg RDOM, 30.74 g Nbact/kg
RDCHO, 33.74 g MSbact/kg RDCHO and 12.5 g Pbbact/100 g TDN. The
maximum estimated of total nitrogen compounds flows, ammonia and non
ammonia of 119.0, 9.76 and 109.6 g/day, with the inclusion of hay with 39.7;
37.6 and 39.9 days of age in the diet, respectively and the bacterial nitrogen
compounds flow of 80.54 as mens. The nitrogen balance, the passage rate, the
ruminal ammonia concentration and the ruminal pH were also not affected by
the age of the hay in the diet, with values of 30.67 g/day, 3.2%/h, 9.7 mg/100mL

(maximum at 1.38h) and 6.08 (minimum as 6.64 h), respectively.

Key words: N balance; bacterial composition, N-ammonia, microbial N, non

ammonia N, passage rate
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Introducéo

Os requerimentos de proteina dos ruminantes sdo atendidos pela
quantidade de proteina verdadeira absorvida nos intestinos (proteina
metabolizavel), que € suprida pela proteina microbiana e proteina dietética ndo
degradada no rimen, além da proteina enddgena. A proteina microbiana pode
suprir de 50% (NRC, 1985) a totalidade de proteina metabolizavel requerida
pelo gado de corte, dependendo do teor de proteina ndo degradavel no rimen
ingerida (NRC, 1996), e sua estimativa € importante devido a economicidade
em suplementos protéicos nas dietas.

O NRC (1985) discute o crescimento microbiano em trés contextos:
eficiéncia microbiana, massa microbiana e fluxo microbiano. A eficiéncia e
massa microbiana sdo dependentes do substrato disponivel para fermentacao
no ramen, composicao e taxa de fermentacédo do substrato e fatores intrinsecos
ao ambiente ruminal. O fluxo microbiano é dependente das relagbes entre o
tamanho de particula, o volume e a taxa de passagem no rumen. O fluxo
microbiano torna-se importante por causa dos requerimentos de mantenca dos
microorganismos ruminais, 0s quais aumentam sob lentas taxas de passagem,
resultando em relativo aumento na ineficiéncia da energia fermentada
(POLAN, 1988).

Vérios fatores que afetam a sintese de proteina microbiana no rimen
tém sido abordados por diversos autores, como o teor e a fonte de N e de
carboidratos na dieta, a taxa de diluicdo ruminal, a frequéncia de alimentacéo,
o consumo de alimento, a relagdo volumoso:concentrado, a ensilagem, os
aditivos da silagem, os ionéforos e o teor de minerais como P, S e Mg na dieta
(STERN e HOOVER, 1979; SNIFFEN e ROBINSON, 1987; DURAND e
KOMISARCZUK, 1988).

O N amoniacal pode servir como a principal fonte de N para a sintese
de proteina microbiana, em bactérias fermentadoras de carboidratos
estruturais, entretanto, algumas espécies, como as de bactérias fermentadoras
de carboidratos ndo-estruturais, requerem aminoacidos e peptideos (NRC,
1985). As bactérias ruminais podem incorporar aminoacidos em proteina
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microbiana ou fermenta-los como fonte de energia. A fermentacdo de
aminoacidos também origina amonia ruminal. Como o crescimento microbiano
€ dependente do suprimento de carboidratos fermentaveis, os produtos finais
do metabolismo de proteinas séo influenciados pela disponibilidade de
carboidratos. Quando o ATP, originado da fermentacdo de carboidratos, é
disponivel, os aminoacidos podem ser incorporados em proteina microbiana.
Se o ATP nao é suficiente para permitir a sintese protéica, os aminoacidos
serao fermentados como fonte de energia e a ambnia se acumulara. Se a
producdo de amonia no rimen é grande, 0 aumento da atividade de reciclagem
da uréia no figado e rim é necessario, para proteger o animal do seu efeito
toxico (NOCEK e RUSSELL, 1988).

A determinacdo das concentracdes de amdnia permite o conhecimento
do desbalanceamento na digestdo de proteina, pois, quando ocorrem altas
concentrac6es de amodnia, pode estar ocorrendo excesso de proteina dietética
degradada no rumen e, ou, baixa concentracdo de carboidratos degradados no
rimen. Segundo HOOVER (1986), embora as concentragcdes médias de
amonia, encontradas para otimizar o crescimento microbiano e a digestdo da
fibra, sejam 3,3 e 8,0 mg/dL, respectivamente, consideravel variabilidade é
associada com cada valor. Concentragcdes mais altas de amonia podem ser
necessarias para sustentar méximas taxas de digestdo de alimentos
rapidamente degradaveis (HESPELL e BRYANT, 1979). O requerimento de
proteina degradada no rumen (PDR) é considerado igual a sintese de proteina
bacteriana. Portanto, um balanco entre a PDR na dieta e a sintese de proteina
bacteriana minimiza a reciclagem e absor¢ao de amoénia (NRC, 1996).

A determinacdo do balanco de nitrogénio permite quantificar retencdes
ou perdas de proteina pelo organismo do animal, referentes ao consumo de
determinada ragéo.

As bactérias geralmente contém 50% de proteina, 20% de RNA, 3%
DNA, 9% de lipideos e 18% de carboidratos, mas esta composi¢cédo pode variar
significativamente (NOCEK e RUSSELL, 1988), o que foi confirmado por
dados reunidos por VALADARES FILHO (1995). A proteina representa o

componente mais valioso nutricionalmente da célula bacteriana. Dados
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sumarizados por CLARK et al. (1992), de varios experimentos, indicaram que
as diferencas na composicdo das bactérias ruminais sdo grandes. Esses
autores comentaram que essas diferencas podem ser atribuidas as diferentes
técnicas utilizadas para isolar e medir a composicao das bactérias ruminais.

Os compostos nitrogenados totais que chegam ao abomaso incluem
nitrogénio amoniacal e nitrogénio n&do-amoniacal, que por sua vez inclui N
dietético e N microbiano, fragBes potencialmente disponiveis para a absor¢ado
no intestino de ruminantes. A proteina microbiana que chega ao intestino é
uma funcdo da eficiéncia microbiana, resultante da producdo de massa
microbiana, e sua saida do rumen (SNIFFEN e ROBINSON, 1987). Vérios
fatores afetam o fluxo de compostos nitrogenados no abomaso. POLAN (1988)
e CLARK et al. (1992) discutiram os efeitos do consumo e processamento do
alimento, quantidade, qualidade e comprimento da particula da forragem, taxas
de fermentacdo, relacdo volumoso:concentrado e fontes e quantidades de
carboidratos, gordura e proteina na dieta sobre a passagem das fracbes
nitrogenadas ao intestino delgado.

A taxa de passagem do alimento é regulada pelo consumo,
processamento e tipo do alimento (volumoso x concentrado), e pode influenciar
o balango dos produtos da fermentacao ruminal. Se os carboidratos nao forem
digeridos no rumen, haverd uma reduc@o no crescimento microbiano e na
utilizacdo de amobnia, com consequente aumento da proteina de escape. A
reducdo na degradabilidade ruminal da proteina também pode reduzir a
eficiéncia de sintese de proteina microbiana (RUSSELL et al., 1992).

Os valores de pH podem indicar o potencial de digestado da fibra. De
acordo com HOOVER (1986), moderada depressdo no pH, a um valor de
aproximadamente 6,0, resulta em pequeno decréscimo na digestdo da fibra,
mas a populacdo de microorganismos fibroliticos geralmente ndo é afetada.
Entretanto, decréscimos a valores de 5,5-5,0 resultam em depressao nas taxas
de crescimento e reducéo dos microorganismos fibroliticos e a digestao da fibra
pode ser completamente inibida.

Este trabalho objetivou avaliar a eficiéncia de sintese microbiana, o
fluxo de compostos nitrogenados no abomaso, o balanco de N, a concentragcao
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de ambnia e o pH ruminais e a taxa de passagem, em bovinos recebendo
dietas contendo feno de tifton 85 de 28, 35, 42 e 56 dias de rebrota.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Animais, do
Departamento de Zootecnia, da Universidade Federal de Vigosa, em Vicosa,
MG, durante o periodo de agosto a outubro de 1997. As racdes, as
metodologias de coletas de digesta abomasal, o delineamento experimental e o
manejo dos animais foram descritos no trabalho anterior.

As coletas de urina, para determinacdo das excrecdes de N, foram
realizadas apos as coletas de digesta de abomaso e fezes, durante um periodo
de 24 horas, nos quatro periodos experimentais, segundo técnica descrita por
VALADARES et al. (1997a).

Para avaliacdo das taxas de passagem foram infundidos 20 g de éxido
cromico, em dose Unica, no rumen, via fistula. As coletas de conteado ruminal
foram realizadas antes e 3; 6; 9; 12; 24; 36; e 48 horas apo0s a infusdo do oxido
crdmico. As amostras foram colocadas sobre uma folha de plastico maleavel,
em pratos de aluminio, e levadas para secagem a 60-65°C, por 72 horas, em
estufa com ventilagdo forcada. A seguir, as amostras foram moidas em peneira
com 1 mm de porosidade, em moinho Wiley, e acondicionadas em vidros, para
posteriores andlises de matéria seca definitiva e cromo. Para obtencdo das
taxas de passagem (k), utilizou-se o0 modelo Y = a.e™, em que “Y" é a
concentracdo do indicador no tempo “t” e “a” a concentracao inicial do indicador
(CZERKAWSKI, 1986).

As coletas de fluido ruminal, para mensuracdo do pH e andlise das
concentragfes de N-NHj, foram realizadas antes e 2; 4; e 6 horas apds o
fornecimento da racdo. Foram coletados, via fistula ruminal, aproximadamente
200 mL de liquido ruminal, medindo-se o pH, imediatamente apds a coleta, em
peagametro digital. Em seguida, adicionou-se 1 mL de H,SO, 1:1, a cada

amostra, que foi armazenada em freezer a -15 °C, para posterior analise das
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concentracdes de N-NHs.

As amostras de fluido ruminal, digestas de abomaso e urina, apés
descongeladas e filtradas em papel-filtro, foram submetidas a andlise das
concentracdes de N-NHj;, segundo técnica de Fenner (1965), adaptada por
VIEIRA (1980).

No dltimo dia de coletas, de cada periodo experimental,
aproximadamente 1,5 L de amostras de digesta ruminal foram coletadas de
cada animal, para o isolamento das bactérias ruminais, conforme metodologia
descrita por CECAVA et al. (1990). Para a quantificacdo de microorganismos,
nas amostras de fluido ruminal e digestas de abomaso, utilizaram-se as bases
purinas como indicador microbiano, as quais foram determinadas por técnica
descrita por USHIDA et al. (1985).

As analises bromatolégicas das amostras foram realizadas conforme
técnicas descritas por SILVA (1990).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e de regresséo, em
funcdo da idade do feno incluido na racédo (28, 35, 42 e 56 dias), utilizando-se o
programa SAEG verséo 7.0.

Os valores de pH e da concentracdo de N-NH3 ruminais foram
arranjados segundo esquema de parcelas subdivididas, onde as parcelas
constituiram as idades do feno na racdo (28, 35, 42 e 56 dias) e, as
subparcelas, os tempos de coletas (0, 2, 4 e 6 horas), no delineamento em

blocos casualizados, com quatro repeti¢des.

Resultados e Discussao

A composicdo das bactérias isoladas do meio ruminal, referente as
amostras compostas provenientes dos tratamentos contendo fenos de 28 e
35 dias e fenos de 42 e 56 dias, encontra-se na Tabela 1. Observa-se que o0s
valores entre tratamentos foram préximos, com teores médios de MS, cinzas,
compostos nitrogenados totais, N-RNA, e relacdo N-RNA/NT de 86,85; 7,14;
9,93; 1,45; e 14,5%, respectivamente.
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Tabela 1 - Teores médios (% MS) de matéria seca (MS), matéria mineral (MM),
compostos nitrogenados totais (NT), N do &cido ribonucléico (N-
RNA) e relacdo N-RNA:NT, das bactérias isoladas do rumen, para
as racOes contendo feno de 28/35 dias e 42/56 dias de idade

Itens Idade do feno na ragéo (dias) Médias
28/35 42/56

MS 88,20 85,50 86,85

MM* 7,14 7,13 7,14

NT? 10,05 9,82 9,93

N-RNA! 1,65 1,26 1,45

N-RNA/NT? 16,00 13,00 14,50

! expresso na matéria seca.

Utilizando racBes com 37,5% de concentrado e 62,5% de volumoso,
contendo feno de capim-coastcross, DIAS (1999) verificou teores médios de
96,85; 6,09; 9,52; 0,92; e 9,66% para MS, cinzas, compostos nitrogenados
totais, N-RNA e relacdo N-RNA/NT. CLARK et al. (1992) encontraram faixas de
7,8 a 39,2%; 4,83 a 10,58%; e 0,61 a 2,13%, para os teores de cinzas,
compostos nitrogenados totais e N-RNA, respectivamente. Dados de
experimentos conduzidos em Vigosa, reunidos por VALADARES FILHO (1995),
variaram de 81,1 a 95,7%; 5,8 a 38,8%; 5,2 a 8,7%; e 11,6 a 23,5% para teores
de MS, cinzas, compostos nitrogenados totais e relacdo N-RNA/NT,
respectivamente, confirmando a variabilidade destes itens.

Dos parametros apresentados na Tabela 2, apenas a quantidade de
matéria seca abomasal foi influenciada pela idade do feno na racéao,
estimando-se fluxo maximo de 3522,9 g/dia, para racdes contendo feno com
42,4 dias de idade, cuja idade aproximou-se daquela que proporcionou o
méaximo consumo de MS (40,6 dias), conforme verificado no trabalho anterior.
Observou-se fluxo médio de MS bacteriana de 813,5 g/dia e estimou-se valor
médio de 503,5 g/dia para o fluxo de PB bacteriana. Os valores médios

estimados para as quantidades de matéria organica e carboidratos degradados
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no rimen (MODR e CHODR) foram 2,61 e 2,68 kg/dia, respectivamente. Do
fluxo de MS que chegou ao abomaso, aproximadamente 26%, em média, foi
proveniente do fluxo de MSbact, que por sua vez apresentou aproximadamente
62% de PBbact.

Trabalhando com niveis de concentrado de 25 a 75%, DIAS (1999)
estimou 1,55 e 1,68 kg/dia de MODR e CHODR, respectivamente, e producéo
de MSmic de 635,27 g/dia, em ragédo contendo 37,5% de concentrado e 62,5%
de feno de capim-coastcross, com 11,8% PB e 81,2% CHOS. Verifica-se que
essas variaveis apresentaram valores inferiores aos obtidos no presente
trabalho, o que confere com as mais elevadas proporcdes das fracdes A, Bl e
B2 de proteinas e de CHOS, e mais alta taxa de digestdo dessas fracdes, no
feno de capim-tifton 85, em comparacdo com o feno de coastcross (MALAFAIA
et al, 1997, 1998; CABRAL et al., 1999a, b).

Tabela 2 - Fluxos de matéria seca (MS) abomasal, MS bacteriana (MSbact) e
proteina bruta bacteriana (PBbact), matéria organica e carboidratos
degradados no raimen (MODR e CHODR) e eficiéncias de sintese
microbiana expressas em g Nbact’/kg MODR; g Nbact/kg CHODR,;
g MSbact/kg CHODR; e g PBbact/100 g NDT e respectivas
equacodes de regressao (ER), em funcdo da idade de rebrota (I) do
feno na racdo, e coeficientes de determinacéo (R?)

Item Idade do feno (dias) Equacédo de Regresséo R*
28 35 42 56
MS abomasal®  2893,0 33990 34940 29710 Yy =.18326+ 25285 1-2,98446 1> 0,99
MSbact 793,0 840,0 903,0 7180 vy = 8135
PBbact* 4954 5253 5529 4403 ¥ = 5035
MODR? 2,7 2,7 2,5 25 ¥ =26
CHODR? 2,7 2,8 2,6 2,6 Y = 2,7
Nbact/MODR® 28,3 34,0 34,6 305 y =318
Nbact/CHODR? 28,3 32,4 33,0 292 vy =307
MSbact/CHODR®  318,6 340,6 366,0 3243 vy =3374
PBbact/NDT* 11,8 12,9 13,0 12,3 Y = 12,5

! gldia;  kg/dia; ® g/kg; * g/100g
*** significativo a 10 % de probabilidade, pelo teste “t”.
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A eficiéncia microbiana, expressa em g Nbact’/kg MODR, apresentou
valor médio estimado de 31,83, proximo ao valor médio de 32 gNbact/kg
MODR proposto pelo ARC (1984). As eficiéncias microbianas, expressas em
g Nbact’kg CHODR e g MSbact/kg CHODR apresentaram valores médios de
30,74 e 337,4, respectivamente, estando o primeiro valor proximo a média de
33,4 gNbact/kg CHODR, registrada por VALADARES FILHO (1995), e, o ultimo
valor, aquém do citado por RUSSELL et al. (1992), de 400 g MS/kg CHODR. A
eficiéncia microbiana, expressa em g PBbact/100g NDT, apresentou valor
meédio de 12,5, proximo ao proposto pelo NRC (1996), cujo valor é de 13 g
PB/100g NDT, para dietas com mais de 40% de volumoso.

Os valores estimados por DIAS (1999), em dietas contendo 62,5% de
feno de capim-coastcross, foram 35,17 g Nmic/kg MODR; 33,01 g Nmic/kg
CHODR; 355,66 g MSmic/lkg CHODR; e 16,15 g PB/100g NDT,
respectivamente, 0s quais, com excecao do ultimo valor, encontram-se
préximos aos obtidos no presente trabalho.

Os resultados referentes a ingestdo de compostos nitrogenados, fluxos
de compostos nitrogenados totais (N-total), amoniacais (N-NHz), ndo-amoniacais
(NNA) e nitrogénio bacteriano (Nbact) no abomaso, nitrogénio excretado nas
fezes e na urina, e o balango de nitrogénio, encontram-se na Tabela 3. A
ingestdo de nitrogénio, em g/dia ou g/kg °"°, foi influenciada pela idade do feno
na racdo, cujos dados se ajustaram ao modelo quadratico, estimando-se

consumos maximos de 113,9 g/dia aos 32,8 dias e 1,40 g/kg >

, aos 31,9 dias.
Os fluxos de N-total, N-NH3; e NNA também foram influenciados pela
idade do feno na racdo, estimando-se fluxos maximos no abomaso de 119,0;
9,76; e 109,36 g/dia, para racdes contendo feno de 39,7; 37,6; e 39,9 dias de
idade, respectivamente. Essas idades foram posteriores a estimada para a
maxima ingestao de N (32,8 dias) e se aproximaram da idade do feno em que se
verificou 0 maximo consumo de MS da racao (40,6 dias). Os fluxos abomasais
de Nbact ndo foram influenciados pela idade do feno na racéo, estimando-se
média de 80,54 g/dia, 0 que corresponde a aproximadamente 84; 75; 74; e 96%
do fluxo de compostos nitrogenados nao-amoniacais, em ragdes contendo feno

de capim-tifton 85 de 28, 35, 42 e 56 dias de idade, respectivamente.
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Tabela 3 - Compostos nitrogenados ingeridos (N ingerido), fluxos de N no
abomaso (N abomaso), nas fezes (N fezes) e na urina (N urina),
balanco de nitrogénio (BN) e respectivas equacfes de regressao
(ER), em funcdo da idade de rebrota (I) dos fenos na ragao, e
coeficientes de determinacao (R?)

Itens Idade do feno na racéo (dias) Equagbes de Regresséo R*
28 35 42 56
N ingerido
g/dia 111,40 116,10 106,80 83,80 YV =5275+ 3,72661-0,05677 12 0,97
glkg *" 139 143 133 106 ¥ =0,793 +0,03834"1 - 0,0006006"1 0,98
N abomaso (g/dia)

N-total 104,50 116,30 118,80 90,80 v =.48755 + 84422 - 0,106212 0,99

N-NHz 9,07 9,42 9,80 6,78 Y =.244502 + 0,649926' — 0,0086536"1>  0.97

NNA 9545 106,90 109,00 84,00 v =.468826 +7,827251-0,0980318'1> 0,99

Nbact 7927 8405 8847 7045 y -gos4

N fezes

g/dia 39,40 46,10 42,00 3810 ¥ =414

glkg *™ 0,49 0,58 0,52 048 ¢y =052
N urina

g/dia 3390 3520 36,60 2480 ¥y =326

glkg *™ 0,42 0,47 0,50 033 ¢ =043
BN

g/dia 38,10 34,80 28,20 2090 ¥ =3067

glkg " 0,47 0,38 0,31 025 ¢y =035

* ** @ *** gignificativo a 5, 1 e 10% de probabilidade, respectivamente, pelo teste “t”.
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O aumento nas ingestdes de matéria seca e nitrogénio pode influenciar
positivamente os fluxos de N dietético e N microbiano, além do fluxo de N
amoniacal, no abomaso (ZINN e OWENS, 1983; SNIFFEN e ROBINSON,
1987; CLARCK et al.,, 1992; VAN SOEST, 1994). No presente trabalho,
verificou-se que os fluxos de N total, N amoniacal e N ndo-amoniacal foram
mais influenciados pelo consumo de matéria seca do que pela ingestdo de
nitrogénio, visto que as idades do feno na ragdo, as quais proporcionaram 0S
méaximos fluxos de N, aproximaram-se da que proporcionou 0 MAaximo
consumo de MS (40,6 dias). Entretanto, o consumo de matéria seca nao
influenciou o fluxo de N bacteriano no abomaso.

A excrecdo de compostos nitrogenados fecais e urinarios ndo foram
influenciadas pela idade do feno na racdo, estimando-se valores médios de
44,1 g/dia e 0,52 g/kg ®"°, para os compostos nitrogenados fecais, e 32,6 g/dia
e 0,43 g/kg ®’°, para os compostos nhitrogenados urinarios.

® nao foi

O balanco de nitrogénio (BN), expresso em g/dia e g/kg ®’
influenciado pela idade do feno na racao, estimando-se médias de 30,67 g/dia
e 0,35 g/kg °", respectivamente. Os valores médios positivos indicam que
houve retencdo de proteina no organismo animal, proporcionando condicdes
para ganho de peso dos animais, contando-se com 0s requerimentos de
energia satisfeitos. Os valores do BN variaram de 38,1 a 20,9 g/dia e de 0,47 a
0,25 g/kg %’°, com a incluséo de fenos de 28 a 56 dias de idade na rac&o.
VALADARES et al. (1997b) e DIAS (1999), trabalhando com mais larga faixa
de teores protéicos na ragdo, observaram que o maior aporte de compostos
nitrogenados resultou em maior retencédo de N no organismo animal.

N&o houve efeito da idade do feno na racdo sobre os valores de pH

ruminal, portanto, procedeu-se a analise de regressdo em funcédo do tempo de

coletas, e 0 modelo Y = 6,72319 — 0,194031"H + 0,0146094"H? (R? = 0,88) foi

o que melhor se ajustou aos dados (Figura 1). Verificou-se pH minimo de 6,08,

Kk

as 6,64 horas apos a alimentagdo, encontrando-se, esse valor, acima da faixa
de 5,5-5,0, abaixo da qual a digestdo da fibra pode ser inibida (HOOVER,
1986).

Também nédo houve efeito da idade do feno na racdo sobre as
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concentracdes ruminais de N-NHj, portanto, os dados foram submetidos a
regresséo em fungdo do tempo de coleta, obtendo-se a equagéo:
Y =9,03156 + 0,964219'H — 0,349609"H? (R? = 0,69). Na Figura 2 verifica-se
gue a maxima concentracdo de aménia (9,7 mg/100ml) ocorreu 1,38 horas
apos a alimentacdo dos animais. As concentracdes de aménia ndo foram altas,
0 que pode ser atribuido a um bom sincronismo na digestdo de carboidratos e
proteinas. Entretanto, as concentracfes ruminais de amoénia, seis horas apos a
alimentacdo, se apresentaram aquém dos valores sugeridos por HOOVER
(1986), de 3,3 e 8,0 mg/100mL, para maximizacdo do crescimento microbiano
e da digestéo da fibra, respectivamente.

As taxas de passagem médias, estimadas para os animais consumindo
racdes contendo feno de 28, 35, 42 e 56 dias de idade, foram 2,78; 3,49; 3,16;
e 3,36%/h, respectivamente, as quais ndo diferiram, encontrando-se média
geral de 3,2%/h. Esses valores encontram-se proximos aos obtidos por VIEIRA
(1995), de 2,0 a 3,6%/h, que também nado encontrou diferenca na taxa de

passagem, em animais consumindo capim-elefante de diferentes idades de

corte.
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Figura 2 - Estimativa da concentracdo de amonia ruminal em funcdo do tempo
de coleta em horas.

Conclusdes

A eficiéncia de sintese microbiana, expressa em diferentes formas, nédo
foi influenciada pela idade do feno na racéo.

O fluxo de compostos nitrogenados totais, amoniacais e nao-
amoniacais apresentou valores maximos com a inclusao de feno com 39,7;
37,6; e 39,9 dias de idade na racgéo, respectivamente, enquanto o fluxo médio
de compostos nitrogenados bacterianos nao foi influenciado pela idade do feno
na racgao.

A concentracdo de amébnia e o pH ruminais ndao foram afetados pela
idade do feno na racdo, apresentando valor maximo de 9,7 mg/100 mL, as
1,38 h, e minimo de 6,08, as 6,64 h, respectivamente.

A taxa de passagem néo foi influenciada pela idade do feno na racao,
registrando-se valor médio de 3,2%/h.
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O presente estudo foi realizado em é&rea do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, com o objetivo de avaliar o
rendimento forrageiro, a relagéo lamina/colmo e o valor nutritivo do capim-tifton
85 (Cynodon spp.), sob cinco doses de nitrogénio e trés frequiéncias de corte
(experimento 1); o fracionamento de proteinas e carboidratos, e as respectivas
taxas de digestao de suas fracoes, dos fenos de capim-tifton 85 de diferentes
idades de rebrota (experimento 2); o consumo, as digestibilidades totais e
parciais dos nutrientes, a eficiéncia de sintese microbiana, o fluxo de
compostos nitrogenados no abomaso, o balanco de N, a taxa de passagem, a
concentracdo de amoénia e o pH ruminais, de bovinos alimentados com racdes
contendo 60% de feno de capim-tifton 85 de diferentes idades de rebrota
(Experimento 3).

O primeiro experimento foi arranjado em parcelas subdivididas,
segundo o delineamento inteiramente casualizado, com trés repeticfes. As
parcelas referiam-se as doses de N (0, 100, 200, 300 e 400 kg/ha/ano) e, as
subparcelas, as frequéncias de corte (28, 42 e 56 dias). As adubacbes
nitrogenadas foram parceladas em quatro vezes, utilizando-se como fonte o
sulfato de amdnio, juntamente com 60 kg/ha/corte de K,O, como cloreto de
potassio.

No segundo experimento obtiveram-se as fracdes A, B1, B2, B3 e C,
de proteinas, e as taxas de digestao das fracdes B1, B2 e B3; as fracdes A, B1,
B2 e C, de carboidratos; e as taxas de digestdo das fracbes A + B1 e B2, em
fenos de capim-tifton 85 com 28, 35, 42 e 56 dias de rebrota.

No terceiro experimento utilizaram-se quatro animais zebuinos, com
peso medio de 340 kg, fistulados no rumen e abomaso, distribuidos em
quadrado latino 4 x 4, recebendo racdes contendo 60% de feno de capim-tifton
85, de 28, 35, 42 e 56 dias de idade, e 40% de concentrado. Cada periodo
experimental teve a duracdo de 18 dias, sendo 10 dias para adaptacao, quatro
dias para coleta de amostra de fezes e digesta de abomaso, um dia para coleta
de urina, dois dias para coleta de digesta ruminal, para determinacdo da taxa
de passagem, e de liquido ruminal, para determinacdo do pH e aménia. No

altimo dia, coletaram-se amostras de digesta ruminal para o isolamento de
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bactérias.

Para estimativa do fluxo de digesta no abomaso utilizou-se o 6xido
crdmico como indicador, ministrado em duas doses diarias de 10 g cada. As
concentracbes de amoébnia e o pH foram mensurados em amostras de fluido
ruminal coletadas antes e 2; 4; e 6 horas ap6s o fornecimento da racdo. Os
microorganismos nas digestas ruminal e abomasal foram determinados
utilizando-se as bases purinas como indicador. A taxa de passagem foi
determinada pelo modelo unicompartimental, utilizando-se o 6xido crémico
como indicador, ministrado em dose Unica de 20 g, e coletando-se amostras de
digesta ruminal, antes do fornecimento do incdicador e nos tempos 3; 6; 9; 12;
18, 24; 36; e 48 h apos a incubacéao.

Obtiveram-se os seguintes resultados:

a) Experimento 1:

- o rendimento forrageiro do capim-tifton 85 aumentou em resposta

ao nitrogénio e a idade da planta ao corte, variando de 5.751 a
25.239 kg/ha/ano de MS, quando colhido em intervalos de 28 a
56 dias, estimando-se eficiéncia de resposta de 36,8 kg MS/kg N;

- 0 capim-tifton 85 apresentou proporcées de laminas entre 39 e
58,8%, no 2° e 3° cortes, cujos valores de relacdo lamina/colmo
decresceram com as doses de N e 0 avanco da idade da planta;

- os teores de PB apresentaram-se entre 5,3 e 13,5%, aumentando
com as doses de nitrogénio e decrescendo com 0 aumento da
idade da planta, com eficiéncia de resposta de 0,031 % PB/kg N;

- o0s teores de FDN diminuiram com as doses de nitrogénio e
aumentaram com a extensdo do intervalo de cortes, no 1° corte,
apresentando-se 82,3 e 84,2%, em média, no 2° e 3° cortes,
respectivamente;

- os coeficientes de DIVMS né&o foram afetados pelas doses de N e
pela idade da planta ao corte, apresentando meédias de 57,4; 58,6;
e 58,7%, no 1°, 2° e 3° cortes, respectivamente; e

- a adubacéo nitrogenada reduziu os teores de P e aumentou 0s
teores de Mg, enquanto a extensdo do intervalo de cortes
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b)

decresceu os teores de P, K e Mg no capim-tifton 85.

Experimento 2:

as fragbes protéicas A, B1l, B2, B3 e C variaram de 22,10 a
35,53%; de 0,24 a 4,55%; de 30,37 a 31,34%; de 26,55 a 36,62%;
e de 5,75 a 6,76%, respectivamente, enquanto as taxas de
digestdo das fracdes protéicas B1l, B2 e B3 variaram de 43,12 a
231,44%; de 7,36 a 14,88%; e de 0,022 a 1,965%,
respectivamente; e

as fracdes de carboidratos A, B1l, B2 e C variaram de 2,73 a
5,44%; de 1,91 a 2,35%; de 77,49 a 80,59%; e de 13,59 a 17,87%,
respectivamente, enquanto as taxas de digestdo das fracdes de
carboidratos A + B1 e B2 variaram de 18,06 a 20% e de 4 a 4,66%,
respectivamente.

Experimento 3:

0s consumos maximos de MS, MO, PB, FDN, CHOS, NDT, MOD e
CDT foram 5,81; 5,51; 0,71; 3,4; 4,69; 4,17; 4,04; e 3,5 kg/dia,
respectivamente, com rag¢des contendo feno de capim-tifton 85 de
40,6; 40,6; 32,6; 41,5; 42,2; 37,6; 37,7; e 39 dias de rebrota;

as digestibilidades aparentes totais da FDN e dos CHOS variaram
de 68,5 a 59,1% e de 76,9 a 71,1%, respectivamente, em dietas
contendo fenos com 28 a 56 dias, enquanto as digestibilidades de
MS (70,9%), MO (72,6%), PB (60,0%) e EE(74,4%) ndo foram
influenciadas pela idade do feno na ragéo;

as digestibilidades aparentes ruminais e intestinais da MS foram
59,6 e 40,4%, em média, respectivamente. Estimou-se valor
maximo de 63,4% para a digestibilidade intestinal da PB, com feno
de 40,6 dias na racao;

a eficiéncia de sintese microbiana nao foi influenciada pela idade
do feno incluido na racéo, com valores médios de 31,32 g Nbact/kg
MODR; 30,74 g Nbact/kg CHODR; 337,4 g Msbact/kg CHODR; e
12,5 g PBbact/100 g NDT;

o fluxo de compostos nitrogenados totais, amoniacais e nao-
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amoniacais apresentaram valores maximos de 119,0; 9,76; e
109,6 g/dia, com a inclusédo de feno com 39,7; 37,6; e 39,9 dias de
idade na ragao, respectivamente;

o fluxo médio de compostos nitrogenados bacterianos foi
80,54 g/dia;

o balanco de nitrogénio médio dos animais foi 30,67 g/dia;

a taxa de passagem média das racoes foi 3,2%/h; e

as concentracdoes de amobnia e o pH ruminais ndo foram
influenciados pela idade do feno, estimando-se valores maximo e
minimo de 9,7 mg/100 mL e 6,08, respectivamente, 1,38 e

6,64 horas apos a alimentacao.

Os resultados obtidos permitiram as seguintes conclusoes:

a adubacao nitrogenada do capim-tifton 85 proporcionou teores
protéicos elevados, exceto quando colhido com 56 dias de rebrota;
o feno de capim-tifton 85 apresentou altas taxas de digestdo das
fracdes protéicas e de carboidratos; e

racdes contendo 60% de feno de capim-tifton 85, com 35 e 42 dias
de rebrota, apresentaram 0s mais altos consumos de nutrientes

requeridos pelos animais.
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