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RESUMO

TOLEDO, Rodrigo Santana, M.S., Universidade Federal de Vigosa, fevereiro de 2002.
Niveis nutricionais e forma fisica da racio pré-inicial para frangos de corte.
Orientador: Horacio Santiago Rostagno. Conselheiros: Luiz Fermando Teixeira
Albino, Paulo Cezar Gomes.

Foram conduzidos dois experimentos de campo com frangos de corte, com o
objetivo de avaliar o efeito da rac@o pré-inicial sobre o desempenho de frangos de corte.
No primeiro experimento foram utilizados 1224 pintos de corte, machos da linhagem
Avian Farms, no periodo de 1 a 40 dias de idade em delineamento experimental
inteiramente casualizado em arranjo fatorial 3 x 2 x 2, com 6 repeticdes e 17 aves por
unidade experimental, sendo trés faixas de peso inicial dos pintos (leve 41 g, médio 45 g
e pesado 49 g), dois niveis prot€icos na ragdo pré-inicial (22 e 25 % PB) e adi¢do ou nao
de soluciio nutritiva com niveis nutricionais similares a ragdo pré-inicial de 25 % de PB
que foi oferecida em uma concentragdo de 5 % via agua de bebida. Apds o término da
ragdo pré-inicial todas as aves receberam racdo com 22 % de PB até os 21 dias e outra
com 20 % de PB no periodo de 22 a 40 dias. O uso de ragdo pré-inicial com niveis
nutricionais mais elevados para pintos de corte proporciona melhor desempenho, o

fornecimento precoce de nutrientes via agua de bebida favorece o desenvolvimento das



aves ¢ toma o lote mais uniforme e aves que nascem mais leves continuam mais leves
ao abate. No segundo experimento foram utilizados 875 pintos de corte, machos da
linhagem Avian Farms com peso médio inicial de 45 g, criados de 1 a 21 dias de vida,
em delineamento experimental inteiramente casualizado em arranjo fatorial 2 x 3 + 1,
sendo duas formas fisicas da ra¢do pré-inicial com 25 % de PB (peletizada e farelada),
agua, solucdo nutritiva 1 (25 % PB) e solugdo nutritiva 2 (16 % PB) fornecidas em uma
concentracdio de 3 %, e um tratamento adicional (controle) com racdo pré-inicial
farelada com 22 % de proteina bruta sem solucdo nutritiva, com 5 repeticdoes e 25 aves
por unidade experimental, Apds o término da ragdo pré-inicial as aves receberam racdo
farelada com 22 % de PB at¢ os 21 dias. A utilizagdo de racdo pré-inicial peletizada
com 25 % de PB e de solugdo nutritiva via dgua de bebida melhoraram o desempenho
das aves, entretanto a solugdo nutritiva deve ser o mais solivel possivel para facilitar o

mangjo.



ABSTRACT

TOLEDO, Rodrigo Santana, M.S., Universidade Federal de Vigosa, February, 2002.
Nutritional levels and fisic form of a pre-starter diet for broiler chicks.
Adviser: Horacio Santiago Rostagno. Committee Members: Luiz Fernando Teixeira

Albino, Paulo Cezar Gomes.

Two trials were conduced for evalueted the effect of a pre-starter diets on broiler
chicks performance. In the first trial a total of 1224 Avian Farms male broiler chicks
were used 1 to 40 days in a factorial arrangegment of 3 x 2 x 2, with 6 replicates and 17
chicks per experimental unit. 3 initial body weight (light 41 g, standard 45 g and heavy
49 g, 2 crude protein levels in pre-starter diet (22 and 25% CP) and addition or not
nutritive solution with nutritional levels is similary to a pre-starter diets containing 25 %
CP in a 5 % concentration on drink water. After finishing of a pre-starter diets, all of
chicks recived a diets with 22 % of CP at day 21 and a diet with 20 % CP at day 40. The
use of a pre-starter diet with highest nutritional levels and nufritive solution increase
broiler ~ performance, earlyest supply of nutrients by drink water give a best
performance and highest weight unifomity of broilers and broilers with a lower initial

body weight continue with a lower body weight at market age. In the second trial a total



of 875 Avian Farms male broiler chicks were used 1 to 21 days in a factorial
arrangegment of 2 x 3 + 1, 2 fisic form of a pre-starter diet with 25 % CP (mash and
crumble) and addition of water, nutritive solution 1 (25 % CP) or nutritive solution 2
(16 % CP) in a 3 % concentration on drink water are compared with aditional
treatement (control) containig a 22 % CP mash diet without nutritive solution, with 5
replicates and 25 chicks per unit. After finishing of a pre-starter diets, all of chicks
recived a diets with 22 % of CP at day 21. Chicks received a pelleted pre-starter diet
have a best performance than chicks received a mash pre-starter diet, and nutritive
solution also increase the performance of broilers, however nutritive solution must be a

high soluble as posible.



Introducao

Com o avango da genética, onde o frango de corte atual ¢ abatido geralmente aos
42 dias de idade, a primeira semana de vida corresponde a aproximadamente 17% do
periodo de crescimento em dias € 8 a 10% do periodo de crescimento em porcentagem
do ganho de peso final do frango de corte (Lilburn, 1998).

Com isso a fase inicial de criagdo do frango de corte se tornou um ponto de
crucial importancia no ciclo produtivo, pois um mau desempenho nessa fase acarreta
prejuizo ¢ uma melhora no desempenho das aves nesse periodo ira refletir em melhor
desempenho ao abate.

Nas duas primeiras semanas de vida o trato gastrintestinal (TGI) cresce quatro
vezes mais rapido que o corpo da ave (Nitsan et al., 1991). Vdrios pesquisadores tém
relatado que o aumento da secre¢do de enzimas digestivas estd relacionado com a
presenga de substrato no interior do trato gastrointestinal. Segundo Noy & Sklan (1997),
quanto mais rapido o pintinho receber alimento solido apds a eclosdo, maior sera o
desenvolvimento do TGI e mais rdpido serd a utilizagdo do saco vitelino. Tendo em
vista essa necessidade em fornecer alimento o mais rapido possivel aos pintinhos, surge
outro fator de extrema importincia, que ¢ o fornecimento de uma ragdo que atenda
adequadamente as exigéncias nutricionais das aves no inicio de vida. A divisio do
programa de alimentagdo em varias ragdes, comegando com uma ragdo pré-inicial com
niveis nutricionais mais elevados, faz com que as aves tenham uma alimentacdo o mais
proximo possivel da sua real necessidade nutricional.

O nivel de proteina bruta da dieta na fase inicial de vida das aves tem efeito

contraditorio no desempenho e na composicdo de carcaga. Alguns autores argumentam



que o uso de um alto nivel de proteina bruta se deve ao fato de que as aves na primeira
fase de vida necessitam de um ambiente com temperatura elevada, e isto geralmente nao
ocorre, assim este excesso de proteina serviria como fonte de energia, pois a produgdo
de calor devido ao catabolismo do excesso de aminodcidos serviria para suprir a ave da
provavel falta de aquecimento. Penz Jr. & Vieira (1998) relatam que dietas na fase pré-
inicial com maior teor de proteina tem efeito benéfico em ambiente com temperaturas
abaixo da zona de conforto das aves.

Penz Jr. (1992), concluiu através de célculos por unidade de peso metabolico
que as exigéncias nutricionas das aves na primeira semana de vida sdo maiores que nas
demais. Rostagno et al. (2000) também preconizam niveis nutricionais mais elevados na
primeira semana.

Outra forma de forecer nutrientes aos pintinhos precocemente, ¢ o
fornecimento de alimentagdo liquida ou sdlida ainda no incubatorio ou logo apds o
alojamento dos mesmos.

Noy & Pinchasov (1993), realizaram um experimento onde um grupo de
pintinhos recebeu no incubatério via intubagdo uma solugdo nutritiva (0,5 ml de uma
solugdo contendo glicose, amido e dleo 1:1:1) e observaram que as aves que receberam
solugdo nutritiva independente do acesso imediato a ragdo apresentaram o melhor
desempenho.

Noy & Sklan (1998 e 1999), comparando o desempenho de pintos de corte com
o tempo de jejum, o fornecimerto de 4gua e o fornecimento de alimento em trés
diferentes formas fisicas, racdo solida, OASIS” (suplemento semi-liquido Novus
Intern.) e liquido (mesma composicado do OASISD), observaram que as aves que

receberam alimentagdo precoce, tiveram um maior ganho de peso aos 21 dias, em média



10%, ¢ essa diferenca de ganho foi mantida até o abate, resultando também em uma
diferenca de 7% em média no rendimento de peito.

Além do formecimento de alimentagdo precoce com niveis nutricionais
adequados, a forma fisica da rac8o também influéncia o desempenho das aves.

Os ingredientes das ragdes, principalmente os graos de cereais, antes de serem
utilizados sdo moidos, de forma a garantir que os nutrientes presentes estejam numa
forma mais disponivel para os animais. Esta moagem pode ser feita por moinho de
martelo ou rolo, e independente do tipo utilizado, os graos apds o processamento podem
apresentar grande variagdo no tamanho e na uniformidade das particulas. Estas
caracteristicas do alimento processado podem fazer com que os animais respondam de
maneiras diferentes.

Segundo Penz Jr. & Maiorka (1996) os nutricionistas t€m preferéncia por
ingredientes finos e uniformemente moidos, na expectativa deles serem mais facilmente
digeridos pelas enzimas presentes no trato gastrointestinal. Entretanto, particulas muito
finas, geralmente grudam no bico das aves, reduzindo o consumo e aumentando o
desperdicio, afetando assim o desempenho. Por outro lado, as aves tém certa preferéncia
pelo tamanho da particula em fungdo do tamanho do bico, e isto talvez seja um dos
motivos pelos quais aves mais velhas, tenham preferéncia por particulas maiores (Nir et
al, 1990), a0 mesmo tempo em que esta preferéncia pode fazer com que os animais
selecionem as particulas que irdo consumir (Portella et al, 1988), originando entdo
efeito sobre o desempenho, ocasionado por um desbalanceamento nutricional, causado
pelo consumo diferenciado dos nutrientes. Desta forma, na tentativa de contornar esta
situacdo a peletizacio ¢ sugerida, pois além do efeito benéfico do processamento sobre a
digestibilidade dos nutrientes, t€m-se ainda o efeito sobre o tamanho da particula em

funcdo da idade da ave. Segundo Nir et al. (1990), num sistema de livre escolha, as aves



preferem ragdo peletizada. De acordo com Penz k. & Maiorka (1996) a granulometria é
importante na producdo de ragdes, pois o tamanho de particulas pode alterar o
desempenho dos frangos e o custo de produgao.

Segundo Gadient (1986), a peletizagdo tem como vantagens, a melhora da
digestibilidade dos nutrientes, o aumento da densidade fisica, a possibilidade de uso de
ingredientes com baixa palatabilidade, reducdo do desperdicio e facilidade de
transporte. Entretanto, apesar disto, o processo de peletizacdo pode causar danos a
estabilidade das vitaminas, em funcdo dos elementos essenciais para o processamento
(calor, pressao e umidade). Nir et al. (1990), relatam que o efeito da peletizacdo nao
pode ser predito, porque ele varia de acordo com o método de preparacio e os alimentos
utilizados.

Um outro fator que tem chamado a atencdo dos pesquisadores, ¢ quanto ao peso
inicial dos pintinhos. A medida que as matrizes envelhecem produzem foliculos
maiores, o que determina que os ovos produzidos pelas mesmas tenham gemas maiores
representando uma maior propor¢do sobre o peso total e consequentemente originam
pintinhos com maior peso a eclosio (Vieira, 2000), e pintinhos com maior peso ao
nascer tem maior peso ao abate.

Como a idade materna afeta o peso dos pintinhos, novas formas de alimentagdo
para pintinhos com menor peso ao nascer necessitam ser desenvolvidas.

Em fungdo do exposto torma-se necessario a avaliagdo da alimentacdo pré-inicial
para frangos de corte.

Essa dissertacdo de mestrado foi escrita na forma de artigos cientificos, de

acordo com as normas da Revista Brasileira de Zootecnia.
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CAPITULO 1

Nivel de Proteina Bruta na Racao Pré-inicial e Uso de Solucao Nutritiva para

Frangos de Corte

Resumo - Foram utilizados 1224 pintos de corte, machos da linhagem Avian
Farms, no periodo de 1 a 40 dias de idade em delineamento experimental inteiramente
casualizado em arranjo fatorial 3 x 2 x 2, com 6 repeticdes € 17 aves por unidade
experimental, sendo trés faixas de peso inicial dos pintos (leve 41 g, médio 45 g ¢
pesado 49 g), dois niveis protéicos na ragdo pré-inicial (22 ¢ 25 % PB) e adi¢do ou ndo
de solugdo nutritiva com niveis nutricionais similares a ragdo pré-inicial de 25 % de PB
que foi oferecida em uma concentragdo de 5 % via dgua de bebida. Apos o término da
ragdo pré-inicial todas as aves receberam racdo com 22 % de PB att os 21 dias e outra
com 20 % de PB no periodo de 22 a 40 dias. O uso de racdo pré-inicial com niveis
nutricionais mais elevados para pintos de corte proporciona melhor desempenho, o
fornecimento precoce de nutrientes via agua de bebida favorece o desenvolvimento das
aves e torna o lote mais uniforme e aves que nascem mais leves continuam mais leves

ao abate.

Palavras-Chave: desempenho, frangos de corte, peso inicial, ragdo pré-inicial, solugdo

nutritiva.



Crude Protein level of Pre-Starter Diet and Nutritive Solution for Broilers

Abstract — A total of 1224 Avian Farms male broiler chicks were used 1 to 40
days in a factorial arrangegment of 3 x 2 x 2, with 6 replicates and 17 chicks per
experimental unit. 3 initial body weight (light 41 g, standard 45 g and heavy 49 g, 2
crude protein levels in pre-starter diet (22 and 25% CP) and addition or not nutritive
solution with nutritional levels is similary to a pre-starter diets containing 25 % CP in a
5 % concentration on drink water. After finishing of a pre-starter diets, all of chicks
recived a diets with 22 % of CP at day 21 and a diet with 20 % CP at day 40. The use of
a pre-starter diet with highest nutritional levels and nutritive solution increase broiler
performance, earlyest supply of nutrients by drink water give a best performance and
highest weight unifomity of broilers and broilers with a lower initial body weight

continue with a lower body weight at market age.

Key Words: broilers, initial body weight, nutritive solution, performance, pre-starter
diet.



Introducao

As duas primeiras semanas de vida do frango de corte correspondem a cerca de
17 % do periodo de crescimento em dias ¢ 8 a 10 % do periodo de crescimento em
porcentagem do ganho de peso final do frango de corte (Lilburn, 1998). Esse ¢ o
periodo de formagdo da estrutura dssea, dos musculos e do sistema imune das aves. O
comprometimento do desenvolvimento do pintinho com consequente perda de peso
logo ap6s a eclosdo se perpetuam at¢ o abate (Vieira & Moran, 1999 e Vieira &
Ponphal, 2000).

Tarvid (1992), sugere que a presenca de enzimas ativas ndo depende somente da
idade dos pintinhos, mas também do processo de alimentagdo com dieta solida. Austic
(1985), observou que as concentracdes de tripsina e quimiotripsina aumentaram com 0
aumento do teor de proteina bruta da dieta.

Penz Jr. (1992), concluiu através de calculos por unidade de peso metabdlico
que as exigéncias nutricionais na primeira semana s30 maiores que nas demais.
Rostagno et al. (2000) também preconizam maiores niveis nufricionais na primeira
semana ¢ Rocha et al. (2000) concluiram que niveis mais elevados de proteina na
primeira semana, proporcionaram um melhor desempenho das aves.

Noy & Pinchasov (1993) e Noy & Sklan (1998 e 1999), observaram que
pintinhcs que receberam alimentacdo precocemente, tanto liquida como sélida tiveram
melhor desempenho ao abate em relagdo a pintinhos que ficaram em jejum até o
alojamento.

Outro fator que deve ser considerado na fase inicial de criagdo de frangos de

corte, ¢ o peso inicial do pintinho, visto que a idade materna afeta o peso dos pintinhos.



A medida que as matrizes envelhecem produzem foliculos maiores, o que

determina que os ovos produzidos pelas mesmas tenham gemas maiores representando
maior propor¢cdo sobre o peso total e consequentemente originam pintinhos com maior
peso a eclosdo (Vieira, 2000). Wilson (1991), cita que cada grama a mais de peso ao

nascer representa em média 9 gramas a mais aos 42 dias.

Considerando que as duas primeiras semanas de vida da ave tem importancia
fundamental no desempenho ao abate, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o
efeito do peso do pintinho ao nascer, recebendo uma ragdo pré-inicial com alto nivel de
proteina bruta associada ou ndo a adicdo de uma solugdo nufritiva via dgua de bebida

nos primeiros dias de vida sobre o desempenho de frangos de corte.

Material e Métodos

O experimento, com duragdo de 40 dias foi conduzido no Setor de Avicultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa (UFV), no periodo de
janeiro a fevereiro de 2001.

As aves foram alojadas em galpdo de alvenaria e distribuidas em boxes, com
dimensdes de 1,0 x 2,25 m, onde foi utilizada maravalha como material de cama e o
aquecimento artificial foi feito com lampadas de infravermelho. As aves foram criadas
seguindo as recomendagdes do manual de criacdo de frangos de corte Avian Farms.

As temperaturas de minima ¢ de maxima foram acompanhadas durante todo o
periodo experimental, por meio de dois termémetros localizados em diferentes partes da
instalacdo. O programa de luz utilizado foi o de 24 horas de luz natural mais artificial,
durante todo o periodo experimental.

Foram utilizados 1224 pintos de corte machos, da linhagem Avian Farms

provenientes de matrizes com 40 e 44 semanas de idade no periodo de 1 a 40 dias de



idade. As aves foram distribuidas em 12 tratamentos com 6 repetices e 17 aves por
unidade experimental. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado em arranjo fatorial 3 x 2 x 2, sendo trés faixas de peso inicial dos pintos
(leve 41 g, médio 45 g e pesado 49 g), dois niveis protéicos na racdo pré-inicial (22 e 25
% PB) e adicdo ou ndo de solugdo nutritiva.

As aves foram pesadas individualmente no incubatoério, e separadas por faixa de
peso (leve 41 g, médio 45 g e pesado 49 g). Apds isso as aves foram transportadas para
o galpdo experimental e rapidamente distribuidas nos boxes experimentais. O tempo
decorrido do nascimento ao fornecimento de agua ou de 4gua mais solugdo nutritiva foi
de 8 horas e para o fornecimento de ragéo foi de 10 horas.

As ragdes pré-iniciais com 22 e 25 % de PB foram fornecidas na quantidade pré-
fixada de 300g, de acordo com o que ¢ feito pelas empresas brasileiras produtoras de
farngo de corte, apos isso foi fornecida a racdo inicial com 22 % de PB a todas as aves
até¢ o periodo de 21 dias e uma com 20 % de PB de 22 a 40 dias, formuladas de acordo
com Rostagno et al. (2000) (Tabela 1). A solucdo nutritiva formulada com niveis
nutricionais similares a ragdo pré-inicial com 25 % de PB (Tabela 2) utilizando
alimentos de alta solubilidade e sem a adicdo de promotores de crescimento e de
coccidiostatico, foi fornecida na concentracdo de 5 % duas vezes ao dia em bebedouros
de pressdo com rosca durante os primeiros 7 dias. A cada fornecimento dessa solucdo, a
sobra era acondicionada em recipientes proprios para posterior secagem em estufa e
calculo do consumo. Os bebedouros contendo a solugdo nutritiva foram lavados
diariamente junto com os bebedouros do grupo que recebia apenas agua, bebedouros

estes iguais aos que receberam solugdo nutritiva.



Tabela 1 — Composigao percentual das racoes experimentais
Table 1 — Percentage composition of the experimental diets

Ingredientes (%o) Pré-inicial Inicial Crescimento

Ingredients (%) Pre-starter Starter Grower
25% 22%

Milho 48,394 56,552 56,552 59,363

Corn

Farelo de soja 46% 41,669 37,203 37,203 33415

Soybean meal

Farelo de gltiten de milho 60% 3,000 -- -- --

Corn gluten meal

Oleo de soja 3,194 2416 2,416 3,760

Soybean oil

Calcario 1,003 0,979 0,979 0,921

Lim estone

Fosfato Bicalcico 1,878 1,806 1,806 1,595

Dicalciun phosphate

Sal Comum 0454 0452 0452 0,400

Salt

* Suplemento Vit. Min. e adtivos 0,263 0,263 0,263 0,263

* Supplement mineral vitamin

additives

DL-Metionina 99% 0,144 0,218 0,218 0,183

DL-Methionine

L-lisina HCI 79% 0,001 0,111 0,111 0,100

L-Lysine

Total 100,000 100,000 100,000 100,000

Composigao calculada

Calculeted Composition

Energia Metabolizavel, kcal’kg 2975 2975 2975 3.100

Metabolizable energy

Proteina bruta, % 25,000 22,000 22,000 20,487

Crude protein

Calcio, % 1,000 0,960 0,960 0,874

Calcium

Fosforo disponivel, % 0,470 0,450 0,450 0,406

Available phosphorus

Saodio, % 0,224 0,222 0222 0,199

Sodium

Lisina total, % 1,310 1,263 1,263 1,156

Total Lysine

Lisina Digestivel, % 1,180 1,143 1,143 1,045

Lysine digestible

Metionina + Cistina total, % 0,926 0,897 0,897 0,825

Total methionine + Cystine

Metionina + Cistina digestivel, % 0,836 0,816 0,816 0,748

Methionine + Cystine digestible

* Vit. A, 10.000 UL Vit. D, 2.000 UL Vit. E, 30 UL Vit. B;, 2 mg; Vit. B, 3 mg; Vit. B,
0,015 mg; Ac. Pantoténico (Pantotenic acid), 12 mg; Biotina (Biotin), 0,10 mg; Vit. K, 3 mg;
Acido folico (Folic acid), 1,0 mg; Acido nicotinico (Nicotinic acid), 50 mg; Cloreto de colina
60% (Choline choride), 100 g; Antioxidante (Antioxidant), 1,0 mg (BHT); Selénio (Selenium),
0,25 g; salinomicina (salinomycin), 66 mg; virginiamicina (virginiamycin), 10 mg; Manganés
(manganese), 106 g; Ferro (Iron), 100 g; Cobre (Copper), 20 mg; Cobalto (Cobalt), 2 mg; Todo

(lodine), 2 mg; Zinco (Zinc), 50 mg.



Tabela 2 — Composi¢ao percentual da solucdo nutritiva
Table 2 — Percentage composition of the nutritive solution

Ingredientes (%) Solucdo Nutritiva
Ingredients (%) Nutritive solution
Soja micronizada 44910
Soybean micronized

Acgucar 36,765
Sugar

Proteina isolada de soja 10,000
Isolated soybean protein

Leite desnatado em p6 3,600
Dry skim milk

Fosfato betatricalcico 1,890
B-Tricalcium phosphate

Hidrdoxido de calcio 0,495
Calcium hydroxide

DL-Metionina 99% 0,468
DL-Methionine

* Suplemento Vit. Min. e adtivos 0,540
* Supplement mineral vitamin

additives

Acido fumarico 0,450
Fumaric acid

L-lisina HCI 79% 0,117
L-Lysine

Sal comum 0,270
Salt

L-Treonina 0,045
L-Threonine

Bicarbonato de sodio 0,450
Sodium Bicarbonate

Total 100,000
Composig¢ao calculada

Calculated Composition

Energia Metabolizavel, kcal/’kg 3.743
Metabolizable energy

Proteina bruta, % 25,342
Crude protein

Calcio, % 0,884
Calcium

Fosforo Disponivel, % 0,441
Available phosphorus

Sadio, % 0,274
Sodium

Lisina total, % 1,667
Total Lysine

Lisina digestivel, % 1,167
Digestible Lysine

Metionina + Cistina total, % 1,182
Total methionine + Cystine

Metionina + Cistina digestivel, % 0,953

Digestible Methionine + Cystine

*Vit. A, 10.000 UL Vit. D, 2.000 UI; Vit. E, 30 UL; Vit. B, 2 mg; Vit. B, 3 mg; Vit. By,
0,015 mg; Ac. Pantoténico (Pantotenic acid), 12 mg; Biotina (Biotin), 0,10 mg; Vit. K;, 3 mg;
Acido folico (Folic acid), 1,0 mg; Acido nicotinico (Nicotinic acid), 50 mg; Cloreto de colina
60% (Choline choride), 100 g; Antioxidante (Antioxidant), 1,0 mg (BHT); Selénio



(Selenium), 0,25 g; Manganés (manganese), 106 g; Ferro (Iron), 100 g; Cobre (Copper), 20
mg; Cobalto (Cobalt), 2 mg; Todo (lodine), 2 mg; Zinco (Zinc), 50 mg.



As aves e as sobras de racdo foram pesadas aos 7, 14, 21 ¢ 40 dias de idade para
determinacdo do ganho de peso, do consumo de ragdo, da conversio alimentar ¢ da
mortalidade. As aves foram pesadas individualmente para a determinacdo do desvio
padrdo médio do peso aos 21 e aos 40 dias.

Com o objetivo de avaliar o desempenho produtivo das aves, foi calculado o
indice de Eficiéncia Produtiva (IEP) de acordo com Gomes et al. (1996), expresso pela

seguinte formula:

[EP=_PVxV x100
IAx CA

Onde,

PV = peso vivo médio das aves em kg
V = viabilidade das aves, %

IA = idade de abate em dias

CA = conversao alimentar

Ao final da primeira semana as sobras de solucdo nutritiva foram pesadas e
secas em estufa ventilada a 60°C para calculo do consumo.

As andlises de variancia e de comparagio de médias foram realizadas utilizando

o programa de analises estatisticas SAEG (UFV, 1999), segundo Ribeiro Jr. (2001).



Resultados e Discussao

A temperatura média minima durante o periodo experimental foi de 24 + 3,5°C e

amaxima de 28 + 2, 7°C.

Em todo o periodo experimental a mortalidade foi de 096 %, sem efeito
significativo entre os tratamentos. No periodo de 1 a 7 dias (Tabela 3), houve efeito
significativo (P<0,05) dos tratamentos sobre o ganho de peso, o consumo de ragdo e a
conversdo alimentar. O consumo de racdo que ndo foi afetado pelo nivel protéico da
ragdo pré-inicial. O ganho de peso entre as aves de peso inicial médio e pesado foi
semelhante, porém superior ao das aves de peso inicial leve (P<0,05), sendo que a
propor¢cdo do peso inicial foi mantida semelhante, e as aves que receberam maior nivel
protéico na racdo pré-inicial tiveram maior ganho de peso. A adicdo de solugdo nutritiva
a agua de bebida proporcionou ganho de peso 10 g superior em média & aves que
receberam apenas agua, independente do peso inicial e do nivel protéico da ragdo pré-
inicial.

O consumo de matéria seca da solugdo nutritiva foi de 14 + 0,7 g por ave no
periodo de 1 a 7 dias, o que corresponde a 0,054 kcal’kg de EM, 0,39 g de proteina

bruta e 0,018 g de lisina digestivel.









Tabela 3 — Efeito do nivel de proteina bruta da ragdo pré-inicial € da solugao nutritiva sobre o desempenho ¢ pintos de corte de 1 a 7 dias
Table 3 — Effect of crude protein level of a pre-starter diet and nutritive solution on performance of broiler chicks 1 to 7 days

Ganho de Peso, (g)
Weight gain, (g)
Nivel de proteina bruta, (%)
Crude protein level, (%)

Conversao alimentar, (g/g)
Feed:gain ratio, (g/2)

Nivel de proteina bruta, (%)
Crude protein level, (%)

Consumo de ragdo, (g)
Feed intake, (g)

Nivel de proteina bruta, (%)
Crude protein level, (%)

22 25 22 25 22 25
Peso inicial Soluggo nutritiva Meédia Solugdo nutritiva Meédia Solucao nutritiva Meédia
Initial Weight Nutritive solution Mean Nutritive solution Mean Nutritive solution Mean
- + - + - + - + - + - +
Leve 70 81 78 81 788 1,772 1,630 1,674 1,453 1,63348 125 131 131 132 130°
Light
Médio 79 89 87 96 8 1,779 1,693 1,605 1,543 1,6558 139 151 140 148 1454
Standard
Pesado 82 94 86 98 o 1,647 1,539 1,647 1,466 1,575 134 145 142 143 1414
Heavy
Média PB ! 83° 88 1,677 1,565° 138 139
Mean CP
MédiaSN? 8 90 1,687 1,554 135° 142°
Mean NS
CV (%) 728 6,79 6,57

@ \édias seguidas por letras mintsculas diferentes na mesma linha sio diferentes pelo teste F (P<0,05)

“ Means in the same line followed by different minuscle letter are different (P<.05) by F test
AB Médias seguidas por letras maiusculas diferentes na mesma coluna sio diferentes pelo teste SNK (P <0,05)
4% Means in the same column followed by different capital letter are different (P<.05) by SNK test
! Médias dos dados referentes ao nivel de PB da raciio pré-inicial

" Means referent of CP pre-starter diet level
2 Médias dos dados referentes a solu¢io nutritiva
? Means referent of nutritive solution



Assim como no ganho de peso o consumo de ragdo ndo diferiu entre as aves de

peso médio e pesadas, entretanto as aves de maior peso inicial tiveram melhor
conversdo alimentar. A solucdo nutritiva aumentou o consumo de racdo e melhorou a
conversao alimentar das aves independentes do peso inicial.

No periodo de 1 a 14 dias (Tabela 4), apenas o ganho de peso foi
significativamente afetado (P<0,05) pelos tratamentos. O ganho de peso das aves que no
periodo de 1 a 7 dias tinha sido igual entre aves de peso médio e pesadas, foi maior
(P<0,05) para as pesadas. A diferenca no ganho de peso entre as aves que receberam
maior nivel protéico (25 %) na ragdo pré-inicial aumentou em relagdo ao periodo de 1 a
7 dias quando comparado & aves que receberam racdo pré-inicial com menor nivel
protéico (22 %). O mesmo aconteceu com as aves que receberam solucdo nutritiva via
agua de bebida, independente do nivel protéico da ragdo pré-inicial, ficando esta
diferenga no ganho de peso 19 g em média superior contra 10 g observados no periodo
anterior.

O consumo de ragdo e a conversdo alimentar ndo foram significativamente
afetados (P>0,05) pelos tratamentos, com exce¢do do consumo de racdo que foi maior

para as aves de peso médio e pesadas.



Tabela 4 — Efeito do nivel de proteina bruta da ragdo pré-inicial ¢ da solugao nutritiva sobre o desempenho de pintos de corte de 1 a 14 dias
Table 4 — Effect of crude protein level of a pre-starter diet and nutritive solution on performance of broiler chicks 1 to 14 days

Ganho de Peso, (g) Conversdo alimentar, (g/g) Consumo de ragdo, (g)
Weight gain, (g) Feed:gain ratio, (2/2) Feed intake, (g)
Nivel de proteina bruta, (%) Nivel de proteina bruta, (%) Nivel de proteina bruta, (%)
Crude protein level, (%) Crude protein level, (%) Crude protein level, (%)
22 25 22 25 22 25
Peso inicial Soluggo nutritiva Meédia Solugdo nutritiva Meédia Solucao nutritiva Meédia
Initial Weight Nutritive solution Mean Nutritive solution Mean Nutritive solution Mean
- + - + - + - + - + - +
Leve 245 268 269 297 270¢ 1,614 1,568 1,570 1,436 1,547 396 419 422 426 416°
Light
Meédio 262 290 294 305 2885 1,647 1,516 1,511 1,551 1,556 431 438 444 473 a7A
Standard
Pesado 294 301 294 310 3004 1,503 1,502 1,516 1,497 1,505 41 451 446 464 4514
Heavy
Média PB ! 277° 2952 1,558 1,514 429 446
Mean CP
MédiaSN* 276 295 1,560 1,512 430 445
Mean NS
CV (%) 6,60 6,56 8,10

@ \édias seguidas por letras mintsculas diferentes na mesma linha sio diferentes pelo teste F (P<0,05)

“ Means in the same line followed by different minuscle letter are different (P<.05) by F test

AB Médias seguidas por letras maiusculas diferentes na mesma coluna sio diferentes pelo teste SNK (P <0,05)
4% Means in the same column followed by different capital letter are different (P<.05) by SNK test

! Médias dos dados referentes ao nivel de PB da racfio pré-inicial

" Means referent of CP pre-starter diet level
2 Médias dos dados referentes a solu¢io nutritiva
? Means referent of nutritive solution



No periodo de 1 a 21 dias (Tabela 5), houve interacdo significativa (P<0,05)
entre 0 peso médio inicial e o nivel de proteina bruta da racdio pré-inicial, para o ganho
de peso, o consumo de racdo e a conversdo alimentar. As aves pesadas que receberam
racao pré-inicial com maior nivel protéico (25 %) tiveram maior ganho de peso.

Apesar do ganho de peso das aves leves ter sido menor que o das aves de peso
médio e pesadas, elas tiveram melhor resposta com o nivel de 25 % de PB da racdo pré-
inicial, pois a diferenca entre as aves leves com ragdo pré-inicial de 25 % de PB e as que
receberam ragdo pré-inicial de 22 % de PB foi de 61 g, contra 20 g de diferenca entre as
aves de peso médio e 27 g de diferenga entre as pesadas.

As aves pesadas também tiveram maior consumo de rac@o independente do nivel
de PB da ragdo pré-nicial, e as pesadas que receberam ragao pré-inicial com maior
nivel protéico (25 %) tiveram melhor conversdo alimentar.

As aves dos os tratamentos que receberam maior nivel protéico (25 %) na racgdo
pré-inicial tiveram ganho de peso superior (36 g) ao das aves que receberam ragdo pré-
inicial com menor nivel protéico (22 %), independentemente do peso médio inicial.

A solu¢@o nutritiva proporcionou maior ganho de peso e consumo de ragio para

as aves (P<0,05), entretanto ndo influenciou a conversao alimentar (P>0,05).



Tabela 5 — Efeito do nivel de proteina bruta da ragdo pré-inicial e da solucdo nutritiva sobre o desempenho de pintos de corte de 1 a 21 dias
Table 5 — Effect of crude protein level of a pre-starter diet and nutritive solution on performance of broiler chicks I to 21 days

Ganho de Peso, (g)
Weight gain, (g)

Nivel de proteina bruta, (%)
Crude protein level, (%)

Conversao alimentar, (g/g)
Feed:gain ratio, (g/g)

Nivel de proteina bruta, (%)
Crude protein level, (%)

Consumo de ragdo, (g)
Feed intake, (g)

Nivel de proteina bruta, (%)
Crude protein level, (%)

22 25 22 25 22 25
Peso inicial Soluggo nutritiva Meédia Solugdo nutritiva Meédia Solucao nutritiva Meédia
Initial Weight Nutritive solution Mean Nutritive solution Mean Nutritive solution Mean
- + - + - + - + - + - +
Leve 604 625 660 691 645 1,570 1,561 1,563 1,529 1,556 48 975 1032 1056 1003
Light 615)YY 676)% (1,566)"* (1,550)Y* (962)Y* (1044)%x
Médio 663 671 679 695 677 1,475 1,545 1,542 1,518 1,521 978 1037 1047 1056 1030
Standard (667)Y* (687)%y (1,510)¥x (1,530)"Y (1008)YY (1052)%
Pesado 671 683 694 714 691 1,540 1,534 1,464 1,480 1,505 1034 1048 1017 1056 1039
Heavy 677) ¥ (704)%x (1,537)"Y (1,472 (1041)* (1037)%*
Média PB ! 653 689 1,538 1,516 1003 1044
Mean CP
Média SN2 662° 6807 1,526 1,528 1009 1038
Mean NS
CV (%) 2,62 3,07 3,64

® Meédias seguidas por letras mintisculas na mesma linha sio diferentes pelo teste F (P<0,05)
“ Means in the same line followed by different minuscle letter are different (P<.05) by F test
XY Médias seguidas por letras maitisculas diferentes na mesma linha sdo diferentes pelo teste SNK (P<0,05) — interagdo peso inicial x nivel protefna bruta

* Means followed by different capital letter in the same line are different (P<.05) by SNK test — interaction initial weight x crude protein level

XY Médias seguidas por letras mintsculas diferentes na mesma coluna sdo diferentes pelo teste SNK (P<0,05) — interagdo peso inicial X nivel proteina bruta
¥ Means followed by different minuscle letter in the same column are different (P<.05) by SNK testt — interaction initial weight x crude protein level

! Médias dos dados referentes ao nivel de PB da rago pré-inicial
! Means referent of CP pre-starter diet level

2 Médias dos dados referentes a solugio nutritiva

? Means referent of nutritive solution



No periodo total de 1 a 40 dias (Tabela 6) o ganho de peso foi significativamente
afetado (P<0,05) pelos tratamentos, sendo que as aves pesadas tiveram maior ganho de
peso e as leves menor ganho de peso, entretanto como no periodo de 1 a 21 dias as aves
leves obtiveram melhor resposta no ganho de peso (80 g) quando comparadas as leves
que receberam ragdo pré-nicial com maior (25 %) menor (22 %) nivel protéico, a
diferenca entre as aves de peso médio e pesadas que receberam ragdo pré-inicial com
maior (25 %) e menor (22 %) nivel protéico foi de 41 g entre as de peso médio e 57 g
entre as pesadas. A solugdo nutritiva também proporcionou maior ganho de peso
(P<0,05) para as aves.

O nivel protéico da ragdo préinicial ndo promoveu diferenca significativa
(P>0,05) no consumo de ragdo, o contrario aconteceu com o peso inicial onde as aves de
peso médio e as pesadas tiveram maior consumo de ragdo e¢ a solucio nutritiva também
aumentou o consumo de ragdo significativamente (P <0,05).

Houve interacdo significativa (P<0,05) entre o peso inicial ¢ o nivel de proteina
bruta da ragdo pré-inicial para a conversdo alimentar, sendo as aves leves e pesadas que
receberam ragdo pré-inicial com maior nivel protéico (25 %) as que apresentaram
melhor conversdo alimentar. A solugdo nutritiva ndo influenciou significativamente a

conversdo alimentar (P>0,05).



Tabela 6 — Efeito do nivel de proteina bruta da ragdo pré-inicial e da solucdo nutritiva sobre o desempenho de pintos de corte de 1 a 40 dias
Table 6 — Effect of crude protein level of a pre-starter diet and nutritive solution on performance of broiler chicks 1 to 40 days

Ganho de Peso, (g)
Weight gain, (g)

Nivel de proteina bruta, (%)
Crude protein level, (%)

22 25

Conversao alimentar, (g/g)
Feed:gain ratio, (g/g)

Nivel de proteina bruta, (%)
Crude protein level, (%)

22 25

Consumo de ragdo, (g)
Feed intake, (g)

Nivel de proteina bruta, (%)
Crude protein level, (%)

22 25

Peso inicial Soluggo nutritiva Meédia Solugdo nutritiva Meédia Solucao nutritiva Meédia
Initial Weight Nutritive solution Mean Nutritive solution Mean Nutritive solution Mean
- + - + - + - + - + - +
Leve 2069 2098 2143 2185 2124 1,722 1,719 1,689 1,663 1,698 3636 3679 3690 3702 3677
Light (1,721 )Yy (1 ,676)XX
Médio 2143 2182 2191 2217 21838 1,669 1,722 1,732 1,703 1,707 3655 3837 3875 3853 3805*
Standard (1,700)YY (1,718)Y¥
Pesado 2199 2216 2239 2278 2233% 1,704 1,695 1,646 1,679 1,681 3831 3841 3766 3908 38374
Heavy (1,700)*Y (1,663
Média PB ! 2152 2209° 1,705 1,685 3747 3799
Mean CP
Média SN2 2164 2196* 1,694 1,697 3742 3803
Mean NS
CV (%) 2,09 2,11 3,17

® Meédias seguidas por letras mintisculas na mesma linha sio diferentes pelo teste F (P<0,05)

“ Means in the same line followed by different letter are different (P<.05) by F test

AB Médias seguidas por letras maitisculas na mesma coluna sdo diferentes pelo teste SNK (P <0,05)
% Means in the same column followed by different letter are different (P<.05) by SNK test

XY Médias seguidas por letras maitsculas diferentes na mesma linha sio diferentes pelo teste SNK (P <0,05) — interagfio peso inicial x nivel proteina bruta
* Means followed by different capital letter in the same line are different (P<.05) by SNK test — interaction initial weight x crude protein levelt

X Médias seguidas por letras minusculas diferentes na mesma coluna sdo diferentes pelo teste SNK (P<0,05) — interagdo peso inicial x nivel proteina bruta
¥ Means followed by different minuscle letter in the same column are different (P<.05) by SNK testt — interaction initial weight x crude protein level

! Médias dos dados referentes ao nivel de PB da ragfio pré-inicial / | Means referent of CP pre-starter diet level
2 Médias dos dados referentes a solucio nutritiva /° Means referent of nutritive solution



O peso inicial ¢ a solugdo nutritiva contribuiram para aumentar o indice de
eficiéncia produtiva (IEP) significativamente (P<0,05), sendo que os tratamentos com
aves de peso médio e pesadas tiveram o maior valor de IEP, assim como os tratamentos
que receberam solugdo nutritiva, j& o nivel de proteina bruta da ragdo pré-inicial ndo
influenciou significativamente (P>0,05) o IEP (Tabela 7).

Tabela 7 — Efeito do nivel de proteina bruta da ragao pré-inicial e da solu¢@o nutritiva
sobre o indice de eficiéncia produtiva aos 40 dias

Table 7 — Effect of crude protein level of a pre-starter diet and nutritive solution on of
productive index on day 40

I ndice de Eficiéncia Produtiva
Productive index
Nivel de proteina bruta, (%)
Crude protein level, (%)

22 25
Peso inicial Solugdo nutritiva Meédia
Initial Weight Nutritive solution Mean
- + - +
Leve 286 294 293 303 204°
Light
Médio 306 308 307 315 309"
Standard
Pesado 34 314 307 309 308"
Heavy
Média PB ' 302 306
Mean CP
Média SN * 300° 307°
Mean NS
CV (%) 3,80

ab Médias seguidas por letras mintsculas diferentes na mesma linha sio diferentes pelo teste F (P <0,05)

@ Means in the same line followed by different minuscle letter are different (P<05) by F test

AB Medias seguidas por letras maiusculas diferentes na mesma coluna sdo diferentes pelo teste SNK (P<0,05)
4B Means in the same column followed by different capital letter are different (P<05) by SNK test

! Médias dos dados referentes ao nivel de PB da ragdo pré-inicial

! Means referent of CP pre-starter diet level

2 Médias dos dados referentes a solugdo nutritiva

2 Means referent of nutritive solution



O desvio padrio médio dos pesos das aves foi avaliado através da pesagem individual de

cada ave (Tabela 8), ¢ ndo foi obsevada diferenca significativa (P>0,05), entre os tratamentos.

Entretanto aos 40 dias as aves que receberam solu¢do nutritiva via agua de bebida na primeira

semana de vida tiveram desvio padrdio médio dos pesos 13,74 % menor que as aves que nao

receberam solucdo nutritiva via 4gua de bebida na primeira semana de vida, isso representa maior

uniformidade de peso e consequentemente melhor aproveitamento no abatedouro.

Tabela 8 — Efeito do nivel de proteina bruta da ragao pré-inicial € da solu¢@o nutritiva sobre o
desvio padrao dos pesos das aves aos 21 ¢ aos 40 dias

Table 8 — Effect of crude protein level of a pre-starter diet and nutritive solution on standard error
of weights of broilers on days 21 and 40

Desvio padrdo 21 dias
Standard ervor day 21

Nivel de proteina bruta, (%)
Crude protein level, (%)

Desvio padrdo 40 dias
Standard error day 40

Nivel de proteina bruta, (%)
Crude protein level, (%)

22 25 22 25
Peso inicial Solugdo nutritiva Média Solugdo nutritiva Média
Initial Weight Nutritive solution Mean Nutritive solution Mean
- + - + - + - +
Leve 11399 93,74 93,56 9480 99,02 34330 15932 22622 178,60 199,61
Light
Médio 90,93 8856 82,19 93,76 88,86 200,01 193,51 24952 220,09 190,78
Standard
Pesado 103,60 9730 9362 9097 96,37 19394 18826 21834 208,60 20229
Heavy
Média PB ' 98,02 91,48 196,39 216,90
Mean CP
Média SN 2 96,32 93,19 221,89 191,40
Mean NS
CV (%) 2343 25,70

' Médias dos dados referentes ao nivel de PB da racio pré-inicial

" Means referent of CP pre-starter diet level

2 Médias dos dados referentes a solugdo nutritiva

? Means referent of nutritive solution



Os resultados obtidos nesse experimento, mostram que pintos de corte na 1°
semana de criagdo t€m exigéncias nutricionais maiores, concordando com Penz Jr.
(1992), que chegou a essa conclusdo, através de calculos por unidade de peso
metabolico. Rostagno et al. (2000) também preconizam niveis nutricionais mais
elevados na primeira semana, embora o nivel de proteina recomendado por esses
autores esteja por volta de 22 %. Rocha et al. (2000) também concluiram que niveis
mais elevados de proteina na primeira semana, proporcionaram melhor desempenho das
aves.

A solu¢do nutritiva foi utilizada com a finalidade de formecer maior quantidade
de nutrientes o mais rapido possivel para os pintos, pois o desenvolvimento do trato
gasrointestinal de pintos de corte estd diretamente relacionado com a presenca de
substrato (Austic, 1985; Noy & Sklan, 1997; Penz Jr. & Vieira, 1998 & Sklan, 2000).

Noy & Sklan (1998 e 1999) fomecendo alimentacdo liquida, semi-liquida,
solida, agua, sozinhas ou combinadas e¢ at¢ mesmo deixando um grupo de pintinhos em
jejum, também encontraram maior ganho de peso nas aves que receberam algum tipo de
alimentacdo precocemente, contudo nenhuma melhora foi observada na conversdo
alimentar. A melhora no ganho de peso foi gradativa at¢ os 21 dias e se manteve até¢ o
abate.

Embora n3o tenha ocorrido fermentagdo da solugdo nutritiva, um problema
observado foi a pouca solubilidade da mesma, que apo6s alguns minutos decantava, esse
fato contribuiu para que o consumo de solugdo nutritiva fosse de apenas 14 g por ave na
primeira semana, além de dificultar o manejo dos bebedouros.

Os resultados observados nesse experimento mostram que pintinhos mais leves
ao nascimento tiveram um ganho de peso maior que os de peso médio e pesados quando

suplementados com ragdo pré-inicial contendo 25 % de PB e com solugdo nutritiva, no



entanto, continuaram mais leves que as aves que nasceram com peso superior, sendo

que cada grama a menos de peso ao nascer correspondeu a 13 g a menos aos 40 dias,
Esses resultados vdo de encontro aos de Wilson, (1991), onde cada grama a mais de
peso ao nascer representou cerca de 13 g a mais aos 40 dias, aos de Pinchasov (1991) e

aos de Vieira & Moran Jr.; (1998 abc).

Conclusoes

O uso de ragdo pré-inicial com niveis nutricionais mais elevados para pintos de
corte proporciona melhor desempenho, o fornecimento precoce de nutrientes via agua
de bebida favorece o desenvolvimento das aves e torna o lote mais uniforme e aves que

nascem mais leves continuam mais leves ao abate.
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CAPITULO 2
Forma Fisica da Raciio Pré-Inicial e Uso de Solu¢do Nutritiva para

Frangos de Corte

Resumo - Foram utilizados 875 pintos de corte, machos da linhagem Avian Farms com
peso médio inicial de 45 g criados de 1 a 21 dias de vida, em delineamento
experimental inteiramente casualizado em arranjo fatorial 2 x 3 + 1, sendo duas formas
fisicas da ragdo pré-inicial com 25 % de PB (peletizada e farelada), agua, solugdo
nutritiva 1 (25 % PB) e solugdo nutritiva 2 (16 % PB) fornecidas em uma concentracdo
de 3 %, e um tratamento adicional (controle) can racdo pré-inicial farelada com 22 %
de proteina bruta sem solucdo nutritiva, com 5 repeticoes e 25 aves por unidade
experimental, Ap6s o término da ragdo pré-inicial as aves receberam racdo farelada com
22 % de PB até os 21 dias. A utilizagdo de ragdo pré-inicial peletizada com 25 % de PB
e de solugdo nutritiva via agua de bebida melhoraram o desempenho das aves,

entretanto a solugdo nutritiva deve ser o mais soluvel possivel para facilitar o manejo.

Palavras-chave: desempenho, frangos de corte, racio peletizada, ragdo pré-inicial,

solugdo nutritiva.



Fisic Form of Pre -Starter Diet and a Nutritive Solution Utilization for Broilers

Abstract — A total of 875 Avian Farms male broiler chicks were used 1 to 21 days in a
factorial arrangegment of 2 x 3 + 1, 2 fisic form of a pre-starter diet with 25 % CP
(mash and crumble) and addition of water, nutritive solution 1 (25 % CP) or nutritive
solution 2 (16 % CP) in a 3 % concentration on drink water are compared with aditional
treatement (control) contanig a 22 % CP mash diet without nutritive solution, with 5
replicates and 25 chicks per unit. After finishing of a pre-starter diets, all of chicks
recived a diets with 22 % of CP at day 21. Chicks received a pelleted pre-starter diet
have a best performance than chicks received a mash pre-starter diet, and nutritive
solution also increase the performance of broilers, however nutritive solution must be a

high soluble as posible.

Key Words: broilers, nutritive solution, pelleted diet, performance, pre-starter diet.



Introducao

Na primeira semana de vida, os pintos de corte ndo tem suas fungdes digestivas
totalmente desenvolvidas, e ¢ nessa fase que ocorre a formagdo da estrutura 6ssea, dos
musculos e do sistema imune das aves. Assim sendo, o comprometimento do
desenvolvimento do pintinho com consequente perda de peso logo apds a eclosdo se
perpetuam até o abate (Vieira & Moran, 1998 abc e Vieira & Ponphal, 2000).

Segundo Noy & Sklan (1997), quanto mais rapido o pintinho receber alimento
solido apos a eclosdo, maior sera o desenvolvimento do trato gastrointestinal e mais
rapido sera a utilizagdo do saco vitelino. Nessa fase de vida da ave o trato
gastrointestinal e o sistema imune ainda ndo se encontram maduros, a preocupagdo com
alimentos de alto valor nutritivo, de alta digestibilidade e livres de contaminantes devem
ser encarados como uma necessidade vital e ndo apenas um capricho.

Os ingredientes das ragdes, principalmente os grdos de cereais, antes de serem
utilizados sofrem diversos tipos de processamento, como a moagem, a micronizacdo, a
extrusdo, o pré-cozimento dentre outros. Apods esses processamentos, os graos podem
apresentar grande variagdo no tamanho e na uniformidade das particulas, fazendo com
que os animais respondam de maneiras diferentes.

Segundo Penz Jr. & Maiorka (1996) os nutricionistas tém preferéncia por
ingredientes finos e uniformemente moidos, na expectativa deles serem mais facilmente
digeridos pelas enzimas presentes no trato gastrointestinal. Entretanto, particulas muito
finas, geralmente grudam no bico das aves, reduzindo o consumo e aumentando o
desperdicio, afetando assim o desempenho. Por outro lado, as aves tém certa preferéncia
pelo tamanho da particula em fungdo do tamanho do bico, e isto talvez seja um dos
motivos pelos quais aves mais velhas tenham preferéncia por particulas maiores (Nir et

al., 1990), a0 mesmo tempo em que esta preferéncia pode fazer com que os animais



selecionem as particulas que irdo consumir (Portella, et al. 1988), originando entdo
efeito sobre o desempenho ocasionado por um desbalanceamento nutricional causado
pelo consumo diferenciado dos nutrientes.

Desta forma, na tentativa de contornar esta situacdo a peletizagdo ¢ sugerida,
pois além do efeito benéfico do processamento sobre a digestibilidade dos nutrientes
tém-se ainda o efeito sobre o tamanho da particula em funcdo da idade da ave. Segundo
Nir et al. (1990), num sistema de livre escolha as aves preferem racao peletizada.

Segundo Gadient (1986), a peletizagdo tem como vantagens a melhora da
digestibilidade dos nutrientes, o aumento da densidade fisica, a possibilidade de uso de
ingredientes com baixa palatabilidade, reducio do desperdicio e facilidade de
transporte. Entretanto, apesar disto, o processo de peletizagdo pode causar danos a
estabilidade das vitaminas em funco dos elementos essenciais para o processamento
(calor, pressio e umidade). NIR et al. (1990), relatam que o efeito da peletizacio ndo
pode ser predito porque ele varia de acordo com o método de preparacio e os alimentos

utilizados.

Em trabalhos realizados por NIR et al. (1994), verificourse que aves
alimentadas com ragdes peletizadas apresentaram maior peso corporal que as
alimentadas com ragdes trituradas para o periodo de 1 a 49 dias de idade. Estes mesmos
autores observaram também que as particulas do alimento parecem manter seu efeito no
desempenho, mesmo que sejam trituradas apds a peletizagdo.

Além da necessidade do fornecimento de racdoes de melhor qualidade para os
pintos de corte nas primeiras semanas de vida, € necessario que a ave seja estimulada a
ingerir nutrientes para estimular o desenvolvimento do seu aparelho digestivo.

Varios autores (Noy & Pinchasov, 1993; Noy & Sklan, 1998 e 1999 e Vieira,

2000), tém demonstrado que quanto mais cedo pintos de corte comegam a ingerir



nutrientes, mais rapido e eficiente é o desenvolvimento do aparelho digestivo e
consequentemente melhor ¢ o desempenho das aves ao abate.

Considerando esses fatores, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito
da forma fisica da mc¢do pré-inicial (farelada e peletizada) associada ou ndo a adi¢io de
uma solucdo nutritiva via agua de bebida nos primeiros dias de vida sobre o

desempenho de frangos de corte.

Material e Métodos
O experimento, com duragdo de 21 dias foi conduzido no Setor de Avicultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa (UFV), no més de maio

de 2001.

As aves foram alojadas em galpdo de alvenaria e distribuidas em boxes, com
dimensdes de 1,0 x 2,25 m, onde foi utilizada maravalha como material de cama e o
aquecimento foi com lampadas de infravermelho. As aves foram criadas seguindo as

recomendacgdes do manual de criagdo de frangos de corte Avian Farms.

As temperaturas de minima e de maxima foram acompanhadas durante todo o

periodo experimental, por meio de dois termometros localizados em diferentes partes da
instalagdo. O programa de iluminagdo artificial foi de 24 horas (luz natural mais

artificial) durante todo o periodo experimental.

Foram utilizados 875 pintos de corte, machos da linhagem Awvian Farms com

peso médio inicial de 45 g criados de 1 a 21 dias de vida em delineamento experimental

inteiramente casualizado em arranjo fatorial 2 x 3 + 1, duas formas fisicas da racdo pré-
inicial com 25 % de PB (peletizada e farelada) x trés solugdes nutritivas (4gua, solugdo

nutritiva 1, solugio nutritiva 2), e um tratamento adicional (controle), com ragdo pré-



inicial farelada com 22 % de proteina bruta sem solugdo nutritiva, totalizando 7

tratamentos com 5 repetigdes e 25 aves por unidade experimental.

.....

acordo com o que ¢ feito pelas empresas brasileiras produtoras de famgo de corte, sendo
que a racdo peletizada foi dividida em duas partes, 100 g com um pelete de 2,1 mm de

didmetro por 44 mm de comprimento e 200 g com pelete de 4,9 mm de didmetro e 6,4

mm de comprimento. Apés o consumo de 300 g da ragdo pré-inicial as aves receberam
ragdo inicial com 22 % de PB formulada de acordo com Rostagno et al. (2000) igual

para todas as aves até o periodo de 21 dias (Tabela 1).

A solucio nutritiva 1 foi formulada com niveis nutricionais similares a racdo
pré-inicial com 25 % de PB ¢ a solugiio nutritiva 2 com nivel protéico reduzido visando
melhorar a solubilidade, pois as fontes de proteina utilizadas ndo apresentaram boa
solubilidade. As solugdes nutritivas foram formuladas sem promotor de crescimento e
coccidiostatico (Tabela 2), e foram oferecidas & aves em uma concentragdo de 3 %,
duas vezes ao dia em bebedouros de pressdo com rosca. A cada fornecimento a sobra foi
acondicionada em recipientes proprios para posterior secagem em estufa e calculo do

consumo.

As aves receberam as solucdes nutritivas ou agua 6 horas apos o nascimento e

aracdo 2 horas apds o fornecimento de dgua ou de sougao nutritiva.



Tabela 1 — Composigao percentual das racoes experimentais
Table 1 — Percentage composition of the experimental diets

Ingredientes (%o) Pré-inicial Inicial

Ingredients (%) Pre-starter Starter
25% 22%

Milho 48,805 59,106 56,502

Corn

Farelo de soja 46% 40,220 32,605 37,203

Soybean meal

Farelo de gltiten de milho 60% 4,000 3,000 -

Corn gluten meal

Oleo de soja 2,951 1,280 2416

Soybean oil

Calcario 1,011 1,006 0,979

Limestone

Fosfato bicalcico 1,882 1,816 1,806

Dicalciun phosphate

Sal Comum 0,647 0457 0452

Salt

* Suplemento Vit. Min. e adtivos 0,313 0,313 0,313

*Supplement mineral vitamin

additives

DL-metionina 99% 0,136 0,191 0,218

DL-Methionine

L-lisina HCI 79% 0,035 0,226 0,111

L-Lysine

Total 100,000 100,000 100,000

Composigao calculada

Calculated Composition

Energia metabolizavel, kcal’kg 2975 2975 2975

Metabolizable energy

Proteina bruta, % 25,000 22,000 22,000

Crude protein

Calcio, % 1,000 0,960 0,960

Calcium

Fosforo disponivel, % 0,470 0,450 0,450

Available phosphorus

Saodio, % 0,300 0222 0,222

Sodium

Lisina total, % 1,307 1,263 1,263

Total lysine

Lisina digestivel, % 1,180 1,151 1,143

Digestible lysine

Metionina + Cistina total, % 0,926 0,897 0,897

Total methionine + Cystine

Metionina + Cistina digestivel, % 0,836 0,815 0,816

Digestible methionine + Cystine

* Vit. A, 10.000 UL Vit. D, 2.000 UL Vit. E, 30 UL Vit. B;, 2 mg; Vit. B, 3 mg; Vit. B,
0,015 mg; Ac. Pantoténico (Pantotenic acid), 12 mg; Biotina (Biotin), 0,10 mg; Vit. K, 3 mg;
Acido folico (Folic acid), 1,0 mg; Acido nicotinico (Nicotinic acid), 50 mg; Cloreto de colina
60% (Choline choride), 100 g; Antioxidante (Antioxidant), 1,0 mg (BHT); Selénio (Selenium),
0,25 g; salinomicina (salinomycin), 66 mg; virginiamicina (virginiamycin), 10 mg; Manganés
(manganese), 106 g; Ferro (Iron), 100 g; Cobre (Copper), 20 mg; Cobalto (Cobalt), 2 mg; Todo
(lodine), 2 mg; Zinco (Zinc), 50 mg.






Tabela 2 — Composicao percentual das solugoes nutritivas
Table 2 — Percentage composition of the nutritive solutions

Ingredientes (%) Solugdo nutritiva / Nutritive solution
Ingredients (%) 1 2
Malto-dextrina - 39,760
Malto-dextrine

Soja micronizada 44910 -
Soybean micronized

Agucar  Sugar 36,765 20,000
Ovo em p6 Dry egg - 20,000
Proteina isolada de soja 10,000 -
Isolated soybean protein

Leite desnatado em p6 3,600 15,000
Dryt skim milk

Fosfato betatricalcico 1,890 1,900
B-Tricalcium phosphate

Cloreto de potassio - 0,500
Potassium clhoride

Hidroxido de calcio 0,495 0,500
Calcium hydroxide

DL-metionina 99% 0,468 0,200
DL-methionine

*Suplemento Vit. Min. e adtivos 0,540 0,490
* Supplement mineral vitamin

additives

Acido fumarico* / citrico** 0,450%* 0,500%*
Fumaric acid* / citric acid**

L-lisina HC1 79% L-Lysine 0,117 0,500
Sal comum Salt 0,270 0,300
L-treonina 0,045 0,050
L-Threonine

Bicarbonato de sodio 0,450 0,300
Sodium Bicarbonate

Total 100,000 100,000
Composigao calculada

Calculeted Composition

Energia metabolizavel, kcal/kg 3.473 3.641
Metabolizable energy

Proteina bruta, % 25,342 16,516
Crude protein

Calcio, % Calcium 0,884 1,018
Fosforo disponivel, % 0,441 0,563
Available phosphorus

Sodio, %  Sodium 0,274 0,260
Lisina total, % 1,667 1,500
Total lysine

Lisina Digestivel, % 1,167 1,050
Digestible lysine

Metionina + cistina total, % 1,182 1,117
Total methionine + Cystine

Metionina + cistina digestivel, % 0,951 0,894

Digestible methionine + Cystine

*Vit. A, 10.000 UL Vit. Dy, 2.000 UI; Vit. E, 30 UL Vit. B, 2 mg; Vit. B, 3 mg; Vit. By, 0,015
mg; Ac. Pantoténico (Pantotenic acid), 12 mg; Biotina (Biotin), 0,10 mg; Vit. K;, 3 mg;
Acido folico (Folic acid), 1,0 mg; Acido nicotinico (Nicotinic acid), 50 mg; Cloreto de colina
60% (Choline choride), 100 g; Antioxidante (Antioxidant), 1,0 mg (BHT); Selénio
(Selenium), 0,25 g; Manganés (manganese), 106 g; Ferro (Iron), 100 g; Cobre (Copper), 20
mg; Cobalto (Cobalt), 2 mg; Todo (lodine), 2 mg; Zinco (Zinc), 50 mg.



Os bebedouros contendo a solugdo nutritiva eram lavados diariamente junto
com os bebedouros do grupo que recebia apenas agua, bebedouros estes iguais aos que

receberam solucdo nutritiva.

Foi realizada a pesagem das aves e das sobras de ragdo aos 21 dias de idade
para determinacdo do ganho de peso, consumo de ragdo, conversdo alimentar e
mortalidade, também foi registrada a mortalidade das aves durante o periodo

experimental.

Ao final da primeira semana as sobras de solucdo nutritiva foram pesadas e
secas em estufa ventilada a 60°C para calculo do consumo.
As andlises de varidncia e de comparacdo de médias foram realizadas utilizando

o programa de analises estatisticas SAEG (UFV, 1999), segundo Ribeiro Jr. (2001).

Resultados e Discussao

A temperatura média no galpdo durante o periodo experimental se manteve em

minima de 19,5 * 2,35°C e méaxima de 28,3 + 1,52°C.

Em todo o periodo experimental a mortalidade foi de 0,35 %, sem efeito
significativo sobre os tratamentos. Houve efeito significativo (P<0,05) entre o
tratamento controle e os demais tratamentos para ganho de peso, consumo de ragdo e

conversao alimentar.

Houve melhora significativa (P<0,05) do ganho de peso com a peletizagio da
racdo pré-inicial (Tabela 3). Reece et al. (1985), também observaram que aos 21 dias
pintos de corte que receberam ragdo triturada tiveram maior ganho de peso em relacdo
aos que receberam racdo farelada e essa diferenca se manteve até¢ os 47 dias de idade. O

mesmo foi observado por Choi et al. (1986), que encontraram melhor desempenho em



aves alimentadas com ragdo triturada em relagdo as aves que receberam ragdo farelada,
essa melhora foi de 33,7 g aos 28 dias e também se manteve até os 56 dias com uma
diferenca de 23,3 g, Nesse experimento a diferenca no ganho de peso entre as aves que
receberam a racdo farelada com 25 % de PB para as que receberam a peletizada com 25
% de PB foi de apenas 9 g mas se compararmos a peletizada com a farelada com 22 %

de PB a diferenga foi de 49 g.

Tabela 3 — Efeito da forma fisica da ragdo pré-inicial e da solugdo nutritiva sobre o
ganho de peso de 1 a 21 dias

Table 3 — Effect of pre-starter diet form and nutritive solution on weight gain 1 to 21

days

Ganho de Peso, g/ Weight gain, g

Forma fisica da ragao Solugdo nutritiva
Fisic form of ratio Nutritive solution
Agua / water 1 2 Meédia / Mean
Farelada 818 837 831 829°
Mash
Peletizada 830 844 840 838"
Pelleted
Média / Mean 8248 {414 8354
Controle / control T89**
CV,% 0,87

™ Médias seguidas por letras mintisculas diferentes na mesma coluna sdo diferentes pelo teste F (P<0,05)
b Means followed by different minuscule letter in the same column are different (P<05) by F test

AB Médias seguidas por letras maitsculas diferentes na mesma linha sdo diferentes pelo teste F (P <0,05)
4B Means followed by different capital letter in the same line are different (P<05) by F test

** Controle difere dos demais tratamentos (P<0,05) pelo teste F

** Control are different (P<05) of all treatements by F teste

Bertechini et al. (1991), comparando o desempenho de pintos de corte de um a
28 dias alimentados com racdio peletizada ou ragdo farelada, encontraram melhor
desempenho em aves que receberam ragdo peletizada (pelete de 2 mm de didmetro)
quando comparadas com aves que receberam ragdo farelada. Essa melhora foi verificada
também a medida que aumentou o nivel de energia da ragdo. Entretanto, a peletizacdo
proporcionou menor diferenca no desempenho com o aumento do nivel energético da

ragdo quando comparada com a ragao farelada. A melhora no desempenho das aves com



a utilizagdo de ragdo peletizada também foi observada por Souza et al. (1992), no
periodo de 1 a 28 dias de idade, sendo que esta diferenca no desempenho foi até¢ os 49
dias de idade.

Zanoto et al. (1996) observaram que a racdo triturada proporcionou maior peso
corporal e maior consumo de racdo pelas aves, a diferenca de 72 g no peso corporal
obtido na fase inicial se manteve praticamente a mesma até os 42 dias. Segundo Leeson
& Summers (1997), a ave gasta menos tempo se alimentando quando lhe ¢ oferecida
ragdo peletizada ao invés da ragdo farelada, isso diminuiria o gasto de energia por parte

das aves melhorando assim seu desempenho.

As aves que receberam solucdo nutritiva 1 e 2 tiveram maior ganho de peso que
as aves que receberam apenas agua. O consumo da solu¢do nutritiva 2 foi de 28 g por
ave, correspondendo a um consumo de 0,113 kcal’kg de EM, 0,51 g de proteina bruta e
0,03 g de lisina digestivel, contra 23 g por ave da solu¢do nutritiva 1, que correspondeu
a 0,089 kcalkg de EM, 0,89 g de proteina bruta e 0,03 g de lisina digestivel, fato esse
devido a maior solubilidade da solu¢do nutritiva 2. Nao foi observada fermentagdo das

solucdes nutritivas.

Noy & Sklan (1999), também encontraram melhoria no ganho de peso de pintos
de corte alimentados precocemente com dietas nas formas sdlida, semi-sélida e liquida,

entretanto, ambas continham apenas 8 % de proteina.

Nao houve interagdo significativa (P>0,05) entre a forma fisica da ragdo e a

solucdo nutritiva para o ganho de peso.



Houve interacdo significativa (P<0,05) entre a forma fisica da ragdo e a solugio
nutritiva no consumo de ragdo (Tabela 4). As aves que receberam a solu¢do nutritiva 1
tiveram o maior consumo de rac@o independente da forma fisica da ra¢do pré-inicial.

Tabela 4 — Efeito da forma fisica da ragdo pré-inicial ¢ da solugdo nutritiva sobre o

consumo de ra¢dode 1 a 21 dias
Table 4 — Effect of pre-starter diet form and nutritive solution on feed intake 1 to 21 days

Consumo de racdo, g / Feed intake, g

Forma fisica da racao Solugdo nutritiva
Fisic form of ratio Nutritive solution
Agua / water 1 2 Meédia / Mean
Farelada 129852 1369 130152 1323
Mash
Peletizada 1306° 1349*° 12955 1317
Pelleted
Média / Mean 1302 1359 1298
Controle / control 1187**
CV,% 1,12

> Médias seguidas por letras minusculas diferentes na mesma coluna sio diferentes pelo teste SNK (P<0,05)
@ Means followed by different minuscule letter in the same column are different (P<05) by SNK test

AB Médias seguidas por letras maitsculas diferentes na mesma linha sdo diferentes pelo teste SNK (P <0,05)
4B Means followed by different capital letter in the same line are different (P<05) by SNK test

** Controle difere dos demais tratamentos (P <0,05) pelo teste F

** Control are different (P<05) of all treatements by F teste

Na conversdo alimentar também houve interacdo significativa (P<0,05) entre a
forma fisica da ragdo pré-inicial e a solucdo nutritiva (Tabela 5). A ragdo peletizada
melhorou a conversdo alimentar tanto para as aves que receberam apenas agua, como
para as que receberam solucdo nutritiva 1 ¢ 2. Zanoto et al. (1996) tanbém observaram
melhora na conversdo alimentar de aves que receberam racdo triturada em relacdo as
aves que receberam ragdo farelada, ja Choi et al. (1986) ndo observaram melhora na
conversdo alimentar de aves que receberam ragdo triturada em relagdo as que receberam

racao farelada.



Tabela 5 — Efeito da forma fisica da racdo pré-inicial e da solugdo nutritiva sobre a
conversao alimentar de 1 a 21 dias
Table 5 — Effect of pre-starter diet form and nutritive solution on feed:gain ratio 1 to 21

days

Conversao alimentar, g/g / Feed:gain ratio, g/g

Forma fisica da racdo Solugdo nutritiva
Fisic form of ratio Nutritive solution
Agua/ water 1 2 Meédia / Mean
Farelada 1,585™° 1,634° 1,566™° 1,595
Mash
Peletizada 1,573% 1,598 1,542 1,571
Pelleted
Média / Mean 1,579 1,617 1,554
Controle / control 1,504**
CV, % 1,34

™ Médias seguidas por letras mintsculas diferentes na mesma coluna sdo diferentes pelo teste SNK (P<0,05)
b Means followed by different minuscule letter in the same column are different (P<05) by SNK test

AB Medias seguidas por letras maiusculas diferentes na mesma linha sdo diferentes pelo teste SNK (P <0,05)
4B Means followed by different capital letter in the same line are different (P<05) by SNK test

** Controle difere do s demais tratamentos (P<0,05) pelo teste F

** Control are different (P<05) of all treatements by F teste

Conclusoes

A utilizagdo de ragdo préinicial peletizada com 25 % de PB e de solugdo
nutritiva via agua de bebida melhoraram o desempenho das aves, mostrando serem
alternativas vidveis para a avicultuira, entretanto a solu¢do nutritiva deve ser o mais

soluvel possivel para facilitar o manejo.
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Conclusoes Gerais

Os dois experimentos realizados demonstraram que a utilizacdo de uma racdo
pré-inicial com 25% de PB para pintos de corte proporcionou maior ganho de peso e
melhor conversdo alimentar aos 21 e aos 40 dias. A peletizacdo da ragdo pré-inicial
também melhorou o desempenho das aves.

A utilizagdo de uma solugdo nutritiva para pintos de corte via agua de bebida na
primeira semana de vida também se mostrou eficaz na melhoria do desempenho das
aves aos 21 e 40 dias comforme observado nos dois experimentos, entretanto, um fator
que influenciou o consumo da solu¢do nutritiva foi a solubilidade da mesma, pois no
segundo experimento quando foi utilizada uma concentracgdo menor 3 % em
comparacdo com os 5% do primeiro experimento houve menor decantagdo e
consequentemente aumento no consumo da solugdo nutritiva 1 e 2. A solugdo nutritiva
2 que era mais solivel teve consumo 7 g superior a solugdo nutritiva 1 no segundo
experimento.

O primeiro experimento confirmou os dados da literatura que mostram que a
melhoria no ganho & peso das aves acontece nos primeiros 21 dias de vida, e depois ele
se mantem até o abate, mostrando a importancia da nutricdo nas duas primeiras semanas
e que quanto mais cedo as aves receberem nutrientes melhor sera o desempenho ao
abate.

Além disso também foi demonstrado que aves com peso inicial inferior mesmo
quando suplementadas chegam ao abate com peso inferior ao das aves que nasceram
maiores.

Tanto o fornecimento de uma ragdo pré-inicial com 25% de PB farelada ou
peletizada, assim como a solugdo nutritiva se mostraram como alternativas vidveis para

melhorar o desempenho de frangos de corte.



APENDICE



Quadro 1A — Analise de variancia e coeficientes de variagdo do ganho de peso (GP), do
consumo de racdo (CR) e da convers@io alimentar (CA) de pintos de corte
de 1 a 7 dias (Capitulo 1)

Fontes de Variacao G.L. GP (g/ave) CR (g/ave) CA
Solugao nutritiva (SN) 1 2124542 ** 734,7222 ** 0,3215996 **
Nivel proteina bruta (PB) 1 834,5655 ** 56,38889 0,2266640 **
Peso inicial (Peso) 2 674,3704 ** 1477264 ** 0,041332 **
SN x PB 1 0,6179014 206,7222 0,008581938
SN x Peso 2 9,988737 83,51389 0,01830872
PB x Peso 2 39,28501 23,51389 0,02673717
SN x PB x Peso 2 2,165235 11,93056 0,05058555
Residuo 60 39,10587 8242778 0,01209878
C.V. (%) 728 6,57 6,79

** significativo pelo teste F (P<0,05)

Quadro 1B — Analise de variancia e coeficientes de variacdo do ganho de peso (GP), do
consumo de racdo (CR) e da conversdo alimentar (CA) de pintos de corte
de 1 a 14 dias (Capitulo 1)

Fontes de Variacao G.L. GP (g/ave) CR (g/ave) CA
Solugdo nutritiva (SN) 1 5479,649 ** 3542014 0,03698913
Nivel proteina bruta (PB) 1 5034,058 ** 4247347 0,03116111
Peso inicial (Peso) 2 6197,789 ** 9719,792 ** 0,01968377
SN x PB 1 67,51220 8,680556 0,003400049
SN x Peso 2 167,9053 124,1806 0,007531259
PB x Peso 2 649,5868 393,0139 0,01068823
SN x PB x Peso 2 260,3695 923,1806 0,02427187
Residuo 60 3532931 1253,608 0,01017368
C.V. (%) 6,60 8,10 6,56

** significativo pelo teste F (P<0,05)

Quadro 1C — Andlise de variancia e coeficientes de variagdo do ganho de peso (GP), do
consumo de racdo (CR) e da conversdo alimentar (CA) de frangos de
corte de 1 a 21 dias (Capitulo 1)

Fontes de Variacao G.L. GP (g/ave) CR (g/ave) CA
Solugdo nutritiva (SN) 1 5612,701 ** 14706,12 ** 0,000090902
Nivel proteina bruta (PB) 1 2319643 ** 29565,01 ** 0,008379641
Peso inicial (Peso) 2 13485,35 ** 8418,014 ** 0,01660942 **
SN x PB 1 2624341 396,6806 0,004215874
SN x Peso 2 266,4666 115,8750 0,002836617
PB x Peso 2 2769,176 ** 11107,93 ** 0,01061149 **
SN x PB x Peso 2 1,173129 2164,681 0,004878569
Residuo 60 308,5356 1390,714 0,002201209
C.V. (%) 2,62 3,64 3,07

** significativo pelo teste F (P<0,05)



Quadro 1D — Analise de varidncia e coeficientes de variacdo do ganho de peso (GP), do
consumo de racdo (CR) e da conversdo alimentar (CA) de frangos de
corte de 1 a 40 dias (Capitulo 1)

Fontes de Variacao G.L. GP (g/ave) CR (g/ave) CA
Solucdo nutritiva (SN) 1 1848644 ** 66248,00 ** 0,0001519387
Nivel proteina bruta (PB) 1 58843,94 ** 49402,72 0,007132189 **
Peso inicial (Peso) 2 7229422 ** 1729623 ** 0,004049791 **
SN x PB 1 191,6229 5547,556 0,002011245
SN x Peso 2 65,24755 5326,542 0,001440654
PB x Peso 2 2432,156 2142843 0,008043448 **
SN x PB x Peso 2 4744983 42506,51 0,005895268
Residuo 60 2082,763 1427542 0,001280959
C.V. (%) 2,09 3,17 2,11

** significativo pelo teste F (P<0,05)

Quadro 1E — Analise de variancia e coeficientes de variagdo do desvio padao médio dos
pesos das aves aos 21 (DP21) e aos 40 dias (DP40) e do indice de
eficiéncia produtiva (IEP) de frangos de corte (Capitulo 1)

Fontes de Variagao G.L. DP21 DP40 IEP
Solugdo nutritiva (SN) 1 172,8680 6057355 8232131 **
Nivel proteina bruta (PB) 1 7623774 9511,514 265,5191
Peso inicial (Peso) 2 670,8784 1188,528 1793,505 **
SN x PB 1 770,1812 3383,628 0,02251931
SN x Peso 2 303,6417 7731,888 29,92738
PB x Peso 2 104,1454 1306,815 1242340
SN x PB x Peso 2 1222851 1213,206 61,52195
Residuo 60 493,0834 2853,655 133,5841
C.V. (%) 23,43 25,70 3,80

** significativo pelo teste F (P<0,05)

Quadro 2A — Analise de variancia e coeficientes de variagdo do ganho de peso (GP), do
consumo de racdo (CR) e da conversdo alimentar (CA) de frangos de
corte de 1 a 21 dias (Capitulo 2)

Fontes de Variacao G.L. GP (g/ave) CR (g/ave) CA
Forma fisica ragdo (FFR) 1 641,6792 ** 0,02864 ** 0,0617 **
Solugdo nutritiva (SN) 2 7214165 ** 0,002179 ** 0,01005 **
FFR x SN 2 8,73 0,030075 ** 0,04035 **
Controle 1 8998,9678 ** 0,04675 ** 0,0091 **
Residuo 28 1300,677 0,000189 0,000378
C.V. (%) 0,82 1,08 1,26

** significativo pelo teste F (P<0,05)



Quadro 2B — Analise de variancia e coeficientes de variacdo do ganho de peso (GP), do
consumo de ragdo (CR) e da conversao alimentar (CA) de frangos de
corte de 1 a 21 dias (Capitulo 2)

Fontes de Variacao G.L. GP (g/ave) CR (g/ave) CA
Forma fisica ra¢do (FFR) 1 641,6792 ** 0,0286443 ** 0,06170084 **
Solucdo nutritiva (SN) 2 7214166 ** 0,002179433 **  0,01006294 **
FFR x SN 2 8,733646 0,0300793 ** 0,04038199 **
Residuo 24 52,84531 0,00021055 0,0004338078
C.V. (%) 0,87 1,12 1,34

** significativo pelo teste F (P<0,05)



