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RESUMO

FELISBERTO, Nivea Regina de Oliveira, D.Sc. Univ@asle Federal de
Vicosa, fevereiro de 201ITamanho de particula da forragem em
dietas com niveis crescentes de fibra para cabraatkiras. Orientador:
Marcelo Teixeira Rodrigues. Co-orientadores: RioardAugusto
Mendonga Vieira e Augusto César de Queiroz.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de aradi importancia do
tamanho da particula da forragem em dietas conisnérescentes de fibra
para cabras leiteiras. Para tanto, avaliou-se opodamento ingestivo; a
fragmentacdo das particulas oferecidas, consumidamtidas nos
compartimentos do trato gastrointestinal (rUmenasone abomaso) e nas
fezes; o consumo; a digestibilidade; o balancoiieg&nio; a massa ruminal;
o tempo médio de renovacdo da fracdo indigestiwelimen; a producéo e
composicao lacteas e a eficiéncia de utilizacderdggia metabolizavel de
cabras em lactacdo. Foram testados os efeitos d@imacdo de trés
tamanhos de particula (2, 5 e 15 cm) e quatro sikeifibra em detergente
neutro oriundo da forragem (FDNf) (34, 41, 49, 5F¥BANf). Foram utilizadas
48 cabras multiparas com,em média,51 kg de masparabe 60 dias em
lactagéo. O delineamento experimental utilizadarft@iramente casualizado,
em arranjo fatorial 3 x 4, com 4 repeticdes. A éoftrrageira utilizada foi o
feno de capim tifton Gynodon dactylon considerado de boa qualidade,
contendo 62% de FDN e 15% de PB, fornecido em naistampleta com o
concentrado a base de fuba de milho e farelo @& Gofamanho de particula
da forragem influenciou o comportamento alimentaps danimais,
apresentando efeito linear crescente sobre o tesspmgia ingestdo de
alimentos. Houve interacdo entre tamanho de péatiewnivel de fibra da
forragem, quando avaliado o tempo gasto em ingeptiounidade de fibra
consumida. Verificou-se o efeito do tamanho deipalg sobre o consumo de
MS e FDN fisicamente efetivos, sendo este ultinmob&m influenciado pelo
nivel de FDNf. Nao houve influéncia do tamanho deipula da forragem
sobre o percentual de particulas maiores que 1rm9mam sobre o diametro
geométrico médio (DGM) das particulas contidas eragartimento ruminal

e nas fezes. Houve efeito interativo entre tamashhgarticula e nivel de
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FDNf sobre o percentual de particulas maiores qu@mim e do DGM das
particulas no compartimento omasal. No compartimeatiomasal houve
efeito linear decrescente do nivel de fibra daafpem sobre o percentual de
particulas maiores que 1,19 mm e DGM das particlagamanho de
particula da forragem néo afetou o consumo de raaéca e dos nutrientes,
expressos em gramas por dia. No entanto, foi ohdarinteracdo entre
tamanho de particula e nivel de FDNf sobre a cdregdo de fibra
consumida na racdo. O tamanho de particula infloenquadraticamente
sobre a concentragao de lignina consumida na réigoze efeito interativo
do tamanho de particula e nivel de FDNf sobre aeunacdo de fibra no
ramen. Nao houve influéncia do tamanho de partisolae: a digestibilidade
da matéria seca e dos nutrientes; o balanco ee&famento do nitrogénio no
organismo animal; o tempo médio de renovacdo da&riaaseca, FDN ou
lignina; a producdo e composicdo lactea, com excagéaeor de gordura no
leite, que foi influenciado pela interacao entredaho de particula e nivel de
FDNTf e; as eficiéncias de utilizacdo da energiaatmaizavel. O tamanho de
particula da forragem ndo deve ser considerador fatgortante na
formulacdo de dietas de cabras leiteiras pelaidadg que apresentam em
fragmentar particulas a tamanhos homogéneos e,iggor ndo causar

alteracbes no consumo, utilizacdo de nutrienteesempenho animal.
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ABSTRACT

FELISBERTO, Nivea Regina de Oliveira, D.Sc. Univeasle Federal de
Vigosa, February 201Forage particle size at increasing levels of fiber
in diets for dairy goatsAdviser: Marcelo Teixeira Rodrigues. Co-
advisers: Ricardo Augusto Mendonca Vieira e Aug@#ear de Queiroz.

The objective of this work was to evaluate the intqmace of forage
particle size in diets for milk goats. Therefotewas evaluated the ingestion
behavior; the fragmentation of the particles offer@onsumed, and contained
in compartments of the gastrointestinal tract (rapmgnasum and abomasum)
and in the feces; the intake, the digestibilityrogen balance; rumen mass;
average time of indigestible fraction renewal ie tlumen; production and
lacteal composition and use efficiency of metaladlle energy of lactating
goats. The effects of combination of three paetgikes (2, 5 and 15 cm) and
four levels of neutral detergent fiber from theage (NDFf) (34, 41, 49 and

57% NDFf) were evaluated. Forty-eight multiparooatg at an average of 51

kg of body weight and 60 days of lactation weredusk was used a

completely randomized experimental design, in a&factorial scheme with

four repetitions. The forage source used was Tifgpass hay (Cynodon
dactylon), considered of good quality, containir@y®of NDF and 15% CP,
offered in a complete mixture with corn meal and/be@an meal based
concentrate. Forage particle size influenced fdsghavior of the animals,
presented a linear effect on the time spent with fimgestion. There was an
interaction among particle size and forage fibgelewhen it was evaluated
the time spent on ingestion per unit of consumedrfilt was verified the

effect of particle size on intake of physicallyesffive DM and NDF. Neutral
detergent fiber was also influenced by NDFf. Thers no influence of

forage particle size on percentage of particlegdaighan 1.19 mm, neither on
the average geometric diameter (AGD) of the pasiatontained in rumen
compartment and feces. There was an interactivectefimong particle size
and NDFf on percentage of particles bigger thar® Inim and AGD of

particles. Forage particle size did not affect drgtter and nutrient intake,
originally expressed in grams per day. Howevewas observed interaction
among particle and NDFf level on the concentrabbfeed consumed fiber.
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Particle size influenced in a quadratic manner eatration of lignin
consumed in the feed. There was an interactiveante among patrticle size
and NDFf level on the concentration of fiber in themen. There was no
influence of particle size on digestibility coeféats of dry matter and
nutrients, on the balance and use of nitrogenarotiganism of the animal; on
the average time of renewal of dry matter, NDF dignin; on lacteal
production and composition, except for fat contenthe milk, which was
influenced by the interaction among particle sind AIDFf level and on use
efficiency of metabolizable energy. Forage partisiege should not be
considered as an important factor in formulationdagts for milk goats
because of the ability they have on fragment gdadi;mto homogenous sizes
and because of that they do not cause changeseointdke, on use of the

nutrients or animal performance.
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Introducéo Geral

Na nutricdo de ruminantes assume-se que o consalaot&rio de alimentos
ocorre até que a demanda energética dos animaiflsancada (Forbes, 1977). A
principal fonte de energia na dieta de herbivoeas,especial de ruminantes, sao os
carboidratos que participam em até 80% da matéca da racao.

Fracionar os carboidratos em componentes fibrosn&oefibrosos fornece
um meio de separar os alimentos em fracdes conripdaples funcionais distintas
(Mertens, 1997). Neste sentido, a fibra pode séniamnalmente definida como a
fracao indigestivel ou lentamente digestivel doseaitos, que ocupa espaco no trato
gastrointestinal dos animais. Tais atributos cooétie fisicos, especificos da fracao
fibrosa, podem limitar o consumo de alimentos peloisnais, ndo permitindo que
estes alcancem sua demanda energética para maroitamporal e producéo.

Geralmente, niveis elevados de fibra e baixa cdrago de energia
disponivel na dieta sdo reconhecidos por limiteormsumo de alimentos dos animais
através da distensao fisica do reticulo-rimen eposta ao elevado volume de
plantas forrageiras (Balch e Campling, 1962; BailEorbes, 1974, ambos citados
por Mertens, 1994).Por outro lado, niveis muitoumdos de fibra e elevada
concentracdo energética na dieta permitem que ibsa@nalcancem a demanda
energética mais rapidamente, porém podem traz@rizoe quanto a fermentagéo
normal no ramen, o teor de gordura do leite e desanimal.

Em vacas, recomendacfes quanto a concentracaoNe&PDracdes visando
maximizar o consumo e a producéo de leite corrigala gordura, foi de 1,25% da
massa corporal animal ao dia, com desvio padrdhldé (Mertens, 1985),devendo-
se levar em consideracdo que a concentracdo 6er®N depende do potencial de
producao de leite dos animais. Recomendacdes sobomcentracdo minima para
manter funcdo ruminal saudavel e evitar depressdoconcentracdo de gordura no
leite, sugerem que haja 25% de FDN na dieta, coPt @ FDN oriundo da
forragem (NRC, 2001).

Diversos trabalhos tém sido realizados com difeientveis de fibra na dieta
de cabras leiteiras, porém ainda nao estao bemidtzfivalores maximos e minimos
para a maximizacdo do consumo e a eficiéncia ddugém. Carvalho (2002) e
Branco (2005) avaliaram diferentes niveis de fitmianda da forragem (20, 27, 34,



41, 48% FDNf) sobre o consumo e desempenho descabrdactacéo, e verificaram
que niveis de 27 e 28% de FDNf proporcionaram ergidto das maiores producdes.
Verificaram também que niveis crescentes de fiardieta promoveram a reducéo
no consumo de matéria seca e na producédo de ¢sitargmais.

Reconhecida a importancia dos niveis de fibra eemdexistem outros fatores
gue podem afetar o uso mais eficiente da fibragpatomais, como: a razao entre
carboidratos néo fibrosos e fibrosos (Bomfim, 20863 maturidade da forrageira
caracterizada pelo seu grau de lignificacdo (Brag605; Lopes, 2009). E possivel
gue o tamanho da particula forrageira seja outiar fa influenciar a maneira pela
gual a fibra pode ser utilizada.

A forma fisica ou o tamanho da particula da fomagdteram sua habilidade
em estimular a mastigacdo na ingestdo e na rundng@@odford et al.,
1986).Considerada como o principal mecanismo pe#b @ alimento é fragmentado,
a mastigacdo em ruminantes é especialmente impor(Roppi et al., 1980) pois
aumenta a relacao superficie:volume do alimentajseonsiderada fator chave para
a eficiéncia da digestado (Pérez-Barberia e Gor@l®88) diminui a resisténcia da
parede celular para a maior adesdo de microrganigfond et al., 1984), e esta
relacionada ao periodo de tempo que o alimentéocairetido no reticulo-ramen, ja
que este é dependente do tamanho de particula.

Segundo Pérez—Barberia e Gordon (1998), a redugéorhnho de particula
€ determinada por caracteristicas morfolégicasadiast que assegurem a eficiéncia
de corte e moagem do alimento, pela capacidadegatisia (taxa de mastigacdo e
tempo gasto na mastigacdo),pela quantidade derdabnpeocessado e propriedades
fisicas do alimento. Sendo assim, tanto as carfstitass do alimento como as
caracteristicas do animal podem influenciar nagaédula particula.

Na classificagcdo dos herbivoros quanto ao habitoeatar, os caprinos se
enquadram como consumidores intermedidrios e sémactedzados pela
versatilidade em modificar seu comportamento dedacoom a disponibilidade da
forragem selecionando alimentos mais nutritivos, eomparacdo a animais
pastejadores como o0s bovinos (Van Soest, 1994}aroy particularidades dos
caprinos relacionadas ao comportamento ingesteletigdade da dieta, taxa de
ingestao e nivel de consumo (Lu, 1988; Reid, 198@)em influenciar na utilizacéo

dos alimentos por estes animais.



Relata-se que a redugdo no tamanho de particulaalimentos pode
promover aumento na eficiéncia animal. Tal fatoegudentemente justificado pelo
ao alto nivel de consumo, porém ocorrem outras ngatasimultaneamente como
aumento na taxa de passagem e depressao da digestébda fibra (Van Soest,
1994).

Como o tamanho da particula da forragem pode afatdo a cinética de
degradacédo e passagem, como 0 comportamento aintrd animais, € possivel
gue este fator influencie no desempenho dos caprino

Mediante ao exposto a questdo que norteia o peesaialho é investigar se
o tamanho da particula oferecida deve ser consideaa se desenvolver calculo de
dietas para caprinos, uma vez que estimativa deucom, cinética de degradacao e
passagem, digestibilidade e eficiéncia com a quaieagia sera utilizada com fins

produtivos,também serdo considerados nos progrdenadlculo.
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Influéncia dotamanho de particula e do nivel de fita da forragem sobre o
comportamento ingestivo e sua fragmentacao no tratastrintestinal de cabras

em lactacao

RESUMO -Avaliou-se a influéncia do tamanho de particuladiferentes niveis de
fibra da forragem sobre o comportamento ingesbvopnsumo de matéria seca e de
fibra fisicamente efetivos e a fragmentacéo dasquédais no trato gastrintestinal dos
animais. Foram utilizadas 48 cabras multiparas emmmédia, 60 dias em lactacgéo,
distribuidas em delineamento experimental inteirgmeasualizado, em esquema
fatorial 3 x 4, com 4 repeticdes.Avaliou-se os tefeida combinacdo de trés
tamanhos de particula (2, 5 e 15 cm) e quatro siideifibra em detergente neutro
oriundo da forragem (FDNf) (34, 41, 49, 57% FDN§ dieta.A fonte forrageira
utilizada foi o feno de capim tiftonCyynodon dactylofiornecido em mistura
completa com o concentrado a base de fuba de mifacelo de soja.O tamanho de
particula da forragem influenciou o comportamentiomentar dos animais,
apresentando efeito linear crescente sobre o tedegpendido no consumo de
alimentos. J& a ruminacao foi significativamenfeuenciada apenas pelo FDNf. Foi
observada a influéncia do tamanho de particulaesobconsumo de MS e FDN
fisicamente efetivos, sendo este ultimo tambénuémitiado pelo nivel de FDNT.
N&o houve influéncia do tamanho de particula deaf@mm sobre o percentual de
particulas maiores que 1,19 mm, nem sobre o diangetométrico médio (DGM)
das particulas contidas no compartimento ruminalas fezes. O tamanho de
particula da forragem influencia o comportamenimetar dos caprinos de maneira
gue sua maior eficiéncia mastigatéria proporcioh@mogeneidade no tamanho das

particulas no rimen e nas fezes.

Palavras-chaveingestao, ruminacéo, atividade mastigatoria, pgrinulométrico,

efetividade fisica, diametro geométrico médio



Influence of forage particle size and fiber level w ingestion behavior and its
fragmentation on gastrintestinal tract of lactating goats

ABSTRACT -It was evaluated the influence of particle sizefahge at different
levels of fiber on ingestion behavior, intake ofygically effective dry matter and
fiber and on the fragmentation of particles in ¢fastrointestinal tract of animals. It
was used 48 multiparous goats at 60 days of lactadistributed in a completely
randomized experimental design in a 3 x 4 facts@leme with four replicates
represented by the combination of three partictessi(2, 5 and 15 cm) and four
levels of neutral detergent fiber from the foraOFf) (34, 41, 49, 57%NDFf) in
the diet. The forage source used was Tifton grag@ynodon dactylonoffered as
total mixed ration with corn meal and soybean mgaéed concentrate. Forage
particle size influenced feed behavior of animalesenting a positive and linear
effect on time spent feeding. Rumination was sigaiftly influenced only by the
time spent ruminating. It was verified the influenaf particle size on the intake of
physically effective DM and NDF, and NDF, wich walso influenced by the level
of NDFf. There was no influence of forage partisige on both percentage of
particles larger than 1.19 mm, and average geoenetiameter (AGD) of the
particles presented in the rumen compartment aoesfeThe forage particle size
influences feed behavior of goats leading to homedg of particle sizes in the

rumen and in the feces.

Key Words: ingestion, rumination, chewing activity, granuldneprofile, physical

effectiveness, average geometric diameter



Introducao

Dietas ricas em forragem, cuja taxa fracional dgrattacéo da fibra é lenta,
podem apresentar efeitos deletérios no consumwipailmente em fungcdo do maior
tempo de permanéncia no rumen. Nessa situacdo eno glesaparecimento de
particulas do rumen limita o consumo voluntario aénentos, fatores que
influenciam a retenc&o da particula neste companionganham destaque.

Muitos sdo os fatores fisicos envolvidos no coetid passagem de particulas
do reticulo-rimen, entre eles: tamanho de partitaia de reducédo do tamanho de
particula, gravidade especifica, taxa de hidratagdootilidade do reticulo-rimen
(Shaver et al.,1986). O tamanho de particula e avidade especifica foram
apontados como os fatores mais importantes parassagem de particulas pelo
ramen, principalmente em sistemas de producdo thaseea maxima utilizacdo de
forrageiras (Welch, 1986).

A concentracdo dos componentes estruturais naggmabem como a relacao
entre eles, podem afetar a taxa de consumo derdbme a facilidade de reducéo
das particulas (de Boever et al., 1990).Sendo agatores responsaveis por alterar
as propriedades fisicas da dieta como: a relagchoneso:concentrado, ostipos de
volumosos e concentrados, a proporcao de fontébrdendo-forrageiras, o tamanho
de particula e o processamento dos ingredientesgém (Mertens, 1997),podem
influenciar na facilidade de quebra das particd&aalimento.

Em animais ruminantes, o processo de mastigaca@ni@ua ingestdo e a
ruminacdo) € o principal acontecimento para a quelor material particulado. A
digestdo microbiana, por si s6, ndo contribui coraducao do tamanho de particula
(Ulyatt, 1983), mas auxilia na desestruturacdoatage celular vegetal, facilitando a
quebra da particula durante a ruminacéo (Chai,et@84; Ulyatt et al., 1984).

Os caprinos despendem mais tempo nos processageltdo e ruminagao, em
comparacao aos ovinos(McSweeney and Kennedy, Ha8ffigeorgiou et al., 2003).
Tal espécie mostra-se extremamente eficiente quantogestdo de alimentos,
apresentando extensiva quebra de particulas irger@ tamanhos <1,0mm
(Domingue et al., 1991) e digesta ruminal com rattburamanho médio de particula
e elevada frequéncia de particulas < 1,18 mm er(g&an 1992).

Em ovelhas e vacas foi observado que tanto a reddg&jualidade, quanto o

aumento da quantidade de forragem na dieta, demandanaior tempo de



ruminacgéo por unidade de forragem ingerida (Wel&math, 1970). O tamanho de
particula da forragem também foi indicado como rfatdluente no tempo de
ruminacéo por dia de cabras e ovelhas, de manegaganto menor o tamanho da
particula, menor foi o tempo gasto em ruminacam(i€dy et al., 1992).

Cabras leiteiras alimentadas com feno picado eraratifes tamanhos de
particula, apresentaram diferencas no tempo dstégele alimentos e no tempo em
ruminacdo da digesta (Lu, 1987). Cabras SaanenretdMalimentadas com relagcéo
volumoso:concentrado de 45:55 a 75:25, tiveram @egwariacdo no tempo em
ingestao de alimentos e maior variagdo no tempouennacdo (Kawas et al.1991).
No entanto, ndo existe na literatura dados solsmrgportamento ingestivo de cabras
leiteiras, quando associados os fatores de tam@atparticula e niveis de fibra da
forragem na dieta.

A diminuicdo do tamanho de particula do alimentiureo volume, o tempo de
mastigacdo e também aumenta a densidade do alinaeelerando assim sua
passagem pelo rimen. Em casos de reducéo extrepatiilas, como no caso de
dietas peletizadas, pode ocorrer a eliminacdo dsda grosseira do ramen, que
serve como um filtro, resultando em aumento no tdmmamédio de particula das
fezes (Van Soest, 1994).

Experimentos utilizando peneiras com aberturasoifsges para a determinacéo
do tamanho critico de particulas deixando o regiciinen, indicaram que a maior
parte das particulas passando pelo orificio retiontasal de ovinose bovinos séo
menores do que 1,18 mm (Poppi et al.,, 1980). Nantot ndo existem dados na
literatura que indiquem se este é o tamanho criliécparticula para deixar caprinos.

Devido as particularidades que a espécie capringesapta quanto ao
comportamento ingestivo, nivel de consumo, seliHtle da dieta e taxa de
alimentag&o, em comparacao a bovinos e a ovingd488; Reid, 1990), acredita-se
gue o tamanho da particula da forragem em difesemieeis de fibra da mesma,
possam influenciar o comportamento alimentar dasasae operfil granulométrico
de particulas das digestas no trato gastrintestinal

Mediante ao exposto, objetivou-se com a realizadé@ste trabalho avaliara
influéncia do tamanho da particula da forragem etasl com diferentes niveis de
fibra,sobre o comportamento ingestivo e o perfinglométrico da dieta, da digesta

e das fezes de cabras em lactacéo.



Materiais e Métodos

Este experimento foi realizado no Setor de Captiltoa do Departamento de
Zootecnia e no Laboratdrio de Nutricdo Animal daversidade Federal de Vigosa,
localizadoem Vigosa, MG, no periodo de 16 de noverde 2008 a 12 de fevereiro
de 2009.

Avaliou-se os efeitos da combinacdo de trés tansam®o particula (TP) da
forragem (2, 5 e 15 cm de comprimento) e quatr@iside fibora em detergente
neutro oriundo da forragem (FDNf) (34, 41, 49, 5FBNf) utilizando-se um
delineamento experimental inteiramente casualizawhoarranjo em esquema fatorial
3 x 4, com 4 repeticdes.

Foram utilizadas 48 cabras das racas Saanen eaAlpinltiparas (de 22 a 52
ordem de paricdo), com aproximadamente 60dias etacko, massa corporal de
51,1 + 9 kg e producdo de leite média de 1,4 kg.didurante o periodo
experimental os animais foram mantidos confinadusbaias individuais de 3 “m
com piso ripado de madeira, comedouro e bebedadmaduais.

Os alimentos utilizados nas formulacdes das dietasn o feno de capim tifton
(Cynodon dactyloncom 30 dias de idade,o fuba de milked may4d..), o farelo de
soja Glicine maxL.) e uma mistura mineral. O feno de capim tifonfroduzido no
proprio setor de Caprinocultura durante os meségosembro e Dezembro de 2008
e Janeiro de 2009. As dietas foram balanceadas @@mrader as exigéncias
nutricionais dos animais(AFRC, 1993).

As dietas utilizadas foram formuladas para ser@pr@éicas, contendo 15% de
proteina bruta (PB) na matéria seca, e com niwveiscentes de FDNf na dieta.
Optou-se por ndo suplementar as dietas com lipidiogando-se interferéncia
adicional a degradacéo da fibra.

A proporcao entre volumoso e concentrado variowactedo com o nivel de
FDNf pretendido para as dietas experimentais(Tati¢lainfluenciando assim a

composicao quimica das dietas experimentais (T&)ela



Tabela 1 — Proporcao dos ingredientes nas dietasdderentes niveis de FDNf, em
% da matéria seca

| dient Nivel de FDNf

ngrediente 34 41 49 57
Feno de capim-tifton 85 55,74 67,21 80,32 93,44
Fuba de milho 34,13 24,94 14,70 4,39
Farelo de soja 8,24 5,97 3,20 0,44
Fosfato Bicalcico 0,70 0,75 0,71 0,75
Calcéreo Calcitico 0,49 0,38 0,36 0,23
Mistura mineral 0,70 0,75 0,71 0,75

IMistura mineral: 0,32% de sulfato ferroso; 0,48%sdHato de cobre; 0,71% de sulfato de manganég% de
sulfato de zinco; 0,02% de sulfato de cobalto; P594 de iodato de potassio; 0,006% de selenito de®;s6
95,78% de cloreto de sodio.

Tabela 2 — Composi¢édo quimica das dietas com difeseniveis de FDNf, em % da
matéria seca

Nivel de FDNf
Item
34 41 49 57
Composicéao

MS (g.kg") 882,66 884,33 884,40 883,48
MO (g.kg") 920,97 913,13 898,04 899,35
PB (g.kg") 153,00 151,04 155,81 148,52
EE (g.kg") 21,59 15,39 13,94 12,72
CT (g.kg") 746,38 746,69 730,71 732,81
CNF (g.kg") 339,86 287,03 201,66 145,75
FDN (g.kg") 461,85 523,56 605,63 670,31
FDNcp (g.kg") 406,52 459,66 529,06 587,06
FDNf (g.kg") 347,05 418,50 500,16 581,82
FDA (g.kg") 194,77 227,91 266,05 301,83
PIDN (g.kg'PB) 262,46 297,39 351,74 390,63
PIDA (g.kg'PB) 36,03 41,24 46,44 52,29
LDA (g.kg™) 25,30 29,00 34,31 39,14
Cinzas (g.k&) 79,03 86,87 99,55 105,96
Ca (g.kg") 5,20 5,86 5,76 5,54

P (g.kg") 2,08 2,09 2,10 2,04

Valores estimados de energia disponivel

NDT (g.kg") 662,93 654,65 603,77 569,80
EM (Mcal.kg") 2,50 2,46 2,24 2,09
EL(Mcal.kg") 1,50 1,48 1,36 1,28

MS = matéria seca; MO = matéria organica; PB = jmatbruta; EE = extrato etéreo; CT = carboidrabdais;
CNF = carboidratos néo-fibrosos; FDN = fibra em dptate neutro; FDNcp = fibra em detergente neutro
corrigido em cinzas e proteina; FDNf = FDN proveigeda forragem; FDA = fibra em detergente acidbi\P=
proteina insoluvel em detergente neutro; PIDA =tgira insollvel em detergente acido; LDA = ligngma
detergente acido; Ca = célcio; P = fosforo; NDT trientes digestiveis totais; EM = energia metaldwit; EL

= energia liquida.

- Caracterizagdo do perfil granulométrico dos alimeas, dietas e sobras via seca
Para a obtencdo dos tamanhos de particula de tssjados (2, 5 e 15 cm de
comprimento)foram utilizados diversos equipamerdestrituracdo. O feno com

particulas de tamanho grande (15 cm), denominad@5TRoi picado uma vez em
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ensiladora de corte pelo sistema de facas e ctadas- (Nogueira - Modelo EM

6600®) para que nao apresentasse tamanho excessieamgrande que pudesse
facilitar aos animais joga-lo para fora dos cocl@$eno com particulas de tamanho
meédio (5 cm), denominado TP 5, foi obtido utilizarse um desintegrador de feno
(Massey Ferguson - Modelo MF 4970®), sem peneftageno com particulas de
tamanho pequeno (2 cm), denominado TP 2, foi oltidurando o feno uma vez

pela mesma ensiladora utilizada na obtencdo do #endamanho grande, e em
seguida por um moinho de martelos (Nogueira — MDBEM-4®).

Para caracterizar o perfil granulométrico das palds dos alimentos e das
sobras, foram utilizadas peneiras padronizadasdS3310/1) utilizadas por Lopes
(2009) com aberturas de 4,76, 2,38, 1,19, 1,0, 8,3,297 mm. No peneiramento
via seca foi colocada uma peca com fundo fechadbamm do conjunto de
peneiras,com o objetivo de reter particulas mendoegue 0,297 mm.A tabela com
as especificacdes das peneiras padronizadas pela rRa3310/1 esta no apéndice.

De acordo com a metodologia de peneiramento via segerida por Lopes
(2009), as peneiras foram movimentadas por um dagitanecanico modelo
Produtest'em intensidade méxima, durante o tempo de um minDtatempo
utilizado, sugerido por Lopes (2009), foi deterndim&m funcdo da homogeneidade
de particulas nas peneiras, testando-as em diésrearhpos.

Como os alimentos utilizados neste trabalho coatmkbaixo teor de umidade,
nao foi necessario proceder a sua pré-secagem dmi@sneiramento. As amostras
foram entdo parceladas em aliquotas variaveis aedaccom a origem do
material.As amostras de alimento volumoso forandalas em 10 aliquotas de 25 g,
com o objetivo de permitir a livre movimentacdo daarticulas dentro do
equipamento. Para alimentos de origem concentfadan utilizadas 5 aliquotas de
50 g, j& que estes eram mais densos.

Ao final da agitacdo o material retido em cada pan®i pesado em balanca
digital de precisdo, com duas casas decimais. © gesmaterial retido em cada
peneira foi entdo expresso como percentual do petsdb de amostra avaliada,
enquanto o percentual de material fisicamente vefe{fe) foi considerado o
percentual do peso total retido em peneira de h/i%e de aberturas maiores (4,76 e
2,38 mm).

! Telastem

11



A partir da caracterizagdo granulométrica de cadadas alimentos (Tabela 3),
promoveu-se a caracterizacdo das dietas experimefiiabela 4) obedecendo a
proporcao dos alimentos pré-estabelecidas.

Posteriormente a caracterizacdo granulométrica dieisms oferecidas foram
avaliados os perfis granulométricos das racdesucoidas, mediante o uso do perfil
granulométrico das sobras dos alimentos.Com otintié conhecer o material
fisicamente efetivo consumido pelos animais, avasie o percentual (em massa)
acumulado em peneiras de abertura superior a 119 também foi utilizada a
medida de didametro geométrico médio de particudaa ndicar a dimenséao das
mesmas, conforme metodologia (ASAE S319.4) suggrada American Society of
Agricultural Engineers - ASAE (2008). A referida todologia se baseia no calculo
do diametro geométrico medio utilizando informacdelsre a area de superficie das
particulas (obtida a partir do peneiramento comejpas padronizadas de abertura
conhecida) e da massa de particulas retidas enpeaé#aa.

Tabela 3 - Perfil granulométrico dos fenos picaéos diferentes tamanhos de
particula e dos concentrados utilizados em diaias miveis crescentes de fibra
oriunda da forragem, em % do peso retido nas Eeir

Tamanho de particula do

Feno de capim tifton (cm) Concentrados
Aberturada 5 15 Cc1 C2 C3 c4
peneira (mm)
4,76 51 66 93 0 0 0 0
2,38 2 2 1 1 1 1 1
1,19 19 12 3 8 8 8 4
1,00 5 3 1 11 10 10 7
0,71 8 6 1 27 21 21 19
0,297 12 8 1 47 55 50 51
Fundo (<0,297) 3 2 0 7 6 10 18
Total 100 100 100 100 100 100 100
PA>1,19 72 80 97 9 9 9 5

TP= tamanho de particula do feno (2, 5 e 15 cm);@2],C3 e C4 = concentrados utilizados nas dietas com

diferentes niveis de fibra oriundos da forragerspeetivamente 34, 41,49 e 57% FDIRA>1,19 = percentual
acumulado do peso retido em peneiras de 4,76,64,38% mm de abertura

Os fenos com TP de 2, 5 e 15 cm sdo caracterizaatasonter respectivamente,
cerca de 72, 80 e 97% de particulas fisicamentéivase Os concentrados
apresentaram percentual de material fe muito semidh (média de 8,94%), com
excecdo do concentrado 4 (4,78%) que, por conderdgrquantidade de minerais na

sua composicao, apresentou menor granulometria.

12



Tabela 4 — Perfil granulométrico das dietas conerdiites
tamanhos de particula de feno e niveis cresceetéDif, em
%do totalretido nas peneiras

Abertura de Nivel de FDNf (%MS)
peneira (mm) 34 % 41% 49% %57
Tamanho de Particula - 2 cm
4,76 30 37 44 51
2,38 1 2 2 2
1,19 11 11 12 13
1,00 8 7 7 6
0,71 17 13 11 10
0,297 28 27 20 15
Fundo 5 4 4 4
100 100 100 100
PA >1,19 42 49 57 65
Tamanho de Particula - 5 cm
4,76 37 45 53 62
2,38 2 2 2 2
1,19 10 10 11 11
1,00 6 5 5 3
0,71 15 11 9 7
0,297 25 24 17 11
Fundo 4 3 4 3
100 100 100 100
PA >1,19 49 57 66 75
Tamanho de Particula - 15 cm
4,76 52 63 75 87
2,38 1 1 1 1
1,19 5 5 4 3
1,00 5 4 3 1
0,71 12 7 5 2
0,297 21 19 10 4
Fundo 3 2 2 1
100 100 100 100
PA >1,19 58 69 80 92

FDNf= percentual de fibra em detergente neutronoldu da forragem na dieta;
PA>1,19 = percentual acumulado do peso retido emipses de 4,76, 2,38 e 1,19 mm
de abertura

Baseados nos resultados obtidos por Lopes (2008)gmrou-se no presente
experimento que a concentragdo em nutrientes deriaatetido entre as peneiras
manteve-se inalterada, ou seja, a particdo fiskmaseria suficiente para alterar a

distribuicdo das entidades nutricionais no matesalildado. Desta maneira, analises
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de fibra e outros componentes foram feitas a pddes amostras obtidas com o
material antes de se proceder ao estudo do pefilpmétrico.

- Coleta de dados

O periodo experimental compreendeu 96 dias, das,dL&dias foram utilizados
para promover a adaptacdo dos animais as baiadias8para a coleta de dados.

O acesso as dietas e a agua foi a vontade e ommongluntério calculado pela
diferenca entre as quantidades de alimento oferegichs sobras. Para tanto, as
sobras foram ajustadas,a cada dois dias, parasporgerem a 10% do total
oferecido.Para analise do real material ingeridoarh realizadas coletas de sobras
periodicamente a cada 10 dias, durante todo ogmeeRrperimental. Posteriormente,
a sobra de todo o experimento foi homogeneizad®edo total foi cuidadosamente
amostrada, para que o perfil de particulas dasasdbsse mantido. Tais amostras
foram conservadas a -20°C para se proceder asemédboratoriais.

A preparacdo das amostras de alimentos e sobrdmadies as analises
laboratoriais foi feita secando-as 86%m estufa de ventilacdo forgada, durante 72
horas, seguida de fragmentacéo das particula senhontppo Willey com peneiras
de malha de 1 mm e acondicionamento a temperatalaeate, em frascos de
vidro.Para a obtencdo da composicdo quimica doeatos oferecidos aos animais e
das respectivas sobras, determinou-se as condgedragde: matéria seca (MS)
conforme procedimentos descritos por Silva& Que(@202) e fibra em detergente
neutro (FDN), segundo Van Soest et al. (1991).

- Avaliacdo do comportamento ingestivo

Para a precisa avaliacéo da influéncia do tamaethmadicula em niveis de FDN
oriunda da forragem sobre o comportamento animal, metade do periodo
experimental foi instalado um sistema de monitorame&om cameras filmadoras
ligadas & um software de computador (Geovision, ¥o&V800®) para a gravacao
de 48 horas ininterruptas do comportamento anidwas @nimais por camera).

Foram observadas e contabilizadas, em minutosiapasl imagens de video dos
animais realizando as seguintes acfes:em pé oaddpitomendo, ruminando,

bebendo agua ou em Ocio; atividade mastigatérad, tobtida pelo somatério das
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condigdes, comendo e ruminando. Além destas mesliefi@ém foi contabilizado o
namero de refei¢cdes, por dia, realizadas pelosasim

Para eliminar a interferéncia da quantidade de nht®nsumido pelos animais
(MS e FDN) na avaliagdo do tempo em mastigacaanfonensurados as eficiéncias
de ingestdo, ruminacdo e atividade mastigatérial tppor kg de MS e FDN
consumidos, expressos em min.kg @nin.kg FDN".

- Estimativa do contetdo do trato gastrintestinal

Posteriormente a caracterizacao granulométricaliétess oferecidas e das racoes
consumidas, foi caracterizado o perfil granulongétvia imida dos conteudos do
trato gastrintestinal (ruminal, omasal, e abomasal)das fezes dos animais
submetidos as diferentes combinacdes experimei@isvaliacdo dimensional dos
conteudos do trato gastrintestinal, a exemplo dmaocdoi feito com as dietas
experimentais e da ragdo consumida pelos animais,refalizada através do
percentual em massa acumulado em peneiras de rabstperior a 1,19 mm; e
através do diametro geométrico meédio de particat@as#fporme metodologia sugerida
pelo ASAE (2008).

Para a obtencdo do material contido nos difereatespartimentos do trato
gastrintestinal, foi necessario proceder ao abadeadimais ao final do experimento.

Os quatro animais pertencentes a mesma combinadabodes (mesmo tamanho
de particula e nivel de FDN da forragem) foramidbatem dois horarios diferentes:
duas horas ap0s os horarios de fornecimento doemtios, as 10h e as 18h30min,
horario esse, em que se acredita ter o maior eecharuminal no animal e ndo
haver influéncia da ruminacao sobre as particeledm-ingeridas.

ApOs o0 abate e evisceracdo dos animais, o trattrirgastinal (TGI) foi
removido e todas as juncdes entre os compartimdotasn amarradas para a
separacao e pesagem dos compartimentos cheiogs,\@assim, obter a massa dos
contetdos. As seccdes feitas entre os compartisieiot@m: rimen-reticulo e
omaso; omaso e abomaso; abomaso e intestino deigéekiino delgado e intestino
grosso. As digestas de cada compartimento e as (et@adas da ampola retal do
animal)foram individualmente homogeneizadas, aradas e finalmente
armazenadas em congelador a -20°C, para posteabse

Foi realizado o peneiramento via Uumida dos conteude ramen, omaso,

abomaso, intestino delgado e material fecal patatencéo do perfil granulométrico
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dos mesmos, com base na metodologia sugerida podfdfd e Murphy (1988),
com algumas modifica¢cdes. Para tanto, foram utiizaas mesmas peneiras do
peneiramento via seca dos alimentos e sobras (2,38, 1,19, 1,00, 0,71 e 0,297
mm), com excecao da peneira de 0,074 mm, que foioadda com o intuito de
reduzir a perda de material particulado, substituia “fundo” do peneiramento via
seca.

As amostras, em média 300 gramas, obtidas em cadis compartimentos do
trato gastrintestinal foram individualmente subntesi ao seguinte procedimento de
peneiramento: depois de homogeneizadas em 10 dér&gua, o conteludo era
transferido para outro recipiente, passando palas grimeiras peneiras de maior
abertura (4,76 e 2,38 mm), sendo estas reservasnteudo que nao foi retido nas
duas peneiras, foi novamente homogeneizado e éradsfpara outro recipiente
passando pelas duas peneiras subseqtientes (1,00 mrh), sendo estas também
reservadas. O mesmo procedimento foi realizadqaéo contetdo fosse passado
pela ultima peneira de menor didamento (0,074 mmpe@eiramento realizado em
cada par de peneiras foi realizado duas vezesguwtiar que particulas pequenas
ficassem retidas em peneiras de grande aberturdin@lp a agua, que visualmente
ndo continha mais particulas, era passada novarpefds peneiras.E importante
ressaltar que as amostras de fezes ficavam medaigham 500ml de agua por 3
horas para soltar as particulas, normalmente extastna forma de bolotas, e
possibilitar o peneiramento das mesmas. A cada ftos as mesmas eram
homogeneizadas para acelerar o processo.

Depois de peneirados, os conteudos retidos em wadadas peneiras foram
cuidadosamente transferidos para vasilhas de almnairfim de proceder a pre-
secagem do material em estufa por 72 horas a G@9§eriormente a secagem, as
amostras foram pesadas e expressas em percentuahtdea seca com base na
secagem de uma amostrado material integral.

Os resultados referentes ao tamanho de particuemfexpressos de trés
maneiras: percentual de particulas maiores do ¢l@min; didametro geométrico
médio de particulas e percentual de matéria secawdada.

Os dados das amostras peneiradas pelo procedimentseca (alimentos e
sobras) e daquelas peneiradas via Umida (contedrdmal, omasal, abomasal e
material fecal), foram analisados com base no p&raédo total em massa retido

nas peneiras, dando-se mais énfase para o percacunaulado até a peneira de 1,19
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mm, tamanho mais préximo (disponivel neste trajadloateoricamente considerado
maximo para passar pelo orificio reticulo-omasab&mos e bovinos (1,18mm).

A partir do perfil granulométrico foram também olos dados de diametro
geomeétrico médio das particulas oferecidas, ingsridios conteudos do trato
gastrintestinal e das fezes, conforme metodolagiersda pelo ASAE (2008).

Ao final, o percentual acumulado foi analisado parabservacao do tamanho
critico de particulas passando pelo orificio réti@masal de cabras, segundo
critérios utilizados por Poppi et al. (1980). Targérios indicam que a escolha do
tamanho critico para o escape de particulas do mudee 1,18 mm advém,
principalmente, do percentual tolerado de partgcdis fezes retidas em peneiras de

abertura igual ou superior a 1,18 mm (maximo dedd%otal).
- Andlise estatistica

Foi adotada a estratégia de escalonamento daseiaridedidas no experimento
em relacdo a massa corporal para se reduzir m aleittamanho sobre os seus
comportamentos, permitindo desta maneira que cagpPes possam ser feitas
independentes da massa ou tamanho animal. Seguratty B1945) e Kleiber
(1975), a funcao potencial de escalonamento ged# per descrita como:

Y = aXf +¢, (Equagéo 1)

onde o valor dex € uma constante escalonada expressa como umalerdda

variavel dependente por unidade de massa elevadw@aoténcia b. Os valores das

variaveis observadas foram substituidas por Y,sesdvalores escalonados obtidos

pelo quociente}% (Vieira et al., 2008b).

De acordo com Vieira et al. (2008 a b) o termo do ¢) € sujeito a uma
pressuposicado comum ou universal de normalidaddependéncia, com média zero
e variancias’. As variaveis medidas no presente experimentorfanabstituidas por
Y, e a equacdo foi ajustada para cada varidvebuatido-se o valor da massa
corporal ao eixo das abscissas X. As variaveisl@sadas foram obtidas pelo
logaritmo natural do quocienteY/X

As estimativas dos parametros, quando do uso dacaqul, foram realizadas
utilizando-se um procedimento de regressao naarlinebusta (PROC NLIN) e
aplicando-se o método dos minimos quadrados regpadd iterativamente, baseado

no algoritmo de Marquardt como implementado no $8AS Institute, Cary, NC,
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USA). Para satisfazer o critério de robustez, ustinativa inicial do desvio padréo
(o) e uma constante de ajuste (4,685) foram usadsgdB & Tukey, 1974).

No escalonamento das variaveis utilizadas paraesggar tanto o consumo
como o tempo de mastigacao, com relacdo a magsalgfiiabela 5), verifica-se que
os valores de§ diferem da unidade para todas as variaveis medidascecdo do

consumo de fibra fisicamente efetiva.

Tabela 5 — Valores estimadosdae 3 relacionados a cada parametro estudado

IC (95%) IC (95%)

. : p +DP . .
Inferior Superior Inferior  Superior
CMS fe (g.dl) 2781298 -323 878 0,31+0,27 -0,2456 0,8572

CFDN fe (g.d") 129+173 -221 478 0,32+0,34 -0,3719 1,0117
COM
(min.kgMS™) 4131+4254  -4431 12694 -0,73+0,26-1,2663 -0,2017
COM
(min.kgFDN™) 12321+1064 -9096 33739 -0,87+0,22 -1,3133 -0,4187
RUM

Iltem a+DP

(min.kgMS™) 245343433  -4459 9364 -0,50+0,36-1,2211 0,2214
RUM

(min.kgFDN?) 9580+9076 -8690 27850 -0,71+0,24-1,1980 -0,2187
AT MAST

(min.kgMs? 6111+6841 -7660 19882 -0,60+0,29-1,1790 -0,0238
AT MAST

(min.kgFDN?) 21289+1457 -8032 50611 -0,78+0,18 -1,1317 -0,4237

DP= desvio padrdo do parametro; IC= intervalo ddi@oga; CMS fe = consumo de matéria seca fisicamente
efetiva; CFDN fe = consumo de fibra em detergenterodisicamente efetivo; COM = eficiéncia na ingest
RUM = eficiéncia na ruminacéo; AT MAST = eficiéncia atividade mastigatoria total.

Satisfeitos os critérios para avaliagdo do efetanéssa corporal animal sobre as

variaveis, os dados obtidos (escalonados ou naanfanalisados por meio do
programa computacional Statistical Analysis Sys{&AS, 1999), utilizando-se o
procedimento PROC MIXED para avaliacédo dos efatobtencdo dos coeficientes
de regressdo.O procedimento PROC GLM foi utilizapgara obtencdo dos
coeficientes de variacéo é.R

Resultados

O aumento no tamanho da particula oferecida promoefeito linear
crescente (P<0,01) no consumo de matéria secarfisiate efetiva, emn(g.kg'.d") e
percentual da massa animaljos valores originais variaram de 819 a 10d3 g.1,59
a 2,21 %M, respectivamente.

O tamanho de particula bem como o nivel de fibréodagem alteraram o
consumo de fibra fisicamente efetiva, énty.kg'.d") e percentual da massa animal,
apresentando efeito linear crescente com o0 aumelo ambas variaveis

independentes (Tabela 6).0 consumo de fibra fistceienefetiva, em percentual da
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massa animal, dos animais recebendo a dieta conorni@manho de particula e
nivel de FDNf foi de 0,55 %M, e dos animais recelmea dieta com maior tamanho
de particula e nivel de FDNf foi de 1,32 %M.

Tabela 6—Consumo de matéria seca e fibra fisicamefetivos em funcédo do
tamanho de particula e nivel de FDNf da dieta

~ . CV
2

ltem Equacéao estimada R (%)
W CMS fe In(g.kg.d b Y = 5,4210 + 0,0218 TP** 0,79 5,15
CMS fe (%M) Y = 1,499 + 0,0471 TP** 0,84 28,24
@ - Y = 3,5852 +0,0236 FDNf ***+ 0,0197

CFDN fe In(g.kg".d™) TP 0.96 6,09

CFDN fe (%M) Y = -0,2271+0,0215 FDNf***+0,0215TP** 0,95 30,8

In = logaritmo natural da variavel escalonada esgaeem g.kg d*

% M = percentual da massa corporal animal

@ Dados analisados para In davariavel escalonadaijdmando-se o valor @ie= 0,31
@ Dados analisados para In davariavel escalonadaidmando-se o valor = 0,32
*P<0,05; **P<0,01; **P<0,0001

Na tabela 7 sdo apresentados os dados sobre campatb de cabras

leiteiras em lactacdo em fungéo do tamanho decpité nivel de FDNf na dieta.

Tabela 7— Comportamento ingestivo de cabras eragastem funcdo do tamanho
de particula e nivel de fibra da forragem na dieta

~ . CcVv
ltem Equacao estimada R? (%)
BH,O (min.d") Y = 3,708 -- 80,98
NR (.d%) Y = 6,145 - 39,09
COM (min.d? Y = 251,03 + 4,27 TP* 0,3527,91
RUM (min.d") Y = 254,71 + 3,417 FDNf* 0,47 26,74
AM (min.d™) Y = 451,51 + 5,3 FDNf* 0,55 24,43
OCIO (min.d") Y = 987,68 - 5,369 FDNf* 0,55 22,82
WCOMINMS vy = 6,895 + 0,0242 FDNf **+ 0,1035 TP - 0,0056 FPD,79 3,17
@RUM In MS Y=2,98+0,1873 FDNf -0,0018 FDNf2* 0,80 4,63
®AM In MS Y=4,61+0,1574 FDNf-0,00145 FDNf2* 0,84 3,24
“COM In FDN FDNf x TP* - 250
®RUM In FDN Y =9,136 ~ 274
©AM In FDN FDNf x TP* - 1,95

BH,O = bebendo agua; NR = numero de refeigdes; Com =emdo; Rum= ruminando; AM= atividade
mastigatdria; FDNf x TP = interacdo entre os fatoestudados; In MS= logaritmo natural da variavel
escalonada expressa em min.kgM@&™;In FDN= logaritmo natural da varidvel escalonadgpressa em
min.kgFDN™kg?; P@E) @G)Ephados analisados para In davariavel escalonadssidsyando-se
respectivamente os valores dg = -0,73; -0,50; -0,60; -0,87; -0,71; -0,782<0,05; **P<0,01;
***P<0,0001.

O tempo gasto durante a ingestdo de agua, bem camamero de refeicbes

por dia ndo foram influenciados pelos fatores tEsta
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Na analise do tempo gasto na ingestdo das dighassso em minutos por
dia, foi verificado efeito linear crescente (P<Q,@® tamanho de particula da
forragem. Em contrapartida, o tempo gasto em rugdimdoi influenciado apenas
pelo nivel de FDN da forragem, apresentando tamleégito linear crescente
(P<0,05). A atividade mastigatoria total apreserfito linear crescente em funcao

do nivel de fibra da forragem (Tabela 7 e Figura 1)
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Figura 1 — Comportamento ingestivo de cabras etagédo em funcéo de diferentes
niveis de FDNf na dieta.

Deve-se observar que o tempo gasto na ingestadindentos, em ming,
apresentou efeito linear crescente (P<0,05) apenasresposta ao aumento no
tamanho de particula, porém nota-se numericamenfegura acima o aumento no
tempo de ingestdo, também em funcado de niveisarreEscde FDNT.

Na tentativa de eliminar diferencas entre as qdadés de matéria seca e
FDN ingeridas pelos animais, foram calculados ospts gastos na ingestdo de
alimentos, na ruminacdo e na atividade mastigatoti, em In (min.kgM3.kg})e
In (min.kgFDN*.kg')(Tabela 7). Analisando o tempo gasto na ingestdo d
alimentos, expressos em In (min.kgM&yY), foram verificados tanto o efeito linear
crescente em funcdo do aumento nos niveis de FRNdieta, quanto o efeito
quadratico em funcdo do tamanho de particula. Naném néo foi verificado efeito
interativo entre os fatores.Com relacédo ao temgtogaa ruminancao e na atividade
mastigatéria total, expressos em In (min.kg M@™), ambos apresentaram efeitos
quadraticos em funcéo do nivel de FDNf na dieta.

Verificou-se efeito interativo do tamanho de patticcom o nivel de fibra

oriunda da forragem na dieta (P<0,05) sobre o tegagto na ingestdo de alimentos
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(Tabela 7 e Figura 2) e na atividade mastigat@tal {Tabela 7 e Figura 3), em In
(min.kgFDN*.kg?). Ndo houve efeito sobre o tempo gasto na rumimaed In
(min.kgFDN.kg?).
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=¢=—TP 2 cm TP5cm =&=TP 15cm

Figura 2 — Tempo gasto na ingestao de dietas cteredtes
tamanhos de particula, em In(min.kgFBkg™), em funcéo
do nivel de fibra da forragem na dieta.

Em niveis mais baixos de FDNf na dieta, maior éropio gasto na ingestéao
de particulas de tamanho grande (15 cm), provaveérem funcdo da necessidade
de reduzir o material em maior extensdao. Quandaor@a® aumento do nivel de
FDNf, as particulas pequenas (2 cm) e médias (5naogssitam de maior tempo
para serem ingeridas,provavelmente devido a meossilglidade de selecdo sobre
tais tamanhos de particulas, e a maior participaghecomponentes estruturais da
parede celular vegetal,exigindo assim maior tengmgestdao. Como existe a maior
possibilidade de selecionar partes mais digestemigarticulas grandes, é possivel
gue mesmo fornecidas em maiores niveis de FDN{, alinentos exijam menor

tempo de ingestao.

21



10,20 ~

Y

I
°
=5 10,10 - /\
S
T > 10,00 - e
20
2% 9,90 -
S <
v= 980 -
T
S £ 9,70 . . . . : .
< 30 35 40 45 50 55 60
% FDNf
=¢=TP 2 cm TP5cm =#=TP 15cm

Figura 3 — Tempo despendido na atividade mastigatdtal, In
(min.kgFDN*.kg™), em funcéo do nivel de fibra da forragem.

Como a atividade mastigatoéria representa o sonsatlritempo em ingestéo
e em ruminacédo é possivel observar a interacatatimes na atividade mastigatoria,
In (min.kgFDN".kg?), & semelhanca da interacdo apresentada pelo tgaspo na
ingestdo de alimentos, em In (min.kgFBkG ™). No entanto, deve-se observar que o
comportamento da curva que representa as partiguiasles (15 cm), parece
inalterado quando adicionado o efeito do tempo emimacdo ao de ingestao,
provavelmente comprovando que 0 maior consumo dgaopentes ndo-estruturais
ndo apresenta a necessidade de extensiva rumided@nte a tais observacoes é
possivel que animais cuja racdo apresenta tamandioses de particulas de feno de
boa qualidade em niveis mais elevados de FDNf,nsédis eficientes quanto ao
tempo gasto na mastigacao por kg de FDN consumido.

Os percentuais de particulas retidas em peneirasabertura de até 1,19mm,
do material fornecido e ingerido, dos diferentesteddos do trato gastrintestinal e
do material fecal dos animais, de acordo com aagaad nos tamanhos de particula
em niveis de FDNf da dieta, sdo apresentados naa-g

Comparando-se 0s percentuais de particulas retas peneiras com
aberturas iguais ou maiores a 1,19mm do matemaééido e do material consumido
€ possivel notar que em geral, os animais apreseata consumo de particulas

fisicamente efetiva ligeiramente superior a aquefasecidas na racao.
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abomasais e das fezes, em funcéo do tamanho daufzae nivel de fibra da forragem na dieta.
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Foi verificado efeito interativo entre tamanho detigula e nivel de FDNf
sobre o percentual de particulas fisicamente efetoonsumidas (Figura 5) muito
similar as particulas fornecidas (Figura 6), indd@ que a baixa selecdo de

particulas fisicamente efetivas pelos animais.
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Figura 5 — Percentual de particulas fornecida® @nsumidas
(b)retidas em peneiras com abertura acima de 149 em

funcdo do tamanho de particula e nivel de fibréodagem na
dieta.

Ao se comparar as duas figuras € possivel obsensamelhanca entre o
material oferecido e o consumido, indicando baelaggio por particulas retidas em
peneiras maiores do que 1,19mm.

O percentual de particulas fisicamente efetivasrimoen ndo apresentou

qualquer efeito (P>0,05) em funcédo do tamanho décp& ou do nivel de FDNf na
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7

dieta. Tal fato é muito interessante, pois animacebendo dietas com diferentes
combinagcBes entre tamanhos de particula e niveiBDNNf, cujo percentual de
particulas fisicamente efetivas variou de 44 a 9886, foram influenciados quanto
ao percentual de particulas fisicamente efetivagineen, apresentando valor médio
de 59,3%. E possivel que a maior extensdo na rageétigde particulas grandes
durante a ingestdo de alimentos tenha proporciorradeducdo das mesmas a
tamanhos semelhantes aos menores tamanhos delparingeridas.

Houve interacdo (P<0,05) entre tamanho de partieutdvel de FDNf da

forragem sobre o percentual de particulas maiareslgl9 mm no omaso (Figura 6).
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Figura 6 — Percentual de particulasmaiores do diferim no omasode
animais recebendo de dietas com diferentes tamadboparticula
eniveis de fibra da forragem.

Nota-se que animais consumindo tamanhos de padicde 2 cm
apresentaram pequena variacdo no percentual (noé&di2a9%) de particulas no
omaso maiores do que 1,19 mm,mediante os diferantess de FDNf na dieta. Ja
0S animais consumindo as dietas com particulas den Japresentaram elevado
percentual de particulas fisicamente efetivas melmhais baixo de FDNf, sofrendo
brusca queda entre os niveis de 34 e 41 %FDNf &enmsnente tendendo a
aumentar junto com o aumento dos niveis de FDN&ementes. Os animais
recebendo tamanho de particulas de 15 cm apresenfercentual semelhante nos
trés primeiros niveis de FDNf, reduzindo bruscamemtpercentual de particulas
fisicamente efetivas no ultimo nivel de FDNHT.

Foi verificado efeito linear decrescente (P<0,01,%2,36 — 0,628 FDNf, no

percentual de particulas maiores que 1,19mm no aboem funcdo do aumento do
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nivel de fibra oriundo da forragem na dieta. O eengal de particulas retidas em
peneiras de até 1,19 mm de abertura nas fezesondaflfienciado pelos fatores
estudados, apresentando valor médio de 20%.

Na figura 7sdo apresentados os diametros geongtméaios (DGM), em
milimetros,das particulas das dietas oferecidas @ades consumidas, dos
conteudos ruminais, omasais, abomasais e das &mefuncdo do tamanho de

particula e nivel de fibra da forragem na dieta.

26



4,00 - 4,00 -
3,50 34% FDNf 3,50 - 41% FDNf
3,00 - 3,00 - . 5
e i Qo = i o S
g 250 < © S92 £ 250 o N 88g
= 2,00 - P S =200 4& SRx a0
P 0o« “ — s I35 @ 7KK —
O 1501 & g o ~ 0 150 o = N
2 100- 208 Fow Q2% Quid Q100 KK Y 93Ih 2227 9%¢
’ £ c®° oSS58 oS°9g ’ "% oS So5o 2oo
0,50 - :0:0: = 0,50 - :.:. o
3 » &
0,00 - . 0,00 - R
Oferecido Consumido RUmen Omaso Abomaso Fezes Oferecido Consumido RuUmen Omaso Abomaso Fezes
MTP2cm BTP5cm TP 15cm MTP2cm BTP5cm = TP 15cm
4,00 4,00 © &
o 49% FDNf vl S 2 57% FDNf
’ 3 ® ' & < K
3,00 - N < 3,00 1 & A%
T 250 ~ S € 2,50 e s o
J 8 50 - 5 )
£ N R E 8o S 2@
= 2,001 s ar% T o =200 S K4 S5O0
=" O 00 = KX % »
0150 ~IKY % Q 1,50 - KX "ot
ot < s S s o o - o
100 | S K Bg® e.3 %93 100 | K K 558 ggs 853
’ o (Y4 oZoc 205 SSRGS (50 KX °°g5 338 ooe°
0,50 - KX o .4 °o S 0,50 - % kX! B © -
0’00 i [ < k4 0,00 T T T T T
Oferecido Consumido Rumen Omaso Abomaso Fezes Oferecido Consumido RUmen Omaso Abomaso Fezes
4TP2cm TP 5cm = TP 15cm MTP2cm mTPScm MTP 15cm

Figura 7 — Diametro geométrico médio (DGM) de gaittis nas dietas oferecidas, nas ragfes consumamaspntetddos ruminais, omasais, abomasais
e nas fezes em funcéo do tamanho de particuleeedévfibra da forragem na dieta.

27



De maneira similar ao ocorrido na avaliacdo do er@l de particulas
retidas em peneiras acima de 1,19mm, verificoudgeogdiametro geométrico médio
das particulas consumidas foi influenciado (P<QlpOPela interacdo entre o
tamanho de particula e o nivel de fibra da forrageapresentou comportamento

muito semelhante ao DGM das particulas forneciBiagi(a 8).
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Figura 8— Diametro geométrico médio de particutasdcidas (a) e
consumidas (b) em funcdo do tamanho e nivel da @larforragem da
dieta.

E possivel notar que o diametro geométrico médsopaaticulas consumidas
pelos animais foi muito semelhante aquele ofere@dm excec¢do dos animais que
consumindo o menor tamanho de particula, apresentalevados DGM das
particulas consumidas em qualquer um dos niveiiN avaliados.

N&o houve efeito dos fatores estudados sobre o @M particulas no

rumen. J& no omaso, observou-se interacdo sigivBcéP<0,05)entre tamanho de
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particula e nivel de fibra da forragem sobre o D@&d particulas (Figura 10).
Ambos compartimentos apresentaram comportameninslisantes aos observados

na avaliacdo do percentual de particulas fisicaeneigtivas, anteriormente descritas.
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Figura 9 — Didmetro geométrico médio de particam®maso em
funcdo do tamanho de particula e nivel de FDNT.

Foi observado efeito linear decrescente no DGM @asticulas no
compartimento abomasal (P<0,0001), variando de40a46,312 mm, representado
pela equacédo Y = 0,688 — 0,0066 FDNf. O didmetmorgdrico médio das particulas
contidas nas fezes nao foi influenciado pelos ést@studados, apresentando valor
médio de 0,447 mm.

O percentual acumulado de particulas retidas namis, da racdo
consumida pelos animais, dos conteudos ruminal amabal e das fezes em
diferentes tamanhos de particula na dieta, sdcamados na Figura 10.

Nota-se entre os trés quadros que, quanto mai@martho da particula
testada, mais as linhas representadas pelo matenalmido e o contetudo ruminal
se afastam, indicando o grande trabalho de fragm@atdas particulas de tamanhos
maiores durante a ingestdo. Ja as linhas représsnalo abomaso e fezes, mostram
como € pequena a variagdo no perfil granulométdos conteddos depois de
passarem pelo orificio reticulo-omasal, até suaeggo.

E possivel verificar na Figura 10 que cerca de 8%ndtéria seca particulada
do conteudo omasal e das fezes ficou retido nas plilmeiras peneiras, indicando
que para as cabras em lactacdo, o tamanho crigigeadiculas passando para o

omaso parece ser de 2,38 mm.
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Discussao

No presente experimento, o elevado tempo gastmgestdo de alimentos,
em funcdo do aumento no tamanho de particula (doiale 260 a 315 min.dia
),nos faz supor que, em fenos de boa qualidadeg andconcentracdo de
constituintes da parede celular é reduzida, o m@mpo gasto no consumo de
alimentos estd em funcdo, principalmente da netadsi de fragmentacdo das
particulas. Branco (2005), trabalhando com forragerhoa qualidade (semelhante a
do presente experimento) e diferentes niveis dm fite forragem, ndo verificou
efeito de nivel de FDNf sobre o tempo gasto nast@gede alimentos pelos animais,
ja que as particulas da fonte forrageira fornecida diferentes niveis de fibra
apresentavam o mesmo tamanho.Lu (1987) trabalhaodo cabras leiteiras em
lactacdo recebendo feno com menor tamanho deydar{®,38 mm) gastaram 188 a
219 min/dia na ingestdo de alimentos e 294 — 36¥dmi na ruminacdo. E quando
foi fornecido o feno com maior tamanho de partic(887 mm), o tempo em
ingestao variou de 207-245 min/dia, e o tempo eminmacao variou de 380 — 459
min/dia. Porém, neste trabalho apenas foram vadéis diferencas significativas no
tempo em ruminacgéo e em atividade mastigatori tota

Na Figura 1foi possivel verificar que o aumento mbgeis de fibra da
forragem na dieta tendeu a influenciar o aumenttedgo na ingestédo de alimentos,
sugerindo que as propriedades fisicas da fibramad#@uenciar na facilidade ou
dificuldade de fragmentar particulas fiborosas ematzhos menores (Van Soest,
1994).

Van Soest (1994) afirma que existe relagao direteee consumo de parede
celular e a ruminacédo, de maneira que a facilidlEeuminacdo de um alimento é
propriedade da sua composicdo, em particular, doceateudo de parede celular.
Tal fato sustenta a resposta obtida no presenieriexgnto onde apenas o aumento
no nivel de fibra da forragem na dieta, cuja va@dacda relacdo
volumoso:concentrado foi de 56:44 para 93:7, imibieu significativamente o
tempo gasto na ruminacgéo, variando de 327 a 401dmiwelch e Smith (1970)
também verificaram que quando forragens de bapedidade ou quando maiores
teores de fibra foram consumidos por ovelhas esyanaiores foram os tempos em
ruminagcdo.Kawas (1991), por sua vez, verificou aumeanto no tempo em
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ingestao, de 188 para 207 min/dia, quanto em ruwamade 299 para 363
min/dia,quando a relacao volumoso:concentrado atounete 44:55 para 75:25.

O fato de a atividade mastigatoria total, em migufor dia,ter sido
influenciada apenas pelo nivel de fibra da forrageode ser explicado pela maior
participacdo do tempo gasto em ruminagao do quegestdo de alimentos por dia,
59% vs 41%. Na obtencdo dos dados de atividadeigagsta, os processos de
mastigacdo na ingestdo e na ruminacdo sao somadpsovavelmente isso
influenciou na resposta de tempo em atividade gestiia diaria.Em estudo sobre o
aumento do FDN fisicamente efetivo na dieta de asbsobre a atividade
mastigatoria, Zhao et al. (2011) indicaram que mento no tempo total em
mastigacao foi principalmente afetado pela rumioac@m correlacéo positiva de
0,88 entre eles.

Deve-se observar também, que a relacdo entre cotemmpingestdo e em
ruminagcéoobservada neste experimento (41:59), zaraih aquelas reportadas por
trabalhos realizados com cabras: 37:63 (Lu, 198852 (Kawas et al., 1991), 43:57
(Santini et al., 1991) e 46:54 (Santini et al.,)98Rijaoudé (1999) ressalta em seu
trabalho a maior precisdo obtida com a analise aloportamento animal quando
realizada através do monitoramento em tempo intagnavés de video, aumentando
a confiabilidade das informacdes obtidas em nassaltho.

Eliminando-se as diferencas na quantidade de raatéda consumida entre
0S animais, ou seja, verificando a eficiéncia ngashria por kg de matéria seca
consumida,foi possivel verificar que o nivel dedibla forragem também influencia
no tempo gasto na ingestao de alimentos, complaméntassim a discusséo acima e
demonstrando que ambos os fatores contribuem comunwento no tempo em
ingestdo, quando néo existem diferencas no consemuatéria seca.

Efeitos quadraticos do nivel de fibra da forrageabre o tempo em
ruminacdo e em atividade mastigatoria total, exggeem minutos por kg de matéria
seca,nos levam a sugerir que o tempo em ruminagéerda com a maior ingestao
de fibra. No entanto, pode-se observar que mesmadeeis mais elevados de fibra,
houve desaceleracdo no aumento do tempo gasto mmagéo, mostrando que
provavelmente existe um limite de ruminacédo diéfial fato fica mais evidente
guando observamos a auséncia de efeito do nividrdeda forragem sobre o tempo
em ruminacao, expresso em minutos por kg de FDMNwomo. O valor médio

obtido para tal resposta foi de 596 minutos porHGN, tempo muito proximo
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daquele descrito como periodo maximo gasto pelosaés em ruminagdo por dia,
cerca de 10 horas(Welch, 1982).

As interacfes entre tamanho de particula e nivébde da forragem obtidas
nas respostas de tempo em ingestdo e em atividasigatoria total, por kg FDN,
podem indicar que em niveis baixos de fibra, 0 m@&mpo gasto no consumo se
deve a tentativa de reduzir os tamanhos grandgmiiecula. Com o aumento dos
niveis de fibra,maior € a concentracdo de compenatd parede celular e maior é o
gasto de energia para consumir particulas de pecuemedio tamanho, cuja selecao
por partes mais digestiveis é dificil. JA& com adgiq@das de maior tamanho, é
possivel observar que houve reducdo no tempo gastonsumo em maiores niveis
de fibra da forragem na dieta, sugerindo sobrersar eficiéncia na ingestao,
provavelmente em virtude da selecdo realizada pafosiais por partes mais
digestiveis do feno com menor contetdo de carbmislfédbrosos.

Pérez-Barberia e Gordon (1998) citam que uma dastégas que
mamiferos herbivoros adotam quando a eficiéncidigaadria esta diminuida, € a
selecédo de alimentos mais nutritivos, especialmeeles cabras cuja classificacao é
de intermediéria selecdo. Os mesmos autores aitaala que quando o tamanho do
alimento esta mais préximo do ideal para formaolo ke ser engolido, este apresenta
menor tempo para ser consumido, assim como obsesvamom o0s tamanhos
pequeno e médio em niveis menores de FDNf em ricdsaiho.

Apés terem sido verificadas as influéncias do tdmate particula e do nivel
de fibra da forragem sobre o comportamento ingestws animais, nossa
expectativa foi observar possivel alteracdo noilpgranulométrico das digestas
também em funcéo das variaveis estudadas e cosoluie a eficiéncia mastigatoria
dos animais.

No presente trabalho, utilizamos diferentes fora@se avaliar o efeito de
tamanho da particula em diferentes niveis de FDNfeso tamanho de particula das
digestas. O percentual de particulas maiores diferim e o didmetro geométrico
meédio das particulas, foram escolhidos por reptasmm bem o que aconteceria
com as fragdo contendo particulas de maior tamdoblaalimentos e das digestas,
bem como avaliar também a particula em sua geamatddia.No entanto, 0s
mesmos efeitos foram observados em ambas variaveis.

O percentual de particulas maiores do que 1,19 rondi@metro geométrico

médio das particulas consumidas pelos animais foranito semelhantes aqueles
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oferecidos nas racdes (veja Figura 5 e 6), indizantbaixa selecdo por particulas
maiores. A excecdo para tal comportamento pOodeolseervada no consumo de
dietas com particula de menor tamanho (2 cm), cpgsentual de particulas
maiores que 1,19 mm e didmetro geométrico médiopxaparam-se daqueles
consumidos em dietas com tamanho de particula me¢bacm).Hadjigeorgiou et al.
(2003), estudando a selecdo de tamanhos de partleulorrageiras por caprinos e
ovinos, verificou que ambas espécies ndo apresemtsglecdo por nenhum tamanho
especifico de particula, 13,29, 7,26 ou 0,69 mm.eN@nto vale ressaltar que em
qualguer um dos reduzidos tamanhos de particulaagkbs pelos autores, a selecédo
por partes mais digestiveis seria dificil.

Observou-se que o tamanho de particula e nivebteeda forragem na dieta
influenciaram os maiores consumos de fibra fismate efetiva, ao passo que
apenas o tamanho de particula foi responsavel puem@tar o consumo de matéria
seca fisicamente efetiva.No entanto, n&do foi edo efeito dos fatores testados
sobre o percentual de particulas maiores que 14O emo DGM de particulas
presentes no compartimento ruminal dos animais.e-Sabque havia material
acumulado de refeicbes anteriores neste compatbmenque a maneira mais
adequada para avaliar o efeito da mastigacao mémaigicao ingestiva seria o uso da
canula esofagiana nos animais, assim como fizeramd Bt al. (1984). No entanto,
como os abates foram realizados antes de os anguoaiecarem 0O processo de
ruminacdo, cerca de 2 horas depois das refeic@esgivel que a auséncia de
diferencas entre os tamanhos de particula adverhadifgrentes eficiéncias
mastigatorias dos animais durante a ingestao ohealos.

Shaver et al. (1988) investigaram a influéncia deelnde consumo, forma
fisica e conteudo de fibra da forragem sobre o mumale particula da forragem
mastigada, da digesta ruminal e das fezes de Veitasas. Dentre os resultados
obtidos de animais recebendo fenos de alfafa Igngoados e peletizados, néo foi
verificada diferenca no percentual de particula®mraa do que 1,18 mm da forragem
mastigada coletada na extrusa, nem da digesta aupmntre fenos longos e picados.
Sobre o fato, os autores concluiram que a simi#rilobuicdo da digesta ruminal de
dietas com fenos longos e picados sugerem a baik#ncia da picagem da
forragem sobre a reducdo no tamanho de particaadgufeno de alta qualidade é

fornecido.
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No presente experimento, o percentual médio décpis menores do que
1,19 mm (ou menor do que 1,0mm, ja que nem 1% deriakfoi retido nesta
peneira, veja Figura 12) no rimen dos animais alfiatos com diferentes tamanhos
de particula, foi de 41%.Reid et al. (1979) e Ul\y@©83), citados por Pérez-
Barberia e Gordon (1998), verificaram que em owlalimentadas com feno, a
mastigacdo durante a ingestdo reduziu 50% do fepartéculas menores do que 1
mm. Lee e Pearce (1984) também encontraram varig&i a 47% de particulas
menores do que 1 mm apos a ingestao de diferames & palhadas. Tais resultados
indicam a grande importancia da mastigacdo dummegestao para a fragmentacao
do tamanho de particulas. Pond et al. (1984) ilgasim a mastigacdo (ato de
mastigar) e fragmentacdo (rompimento da particéaprragens ingeridas por vacas
a nivel macro, microscopicamente e histologicamemte concluiram que a
mastigacdo durante a ingestdo de forragens proexikemo rompimento fisico com
grande diversidade de tamanhos, niveis de rachaduipo de tecido exposto.

O elevado percentual de particulas menores do 49emim no ramen (41%)
nos faz reconhecer que outros fatores além do taonde particula influenciam na
passagem pelo orificio reticulo-omasal, caso o méwmaritico para a passagem de
particulas pelo reticulo-rimen de caprinos sejdmeate de 1,18 mm, como
sugerido por Poppi et al. (1985) para bovinos eas/i Segundo Shaver et al. (1986)
além do tamanho de particula, outros fatores cotagade reducdo do tamanho de
particula, gravidade especifica, taxa de hidratagdootilidade do reticulo-rimen
estdo envolvidos na passagem de particulas daletiomen. E provavel que
particulas oferecidas em diferentes tamanhos eiesrde FDNf variados, sofram a
acdo dos fatores envolvidos na passagem pelo iorfféticulo-omasal de forma
diferente. No entanto, nada podemos inferir sobtesefatores durante este estudo,
trazendo algum confundimento quanto ao efeito olsker sobre o tamanho das
particulas no omaso, assim como descrito a seguir.

Como néo houve efeito de tamanho de particula,meeh da forragem sobre
o tamanho de particula do conteddo ruminal, esygeréa que o omaso também néo
sofreria a influéncia das variaveis. No entantajveointeracdo entre o tamanho de
particula e o nivel de fibra da forragem na diethres o percentual de particulas
fisicamente efetivas e o didametro geométrico médi® particulas no omaso (veja
figura 6 e 9). De maneira geral, 0 que se pbédereésé que animais consumindo

particulas forrageiras de menor tamanho (2 cm)saptaram diametros de particula
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constantes nos diferentes niveis de fibra da femagla as particulas de grande e
médio tamanhos (15 e 5 cm) apresentaram tendéncrgereores DGM com o
aumento no nivel de fibra da dieta.

A quantidade de fibra em detergente neutro na dema e a eficiente
ruminagéo do animal, parecem ser fatores impodgrdea promover a fragmentacao
necessdria da particula e permitir na sua passpgesncompartimentos posteriores
ao rumen (Welch, 1982). O orificio reticulo-omasain sido apontado como
estrutura reguladora desse processo de passagenpadi&ulas para o0s
compartimentos posteriores do trato gastrintestidalentanto, deve-se observar que
0 omaso € um 0rgdo que apresenta entre outrasefsngdluxo de particulas em
tamanho e densidade adequadas para outros conmgradsnenquanto que particulas
nao “ideais”podem sofrer contra fluxo sendo envdadlavamente para o raimen.

De fato é dificil concluirmos se os fatores estedagalmente tém influéncia
sobre o tamanho das particulas no omaso.No entam$ointriga a investigar se a
interacdo entre os fatores poderia causar altesag@edinamica de particulas no trato
gastrintestinal.

Como foi visto, houve elevado percentual de pddg&menores do que 1,00
mm no rumen, comprovando que outros fatores aléntadmnho agem sobre a
particula, para que a mesma deixe este compartniadper e Welch
(1985),indicaram que no ruminante o aumento daidmde especifica, devido a
hidratacé@o e troca catibnica, € mais interessamigud a capacidade de retencdo de
agua, ja que a répida hidratacdo poderia redutagdime e aumentar a taxa de
passagem. Os mesmos autores verificaram que algdavespecifica em amostras
com menores tamanhos de particula foi maior doequeyrandes particulas. Sendo
assim, a reducado de particulas através da ingestAoninacdo parece afetar a
passagem nédo sO pelo tamanho de particula, magrmapdio aumento da gravidade
especifica da particula.

Se em niveis elevados de fibra da forragem é exigimhior tempo de
remastigacao, cuja fragmentacdo de particulas to damrre em maior extensao,
pode ser que particulas mais reduzidas e que temzmsado maior tempo em
hidratac@o, venham a passar pelo orificio. Poréméngossivel sustentar tal hipotese
com as respostas obtidas neste experimento, dewsrdmelhor investigada em

experimentos adicionais.
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No abomaso foi verificada a influéncia do nivelfithea da forragem sobre o
percentual de particulas maiores que 1,19 mm e spdidmetro geométrico médio
das particulas, de maneira que quanto maior o divdibra da forragem menores
foram as respostas das variaveis. As explicactelséiam podem advir da explicacéao
anterior, adicionando-se o fato de que como a @muga particula entre o
compartimento omasal e abomasal € quase nula,onderfficado efeito adicional
do tamanho de particula sobre as variaveis.

Conforme pode ser observado nas figuras 4 e 7raemal de particulas
maiores que 1,19 mm e o didmetro geométrico méabopdrticulas ndo apresentam
grandes modificacdes apods terem passado pelo riomefirmando que ndo ocorrem
reducdes adicionais no tamanho de particula datdige trato digestorio posterior
(Fritz et al., 2009). Dessa forma a digestao aeidazimatica no abomaso e intestino
delgado, bem como a fermentag&o bacteriana ndimdegosso teriam pouco efeito
no tamanho de particula (Poppi et al., 1980; Ud¢areSoest 1982).

N&ao foi verificado o efeito do tamanho de particalao nivel de fibra da
forragem no diametro geométrico médio e percertteglarticulas maiores que 1,19
mm nas fezes, devendo-se dar maior atencéo as=gsrsta.

O tamanho de particulas das fezes tem sido utilipatia acessar os dados de
eficiéncia mastigatoria dos animais (Fritz et 2009), pelo fato de o tamanho de
particula da digesta quase nao sofrer alteracGaesisdde ter passado pelo rumen.
Udén e Van Soest (1982)trabalhando com bovinosiosve caprinos encontraram
indicios de que o tamanho de particula da ingestari@ relacionado a massa
corporal dos animais, e Fritz et al. (2009),ingzstido dezenas de espécies de
mamiferos, confirmou a existéncia de tal relacé®.altores escalonaram os dados
de eficiéncia mastigatéria em funcdo da massa ahaseados na morfologia dos
dentes (&rea de superficie dental para mastigagd)requéncia mastigatoria, como
sendo determinantes no tamanho de particula datangeados do trabalho de Udén
e Van Soest(1982) corroboram com tal discussaga, fooiencontrado tamanho de
particula nas fezes de novilhos bovinosl,4 a l1Z&s/enaior, do que caprinos e
ovinos.A razao para tal fato foi atribuida de 69avézes maior tempo de ingestéao,
ruminacdo ou atividade mastigatoria, por unidademd¢eria seca de ovinos em
comparacao a bovinos.

Mediante ao exposto e a nao verificacdo da infliaédos fatores estudados

sobre o diametro geométrico das particulas no rieness fezes, é provavel que os
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animais tenham reduzido os maiores tamanhos dieydarfornecidos, igualando-os
ao menor tamanho de particula no ramen.

Poppi et al. (1980 e 1985) sugeriram o tamanhaaride 1,18 mm para o
escape de particulas do ramen de bovinos e ovioteando-se um percentual
maximo acumulado de 5% de particulas das fezedasetm peneiras de até 1,18
mm, e um percentual de retencdo relativa de p&aticde 1 a 2%. O presente
experimento apresentou percentual acumulado de S@atéculas fecais retidasem
peneiras de até 2,38 mm de abertura e percerguaitencao relativa de particulas
de 23%. Até a peneira de 1,19 mm foi observadoumato 20% das particulas, e a
retencdo relativa de particulas passando pelo rifoiede 0,9%. Tais resultados
indicam que talvez o tamanho critico de particpssando pelo raimen de caprinos
seja maior do que o sugerido por Poppi et al.(198%En e Van Soest (1982)
verificaram maior tamanho de particula nas fezesa®inos, em comparacdo a
ovinos. Van Soest (1994) cita que tal diferencaepsel uma evidéncia parcial da
adaptacdo das espécies ruminantes de habito adbustdos sobre a natureza dos
materiais retidos em peneiras de diferentes alasrt{principalmente nas maiores)
poderiam esclarecer se esta espécie apresentangdisr quanto a passagem de
materiais pelo orificio reticulo-omasal.

Seria interessante adicionar a determinacdo dal ggenulométrico dos
alimentos, sobras e fezes dos animais na rotinardadrial de analises, para
aumentar o banco de dados e ampliar o conhecimenterca da selecdo de
alimentos exercida pelos caprinos, sua eficién@atigatéria e potencial em passar

particulas ndo digeridas em maior tamanho.

Conclusotes

O tamanho de particula em niveis crescentes de €iarforragem na dieta
influencia o comportamento alimentar de caprinogidiea habilidade destes em
fragmentar as particulas consumidas no ato data&mes tem como consequéncia a

homogeneidade no tamanho das particulas no rimas fezes.
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Tamanho de particulaem diferentes niveis de fibraaforragem e a utilizacao de

nutrientesem cabras leiteiras

RESUMO -Avaliou-se a influéncia do tamanho de particuladiferentes niveis de
fibra da forragem sobreo consumo, a digestibilidadgalanco de nitrogénio,a massa
ruminal,0 tempo médio de renovacao da fracdo istiged no rumen,a producao e
composicao lacteas e a eficiéncia de utilizacaderdrgia metabolizavel de cabras
em lactacdo. Foram utilizadas 48 cabras multipeocas, em meédia, 60 dias em
lactacdo, distribuidas em delineamento experimentalramente casualizado, em
esquema fatorial 3 x 4, com 4 repeti¢coes.Avalioosefeitos da combinacéo de trés
tamanhos de particula (2, 5 e 15 cm) e quatro siideifibra em detergente neutro
oriundo da forragem (FDNf) (34, 41, 49, 57% FDN§ dieta. A fonte forrageira
utilizada foi ofeno de capim tiftonClynodon dactylon fornecido em mistura
completa com o concentrado a base de fuba de mifacelo de soja. O tamanho de
particula da forragem ndo afetou o consumo de maat&ca e dos nutrientes,
originalmente expressos em gramas por dia. No entémi observada interacdo
entre tamanho de particula e nivel de FDNf solmenaentracdo de fibra consumida
na racdo. O tamanho de particula influenciou quizdraente sobre a concentragao
de lignina consumida na ragcédo. Houve interacae exgtrvariaveis estudadas sobre a
concentracdo de fibra no rimen. Ndo houve infléérmn tamanho de particula
sobre: os coeficientes de digestibilidade da neatéeca, da fibra e dos outros
nutrientes; o balanco e aproveitamento do nitrag@ni organismo animal; o tempo
meédio de renovacdo da matéria seca, da FDN ouwndégmai producdo e composicao
lactea, com excecdo ao teor de gordura no leie fajunfluenciado pela interacédo
entre tamanho de particula e nivel de FDNf e; m#atias de utilizacdo da energia
metabolizavel.O tamanho da particula da forrageereofda aos animais, nao
influenciao consumo e aproveitamento da fibra osl @aros nutrientes, bem como
nao influencia o desempenho dos animais, sends edterados apenas pela

mudanca dos niveis de fibra da forragem.

Palavras chavesonsumo,digestibilidade, balanco de nitrogénio,calaae

ruminal, desempenho, componentes lacteos.
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Forage particle sizeindifferent levels of fiberancuse of nutrientsin dairy goats

ABSTRACT- It was evaluated the influence of particle sizeliffierent levels of
forage fiber on intake, digestibility, nitrogen &ate, rumen mass, average time of
renewal of indigestible fraction in the rumen, protlon and milk composition and
use efficiency of metabolizable energy in lactatyogts. It was used 48 multiparous
goats at 60 days on average of lactation, disetbubh a completely randomized
experimental design, in a 3 x 4 factorial schemtd ¥aur replicates. The effects of
combination of three particle sizes (2, 5 and 195 a@md four levels of neutral
detergent fiber from forage (NDFf) (34, 41, 49, 51IDFf) in the diet were
evaluated. Forage source used was Tifton grass(@Gayodon dactylon offered
completely mixed with a corn meal and soybean nhealed concentrate. Forage
particle size did not affect intake of dry mattedautrients, originally expressed in
gram per day. However, it was noted an interactimmong particle size and level of
NDFf on the concentration of the fiber consumedthe feeding. Particle size
influenced quadratically concentration of lignimnsamed in the feeding. There was
an interaction among the variables studied in cotnagon of the fiber in the rumen.
There was no influence of particle size on: didpi#tly coefficient of dry matter and
nutrients; balance and use of nitrogen on the anonganism; average time of
renewal of dry matter, NDF or lignin; lacteal pration and composition, except for
milk fat content, which was influenced by the iatgtion among particle size and
NDFf level and use of metabolizable energy efficiea. Forage particle size offered
to the animal does not influence intake and useutrfients, as well as performance

of goats, which were altered by the change ofélel$ of forage fiber.

Key Words: intake, digestibility, nitrogen balance, rumen aafya performance,

milk components
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Introducao

Paraa obtencdo da maior eficiéncia no processaifivodde caprinos atraves
da otimizacdo do uso de alimentos e aumento di@mdia animal,é necessario antes,
predizer as respostas do seu metabolismo, buscaettmr entendimento de suas
etapas, e ampliando a eficiéncia nutricional pderimédio da manipulacdo da
dindmica digestiva, composicéo, apresentacao emllsijdade da dieta, interagindo
as capacidades intrinsecas do alimento com osgaugeligestivos.

Neste sentido, busca-se atualmente, maior ententbnggianto a utilizacao
da fibra e seu papel no desempenho produtivo dencgp ainda nédo tdo claros
guanto na espécie bovina (Lu et al., 2005).

Nutricionalmente, a fibra corresponde a fracadogesiivel ou parcialmente
digestivel dos alimentos que ocupam espaco no ¢radtrointestinal dos animais.
Sendo assim, além de conferir propriedades fishtaslimento, a fibra reduz a
concentracdo energética do alimento a ser ofegagd@nimais (Van Soest, 1994).

O fornecimento de dietas ricas em fibra e com bapraentracdo de energia
aciona o mecanismo fisico de controle de consumde @ elevado volume da
forragem e a baixa taxa fracional da fibra ocasmoraadistensdo ou enchimento
rumino-reticular limitando assim, o consumo de elos pelos animais (Mertens,
1997).

Diversos trabalhos tém sido realizados com difeientveis de fibra na dieta
de cabras leiteiras. Carvalho (2002) estudou difeseniveis de fibra da forragem
(20, 27, 34, 41, 48% FDNf) sobre o consumo e desaemp de cabras leiteiras e
verificou reducao linear do consumo com o aumemtdilnta forrageira na dieta.
Branco (2005) também avaliou os efeitos de difeemiveis de fibra da forragem
(20, 27, 34, 41, 48% FDNf) de maturidades difergeta cabras leiteiras, e verificou
efeito quadratico do consumo de matéria seca com fie maturidade avancada
sem, no entanto, verificar sinais de replecéo ramin

Outros fatores também podem afetar o uso maiserfeida fibra pelos
animais como: a razao entre carboidratos néo filsredfibrosos (Bomfim, 2003) e a
maturidade da forrageira caracterizada pelo graligngicacdao (Branco, 2005 e
Lopes, 2009).

E possivel obter aumento na eficiéncia animal atuzie o tamanho de

particula da dieta, principalmente em respostaleeaédo nivel de consumo (Van
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Soest, 1994).No entanto, existem outras mudandasiaeadas com o elevado
consumo de alimentos, como: aumento na taxa deaga®s depressdo da
digestibilidade da fibra, reducdo da producdo ddante e aumento darelacdo
acetado:propionato no ramen.

O tamanho da particula da forragem pode afetarsendigenho dos animais
pois a cinética de degradagdo e passagem, assim @@omportamento alimentar
dos animais também podem ser alterados por esteNatentanto, poucos sdo 0s
trabalhos que tenham estudado o tamanho de pardaouldiferentes niveis de fibra
sobre a utilizagao de nutrientes em cabras.

Mediante ao exposto, objetivou-se com esse trabalatiar o tamanho de
particula em diferentes niveis de fibra da forrageiore o desempenho e utilizacdo

de nutrientes em cabras leiteiras em lactacéo.
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Materiais e Métodos

Este experimento foi realizado no Setor de Captiltoa do Departamento de
Zootecnia e no Laboratdrio de Nutricdo Animal daversidade Federal de Vigosa,
localizado em Vigosa, MG, no periodo de 16 de ndwende 2008 a 12 de fevereiro
de 2009.

Avaliou-se os efeitos da combinacdo de trés tansam® particula (TP) da
forragem (2, 5 e 15 cm de comprimento) e quatr@iside fibora em detergente
neutro oriundo da forragem (FDNf ) (34, 41, 49, 5F®Nf),utilizando-se um
delineamento experimental inteiramente casualizawhoarranjo em esquema fatorial
3 x 4, com 4 repeticdes.

Foram utilizadas 48 cabras das racas Saanen eaAlpinltiparas (de 22 a 52
ordem de pari¢do), com aproximadamente 60 diasaetagdo, massa corporal de
51,1 + 9 kg e producdo de leite média de 1,4 kg.didurante o periodo
experimental os animais foram mantidos confinadusbaias individuais de 3 “m
com piso ripado de madeira, comedouro e bebedadmaduais.

Os alimentos utilizados nas formulacdes das dietasn o feno de capim tifton
(Cynodon dactyloncom 30 dias de idade, o fuba de milded may4..), o farelo de
soja Glicine maxL.) e uma mistura mineral. O feno de capim tifonfroduzido no
proprio setor de Caprinocultura durante os meségosembro e Dezembro de 2008
e Janeiro de 2009. As dietas foram balanceadas @@mrader as exigéncias
nutricionais dos animais (AFRC, 1993).

As dietas utilizadas foram formuladas para ser@pr@éicas, contendo 15% de
proteina bruta (PB) na matéria seca, e com niwveiscentes de FDNf na dieta.
Optou-se por ndo suplementar as dietas com lipidiagando-se interferéncia
adicional a degradacéo da fibra.

A proporcao entre volumoso e concentrado variowncmdo com o nivel de
FDNf pretendido para as dietas experimentais(Tabel& composicdo quimicados
alimentos e das dietas experimentais sdo apressntads tabelas 2 e 3,

respectivamente.
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Tabela 1 — Proporcao dos ingredientes nas dietasdderentes niveis de FDNf, em
% da matéria seca

Niveis de FDNf

Ingrediente 24 a1 49 57
Feno de capim-tifton 85 55,74 67,21 80,32 93,44
Fub& de milho 34,13 24,94 14,70 4,39
Farelo de soja 8,24 5,97 3,20 0,44
Fosfato Bicalcico 0,70 0,75 0,71 0,75
Calcéreo Calcitico 0,49 0,38 0,36 0,23
Mistura mineral 0,70 0,75 0,71 0,75

IMistura mineral: 0,32% de sulfato ferroso; 0,48%sdHato de cobre; 0,71% de sulfato de manganég% de
sulfato de zinco; 0,02% de sulfato de cobalto; P594 de iodato de potassio; 0,006% de selenito de®;s6
95,78% de cloreto de sodio.

Tabela 2 — Composicdo quimica dos ingredienteigadibs nas dietas
Ingredientes

ltem Feno capim- Fubade Farelode Calcario Fosfato
tifton Milho soja calcitico  bicélcico
MS (g.kg") 883,03 879,48 869,19 1000 970,00
MO (g.kg") 900,00 918,60 936,40
PB (g.kg") 150,68 96,30 524,90
EE (g.kg") 12,12 62,60 8,50
CT (g.kg") 737,21 822,69 403,03
CNF (g.kg") 114,46 621,36 283,25
FDN (g.kg") 708,06 214,68 144,15
FDNc (g.kg") 685,42 213,09 141,57
FDNcp(g.kg') 622,65 201,33 119,78
FDA (g.kg") 321,38 44,12 86,91
PIDN (g.kg'PB) 411,67 122,05 30,70
PIDA (g.kg'PB) 55,15 22,65 5,51
LDA (g.kg™) 41,74 28,70 2,28
Cinzas (g.k§) 100,00 18,41 63,57
Ca (g.kg) 3,36 0,30 2,51 340,00 220,00
P (g.kg") 1,60 3,76 5,69 20,00 193,00
Valor estimado de energia
NDT (%) 56,04 84,69 81,17 101,10 88,43
EM (Mcal.kg") 2,05 3,27 3,70 4,49 4,23
EL(Mcal.kg™) 1,25 2,12 2,39 3,06 2,76

MS = matéria seca; MO = matéria organica; PB = jmatbruta; EE = extrato etéreo; CT = carboidratiais;
CNF = carboidratos nao-fibrosos; FDN = fibra em dgtate neutro; FDNc = FDN corrigida para cinzasNep

= FDN corrigida para cinzas e proteina; FDA = fitma detergente acido; PIDN = proteina insolivel em
detergente neutro; PIDA = proteina insolUvel emedginte acido; LDA = lignina em detergente &cido;=Ca
calcio; P = fésforo; NDT = nutrientes digestivaitais; EM = energia metabolizavel; EL = energiaitiq.
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Tabela 3 — Composi¢do quimica das dietas com diesaniveis de FDNf

Niveis de FDNf

Item
34 41 49 57
Composicéo

MS (g.kg") 882,66 884,33 884,40 883,48
MO (g.kg") 920,97 913,13 898,04 899,35
PB (g.kg") 153,00 151,04 155,81 148,52
EE (g.kg") 21,59 15,39 13,94 12,72
CT (g.kg" 746,38 746,69 730,71 732,81
CNF (g.kg") 339,86 287,03 201,66 145,75
FDN (g.kg") 461,85 523,56 605,63 670,31
FDNcp (g.kg") 406,52 459,66 529,06 587,06
FDNf (g.kg" 347,05 418,50 500,16 581,82
FDA (g.kg") 194,77 227,91 266,05 301,83
PIDN (g.kg'PB) 262,46 297,39 351,74 390,63
PIDA (g.kg'PB) 36,03 41,24 46,44 52,29
LDA (g.kg™) 25,30 29,00 34,31 39,14
Cinzas (g.kd) 79,03 86,87 99,55 105,96
Ca (g.kg) 5,20 5,86 5,76 5,54

P (g.kg") 2,08 2,09 2,10 2,04

Valor estimado de energia

NDT (g.kg") 662,93 654,65 603,77 569,80
EM (Mcal.kg?) 2,50 2,46 2,24 2,09
EL(Mcal.kg")® 1,50 1,48 1,36 1,28

MS = matéria seca; MO = matéria organica; PB = jmatbruta; EE = extrato etéreo; CT = carboidrabdais;
CNF = carboidratos néo-fibrosos; FDN = fibra em dptate neutro; FDNcp = fibra em detergente neutro
corrigido em cinzas e proteina; FDNf = FDN proveigeda forragem; FDA = fibra em detergente acidbj\P=
proteina insolivel em detergente neutro; PIDA =tgira insollivel em detergente acido; LDA = ligniema
detergente acido; Ca = célcio; P = fosforo; NDT trientes digestiveis totais; EM = energia metaldwit; EL

= energia liquida.

- Caracterizacao do perfil granulométrico dos alimes, dietas e sobras via seca

Para a obtencdo dos tamanhos de particula de Bs®ados (2, 5 e 15 cmde
comprimento)foram utilizados diversos equipamerdestrituracdo. O feno com
particulas detamanho grande (15 cm), denominadd5THoi picado uma vez em
ensiladora de corte pelo sistema de facas e ctadas- (Nogueira - Modelo EM
6600®) para que ndo apresentasse tamanho excessieagrande que pudesse
facilitar aos animais joga-lo para fora dos cocl$eno com particulas de tamanho
médio (5 cm), denominado TP 5, foi obtido utilizarsk um desintegrador de feno
(Massey Ferguson - Modelo MF 4970®), sem peneftageno com particulas de
tamanho pequeno (2 cm), denominado TP 2, foi oldfidierando o feno uma vez
pela mesma ensiladora utilizada na obtencdo do #endamanho grande, e em

seguida por um moinho de martelos (Nogueira — MDBEIM-4®).
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Para caracterizar o perfil granulométrico das palds dos alimentos e das
sobras, foram utilizadas peneiras padronizadas 4S3310/1) utilizadas por Lopes
(2009) com aberturas de 4,76, 2,38, 1,19, 1,0, 6,3,297 mm. No peneiramento
via seca foi colocada uma peca com fundo fechadbamm do conjunto de
peneiras,com o objetivo de reter particulas mendoegue 0,297 mm. A tabela com
as especificacOes das peneiras padronizadas peba ro3310/1 consta no apéndice
(Tabela 1A).

De acordo com a metodologia de peneiramento via segerida por Lopes
(2009), as peneiras foram movimentadas por um dagitanecanico modelo
Produtest’em intensidade méxima, durante o tempo de um minDtatempo
utilizado, sugerido por Lopes (2009), foi deterndima&m funcdo da homogeneidade
de particulas nas peneiras, testando-as em diésreaThpos.

Como os alimentos utilizados neste trabalho coatmipaixo teor de umidade,
nao foi necessario proceder a sua pré-secagem dmigsneiramento. As amostras
foram entdo parceladas em aliquotas variaveis ad@l@acom a origem do material.
As amostras de alimento volumoso foram divididasl@naliquotas de 25 g, com o
objetivo de permitir a livre movimentacdo das pattds dentro do equipamento.
Para alimentos de origem concentrada, foram ufifigeb aliquotas de 50 g, ja que
estes eram mais densos.

Ao final da agitacdo o material retido em cada pan®i pesado em balanca
digital de precisdo, com duas casas decimais. O gesmaterial retido em cada
peneira foi entdo expresso como percentual do petsd de amostra avaliada,
enquanto o percentual de material fisicamente vefe{fe) foi considerado o
percentual do peso total retido em peneira de hyi%e de aberturas maiores (4,76 e
2,38 mm).

A partir da caracterizagdo granulométrica de cadadas alimentos (Tabela 4),
promoveu-se a caracterizacdo das dietas experimefiiabela 5) obedecendo a

proporcao dos alimentos pré-estabelecidas.

2 Telastem
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Tabela 4 - Perfil granulométrico dos fenos picaeéos diferentes tamanhos de
particula e dos concentrados utilizados em dietes oiveis crescentes de
FDNf, em % do total retido nas peneiras

Tamanho de particula do

Feno de capim tifton (cm) Concentrados
Aberturada -, 5 15 c1 c2 Cc3 Cc4
peneira (mm)
4,76 51 66 93 0 0 0 0
2,38 2 2 1 1 1 1 1
1,19 19 12 3 8 8 8 4
1,00 5 3 1 11 10 10 7
0,71 8 6 1 27 21 21 19
0,297 12 8 1 47 55 50 51
Fundo (<0,297) 3 2 0 7 6 10 18
Total 100 100 100 100 100 100 100
PA>1,19 72 80 97 9 9 9 5

TP= tamanho de particula do feno (2, 5 e 15 cm);@21,C3 e C4 = concentrados utilizados nas dietas com

diferentes niveis de fibra oriundos da forragerspeetivamente 34, 41,49 e 57% FDIRA>1,19 = percentual
acumulado do peso retido em peneiras de 4,76,621389 mm de abertura

Os fenos com TP de 2, 5 e 15 cm sao caracterizamiasonter, respectivamente,
cerca de 70, 80 e 98% de material fisicamentevefdfe),ou seja, o percentual
acumulado de feno nas peneiras de maior abert@waaatle 1,19 mm. Os
concentrados apresentaram percentual de materalii® semelhantes (média de
8,94%), com excecao do concentrado 4 (4,78%) quecqgnter grande quantidade

de minerais na sua composicéo, apresentou granwiammais fina.

Baseados nos resultados obtidos por Lopes (2008)gmrou-se no presente
experimento que a concentragcdo em nutrientes deriaatetido entre as peneiras
manteve-se inalterada, ou seja, a particdo fiskmaseria suficiente para alterar a
distribuicdo das entidades nutricionais no matesalildado. Desta maneira, analises
de fibra e outros componentes foram feitas a pdes amostras obtidas com o

material antes de se proceder ao estudo do pefilpmétrico.
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Tabela 5 — Perfil granulométrico das dietas conerdiites
tamanhos de particula de feno e niveis cresceet&Dif, em
% do peso retido nas peneiras

Abertura de Nivel de FDNf (%MS)
peneira (mm) 34 % 41% 49% %57
Tamanho de Particula - 2 cm
4,76 30 37 44 51
2,38 1 2 2 2
1,19 11 11 12 13
1,00 8 7 7 6
0,71 17 13 11 10
0,297 28 27 20 15
Fundo 5 4 4 4
100 100 100 100
PA >1,19 42 49 57 65
Tamanho de Particula - 5 cm
4,76 37 45 53 62
2,38 2 2 2 2
1,19 10 10 11 11
1,00 6 5 5 3
0,71 15 11 9 7
0,297 25 24 17 11
Fundo 4 3 4 3
100 100 100 100
PA >1,19 49 57 66 75
Tamanho de Particula - 15 cm
4,76 52 63 75 87
2,38 1 1 1 1
1,19 5 5 4 3
1,00 5 4 3 1
0,71 12 7 5 2
0,297 21 19 10 4
Fundo 3 2 2 1
100 100 100 100
PA >1,19 58 69 80 92

FDNf= percentual de fibra em detergente neutronoldu da forragem na dieta;
PA>1,19 = percentual acumulado do peso retido emipses de 4,76, 2,38 e 1,19 mm
de abertura

- Coleta de dados

O periodo experimental compreendeu 96 dias, das,dL&dias foram utilizados
para promover a adaptacdo dos animais as baiadias8para a coleta de dados.

Para a avaliagdo dos efeitos das combinacdes aés e fibra oriundo da
forragem com diferentes tamanhos de particula,nfoodservadas as seguintes

variaveis: consumo voluntario; digestibilidade @pé¢ dos nutrientes; balanco de
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nitrogénio; massa ruminal e tempo médio de renavalz matéria seca, FDN e
lignina no ramen; producdo e constituintes lactepficiéncia de utilizacdo da
energia para producéo.

As dietas foram fornecidas duas vezes ao dia (8h06h30), com consumo a
vontade de alimentos e de agua pelos animais. €uoom voluntario foi calculado
pela diferenga entre as quantidades de alimentead® e as sobras. Para tanto, as
sobras foram ajustadas,a cada dois dias, parasporrgerem a 10% do total
oferecido.Para analise do real material ingeridmrh realizadas coletas de sobras a
cada 10 dias, durante todo o periodo experimdntateriormente, a sobra de todo o
experimento foi homogeneizada e 10% do total faladosamente amostrado para
que o perfil de particulas das sobras fosse marifais amostras foram conservadas
a -20°C para analises laboratoriais.

Os animais foram pesados semanalmente a fim derdiear a variacdo de peso
durante o periodo experimental.

Durante todo o periodo experimental cada animabfdenhado manualmente,
duas vezes ao dia, as 6:00 e as 14:30, e sua pmtkiteira mensurada através do
uso de balanca digital com precisdo de duas casanas. Quinzenalmente foram
coletadas amostras de leite de todos os animaisfrasnos proprios, contendo
conservante Bronopol® (2-bromo-2-nitropropano-li}d As amostras foram
constituidas em aliquotas de 75% do total coletedordenha da manha (de maior
producdo) e de 25% na ordenha da tarde e postentemanalisadas em
equipamento especifico (Milko Scah Minor; da marca FOSS), pertencente ao
Laboratério de NutricAo Animal do Departamento dmotécnia da UFV, para
determinacdo dos teores de gordura, proteina,skaosolidos totais no leite das
cabras.

Para a estimativa da digestibilidade aparente d&riaaseca e dos nutrientes,
bem como para a determinacdo do balanco de nifmg@mam realizadas coletas
totais de fezes e urina dos 48 animais, durantoaims. A coleta de fezes e urina
foi realizada por meio de uma tela de néilon sduperficie do piso ripado para
retencdo das fezes, enquanto a urina era recahideecipientes plasticos contendo
20 mL de solugéo de 80, 40%(v/v). Todos os dias do ensaio de digestildiédas
sobras, fezes e urinas foram pesadas e mensuradesidos volumes. Aliquotas de

10% de cada um dos materiais coletados diariameagrstituiram amostras
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compostas ao final dos cinco dias e foram conses/a -20°C para andlise
laboratorial.

As amostras de alimentos, sobras e fezes forans se&@S8C em estufa de
ventilacdo forcada, durante 72 horas, processadasneinho tipo Willey com
peneiras de malha de 1 mm e acondicionadas indivitente, a temperatura
ambiente, em frascos de vidro.As andlises labasitorforam realizadas no
Laboratério de Nutricdo Animal do Departamento deotécnia da UFV para
determinacdo da composicdo quimica dos alimenteie@tios aos animais e das
respectivas sobras.

Foram analisadas as concentra¢gfes de: matériald&ja proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE) e cinzas, conforme procedinsedéscritos por Silva & Queiroz
(2002); fibra em detergente neutro (FDN) e fibra detergente acido (FDA),
segundo Van Soest et al. (1991); nitrogénio insellém detergente neutro (NIDN),
nitrogénio insolivel em detergente acido (NIDA)nhfmyme metodologia descrita
por Licitra et al. (1996); e lignina em detergedado (LDA) utilizando-se as
técnicas descritas por Van Soest (1965). As feammnf analisadas para
determinacao de MS, FDN, PB, EE e cinzas.

Os valores estimados de carboidratos totais (CTparboidratos nao-fibrosos
(CNF) foram obtidos a partir das equacfes propgstasSniffen et al. (1992) e
VanSoestetal.(1991), respectivamente:

CT =100- (%PB+ %EE + %Cinzas)

CNF=100-(% PB+ %EE + % Cinzast+ % FDNcp)

Para a obtencdo do coeficiente de digestibilidealendtéria seca, utilizou-se a
seguinte equagao:

MSingerida-MS excretadax

DMS (%) =
o) MS ingerida

100

Para obter a digestibilidade de qualquer nutriefgtedieta (DN) utilizou-se o
seguinte calculo:

(MS ingerida* %Nutriente) - (MS excretada %Nutriente) 1

DN (%) =
) (MS ingerida* %Nutriente)

00

No calculo do balanco de nitrogénio, consideraramas quantidades de
nitrogénio (g.did) consumidas e excretadas no leite, nas fezes airina,
descontando-se, nos dois ultimos, as fracdes endége
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A fracdo de nitrogénio metabdlico fecal(Nmetfedal)calculada segundo Moore
et al. (2004):
Nmetfecal= (267%* CMS)/625

Para o calculo da quantidade de nitrogénio indigeriNind), utilizou-se a
seguinte equacao:

Nind = gNfecal- gNmetfecal

O valor de nitrogénio urinario endogeno (Nuend)estimado segundo Luo et al.
(2004):

Nuend= 0165g/kg®"

A quantidade de nitrogénio urinario exdgeno (Nugem gramas, foi calculada
utilizando-se a equacao:

Nuexo= Nurinario— Nuend

A partir dos dados encontrados, obteve-se a estamdd balanco de nitrogénio
(BN), em gramas:

BN = Ning - (Nind + Nexo+ Nleite),em que

Ning = nitrogénio ingerido; Nind = indigerido; Nexonitrogénio exdgeno; Nleite
= nitrogénio no leite.

O conteudo de nitrogénio do leite foi obtido na aeanem que foi realizado o
ensaio de digestibilidade, através da divisdo dal®Beite pelo fator de converséo
6,38 (McDonald, 1993).

No célculo do nitrogénio verdadeiramente digeriN¥ D), utilizou-se a formula
(Coelho da Silva & Leéo, 1979):

NVD = Ning — Nind

O valor biologico, medida direta da proporcéo datgina alimentar que pode ser
utilizada pelo animal para sintese de tecidos euti®s compostos foi calculado de
acordo com formula descrita por Coelho da Silvaegad (1979), distinguindo-se as
fracdes do nitrogénio de origem fecal e urinaridégena:

g = 9Ning - (gNfecal - gNmetfecal - (gNurinario — gNuend)
gNing — (gNfecal — gNmetfeca)

Vv x100

Os valores de energia dos ingredientes das dietashfestimados pelas equacdes
propostas pelo NRC (2001), considerando a classalideento descrita como

volumoso e concentrado. O calculo do NDT foi estimpela equacéao:
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NDT =(PBp +CNFp + FDNy + AG y x2,25)-7, em que:
PBp =PBxExp[-1,2x PIDA/PB] para volumosos;
PBp =[1-(0,4x PIDA/PB)] x PB para concentrados;

CNF

D =0,98xCNF;

FDNp =0,75x (FDNcp-LDA) x [1-(LDA/FDNcp) %67]; em que 0,75 =

constante de proporcionalidade;

AG, =EE-1,;

O valor 7 reduzido da equacéo refere-se ao NDThdkta fecal; a PB refere-se
a PB verdadeiramente digestivel, G\os carboidratos néo-fibrosos
verdadeiramente digestiveis; FBNa FDN verdadeiramente digestivel; AGaos
acidos graxos verdadeiramente digestiveis; e LDilgrnina em detergente 4cido. A
conversao de NDT para EL foi feita utilizando-ssgaacao do NRC (2001):

EL,, (Mcal/kg)=0,0245x NDT (%)-0,12

A exigéncia de energia liquida para mantenca fiutada pelas equacdes de
predicdo para caprinos, conforme sugerido pelo AFRB23). Para tanto foi obtido

inicialmente a energia metabolizavel em jejum:

EM jejum (MJ.g-1-1)=0,315x Pv2:7°

O valor de energia liquida para producdo de laiiechlculada a partir da
estimativa do valor energético do leite sugerida pERC (2001):

EL (Mcal/kg) =0,0929* G + 0,0547* PB+ 0,0395" Lac, em que

G = % de gordura

PB = % de proteina bruta

Lac = % de lactose

Os valores de NDT foram convertidos em energia digel (ED) e energia
metabolizavel (EM) utilizando-se as equacdes sdgsnpelo NRC (2001).

A transformacédo de NDT para ED foi feita segun@gjaacao:

ED (Mcal/kg) = 0,04409x NDT (%);

A transformacéo de ED para EM foi feita segundqueaeao:
EM (Mcal/kg) =1,01 x ED (mcal/kg)- 0,45.

Para quantificacdo do valor de energia das diétesm utilizados os valores da

digestibilidade aparente obtidos no experimentlicapdo-se a equacgao:
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NDT (%) =dCNF+ dPB+ (dEEx 2,25)+ dFDN,

em que “d” representa a digestibilidade aparenterdspectivos componentes. A
conversao dos valores de NDT em energia digestig), energia metabolizavel
(EM) e energia liquida (EL) foi realizada pelos mes procedimentos acima
citados.

A estimativa da eficiéncia liquida de utilizac@oesteergia metabolizavel para a

producao de leite (kfoi feita calculando-se a razao entre o valoedergia do leite
produzido e o consumo de energia metabolizavel tathtraido do consumo de

energia para a mantenca:

« = VEL
' | CEMp-m

em que: VEL é a energia do leite e CEMo consumo total de EM
(CEM,) menos o consumo de energia metabolizavel neeespara mantenca
(CEMp).

A estimativa da eficiéncia bruta de utilizacdo dargia metabolizavel para a
producéo de leite (k) foi feita calculando-se a raz&o entre a exigéhgiada para
a producéo de leite e o consumo de energia mezabeli total (CEN)), segundo
Luo et al. (2004).

kmp:[CEUn+VEL]
CEM,

Para a obtencdo da massa de matéria seca, deavr@tffnica, de fibra em
detergente neutro e de lignina, bem como o volunmenal,foi necessario proceder o
abate dos animais. Os quatro animais pertencentessena combinagdo de fatores
(mesmo nivel de FDNf e mesmo tamanho de partidol@m abatidos em dois
horarios diferentes: duas horas apds os horaridserdecimento dos alimentos, as
10h e as 18h30min, horario esse, em que se actedibamaior enchimento ruminal
do animal.

Apbs o abate e evisceracdo dos animais, o trattvirgastinal (TGI) foi
removido e as jungdes entre eséfago e rimen-reticuhen-reticulo e omaso foram
amarradas para possibilitar a separacéo e pesageontpartimento ramen-reticulo
cheio e vazio, e assim se obter a massa do confeggtm da digesta. Por fim, o

conteudo rumino-reticular de cada animal foi honmejgado, retirando-se amostras
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que foram armazenadas em congelador a -20°C, pet@ripr processamento e
andlises de matéria seca, matéria organica, finrdetergente neutro e lignina.

Para a determinacdo do tempo médio de renovacéanmen, considerou-se 0
fato que a Lignina é uma fracdo da fibra (Van So&894) e assumiu-se que a
remocao de matéria indigerivel do rimen-reticulo @&onfundida com a perda de
massa por intermédio da digestao (Ellis, 1978)td&gma,a taxa de renovacao da
LDA (lignina em detergente acido)foi utilizada pastimar a taxa fracional de
passagem. A taxa de renovacdo da LDA foi estimagdachente utilizando-se a
razdo entre a conteudo de lignina no compartimemonal e o consumo de lignina
por hora. O mesmo foi realizado para as estimagéeaxa de renovagao aparente da

matéria seca e do FDN.
- Andlise estatistica

Foi adotada a estratégia de escalonamento daseiaridedidas no experimento
em relacdo a massa corporal para se reduzir m aleittamanho sobre os seus
comportamentos, permitindo desta maneira que cagPes possam ser feitas
independentes da massa ou tamanho animal. Seguradty B1945) e Kleiber
(1975), a funcao potencial de escalonamento geds per descrita como:

Y = aX? + e(Equacéo 1)

onde o valor dex € uma constante escalonada expressa como umalerdda
variavel dependente por unidade de massa elevadw@aoténcia b. Os valores das

variaveis observadas foram substituidas por Y,sesdvalores escalonados obtidos

pelo quociente}% (Vieira et al., 2008b).

De acordo com Vieira et al. (2008 a b) o termo do ¢) € sujeito a uma
pressuposicdo comum ou universal de normalidaddependéncia, com média zero
e variancias2. As variaveis medidas no presente experimentf@ubstituidas por
Y, e a equacdo foi ajustada para cada varidvebuatido-se o valor da massa
corporal ao eixo das abscissas X. As variaveisl@sadas foram obtidas pelo
logaritmo natural do quocienteY/X

As estimativas dos parametros, quando do uso dacéqul, foram estimadas
utilizando-se um procedimento de regressao naarlinebusta (PROC NLIN) e
aplicando-se o método dos minimos quadrados regpadd iterativamente, baseado

no algoritmo de Marquardt como implementado no $8AS Institute, Cary, NC,
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USA). Para satisfazer o critério de robustez, ustinativa inicial do desvio padréo
(o) e uma constante de ajuste (4,685) foram usadsddB and Tukey, 1974).

No escalonamento das variaveis utilizadas paraesgpr o consumo bem
como a massa ruminal com relacdo a massa animbel@r &), verifica-se que os
valores def diferem da unidade para todas as variaveis medidagcecdo do
consumo de fibra fisicamente efetiva.

Tabela 6 — Valores estimadosaeppara cada parametro estudado

[.C. (95%) [.C. (95%)

) , p=D.P. ) ,
Inferior Superior Inferior Superior
CMS (g.d" 211,4 +219,5-230,50 653,30 0,471+0,264 -0,061 1,002
CMO (g.d) 193,20 £ 203 -215,40 601,90 0,472 +0,267 -0,066 1,010
CFDN (g.d) 96,93+ 90,62 -85,47 279,30 0,482+0,238 0,004 96D,
CPB (g.d") 34,20+ 35,92 -38,10 106,50 0,455+0,267 -0,083,99®
CEE (g.d") 456+7,22  -9,972 19,08 0,411+0,403 -0,401 3,22
CCT (g.d") 153,7+161,6 -171,70 479,00 0,476 +0,268 -0,063 1,015
CCNF (g.d") 56,97+ 107,6 -159,50 273,50 0,464 +0,480 -0,503 1,431
CLDA (g.d%) 6,96 £6,73 -6,585 20,50 0,448+0,246 -0,047 4D,9
CNDT (g.d) 161,9+185,8 -212,0 5358 0,435+0,292 -0,153 1,023
CEL (Mcal.d") 0,369+ 0,427 -0,490 1,227 0,432+0,294 -0,160 023,

Variavel axD.P.

CRF (g) 1029+ 920 -822,402881,50 0,560+ 0,225 0,107 1,014
CRL (g) 996+ 888  -790,702783,80 0,540+0,225 0,088 0,992
CRMS (g) 57,08+ 60,28 -64,26 178,40 0,726+0,266,19D 1,260
CRMO (g) 53,71+ 56,79 -60,61 168,00 0,725+0,266,190 1,260
CRFDN (g) 38,50+ 42,84 -47,73 12470 0,703+0,28 ,1390 1,266
CRLDA (g) 511+7,74 -10,47 20,68 0,769+0,381 002, 1,535

VR (Litros) 1,033+ 0,931 -0,842 2,908 0,559 + 0,2270,101 1,016

D.P = desvio padrao do parametro; I.C. = intervalacdnfianga; CMS = consumo de matéria seca; CMO=
consumo de matéria organica; CFDN = consumo de éhbraletergente neutro; CPB = consumo de proteina
bruta; CEE = consumo de extrato etéreo; CCT = constdencarboidratos totais; CCNF = consumo de
carboidratos nao-fibrosos; CLDA = consumo de ligrémadetergente acido; CNDT = consumo de nutrientes
digestiveis totais; CEL = consumo de energia liquikla= eficiéncia liquida de utilizacdo da energia
metabolizavel; CRF = contetdo ruminal fresco; CRL =teddo ruminal liquido; CRMS = conteldo ruminal
de matéria seca; CRMO = contetdo ruminal de matéganica; CRFDN = conteido ruminal de fibra em
detergente neutro; CRLDA = conteido ruminal de ligrem detergente acido; VR = volume ruminal.

Satisfeitos os critérios para avaliagdo do efetonéssa corporal animal sobre as
variaveis, os dados obtidos (escalonados ou naanfanalisados por meio do
programa computacional Statistical Analysis Sys{&AS, 1999), utilizando-se o
procedimento PROC MIXED para avaliacédo dos efatobtencdo dos coeficientes
de regressdo. O procedimento PROC GLM foi utilizgolra obtencdo dos
coeficientes de variacéo é.R
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Resultados

A variacdo nos niveis de fibra da forragem afetswconsumos, expressos
como logaritmo natural da variavel escalonada paaasa animal,In(g.kgd™), de
matéria seca, de matéria organica, de proteinaa,brdé extrato etéreo, de
carboidratos totais, de carboidratos nao-fibrosaie enutrientes digestiveis totais,
bem como o consumo de energia liquida expressmeganitmo natural de Mcal.kg
1 dt (Tabela 7).

Tabela 7 — Consumo de matéria seca, nutrientesrgiarem funcao do tamanho de
particula e nivel de fibra da forragem

Variavel Equacao estimada Rz  CV (%)
DECMS Ing.kgt.db) Y = 6,072 - 0,017 FDNf** 0,88 5,35
CMS (%M) Y = 4,62 - 0,043 FDNf** 091 26,53
@ CMO In(g.kg™.d? Y = 6,015 - 0,018 FDNf** 0,88 545
® CEDN In(g.kg.dY) Y = 4,539 - 6,36
CFDN (%M) Y =1,279 - 27,76
CFDN (g.kgMSh) FDNf x TP* - 1,84
@ CPB Ing.kg".d? Y = 4,305 - 0,018 FDNf** 0,86 7,94
® CEE Ing.kg".d? Y = 3,134 - 0,038 FDNf*** 0,92 20,32
©CCT Ing.kg .d? Y = 5,782 - 0,017 FDNf** 0,88 574
' CCNF Ing.kg*.d? Y = 6,461 - 0,057 FDNf*** 097 7,22
® CLDA In(g.kg.d?) Y = 1,904 - 15,42
CLDA (%M) Y = 0,08 - 28,25
CLDA (g.kgMS?) Y = 0,345+0,0667 FDNf***- 0,0752

TP + 0,0034 TP+ 0,99 3,65
OCNDT In(g.kg.d™) Y= 6,095 -0,0235 FDNf*** 0,93 5,48
OCEL In(Mcal.d?) Y = 0,0431 - 0,0242 FDNf*** 0,93 6,07

CMS =consumo de matéria seca; CMO = consumo de mabéganica; CFDN = consumo de fibra em
detergente neutro; CPB = consumo de proteina b@E& = consumo de extrato etéreo; CCT = consumo de
carboidratos totais; CCNF = consumo de carboidradosfibrosos; CLDA = consumo de lignina em detergente
acido; CNDT = consumo de nutrientes digestiveisisgpf@EL = consumo de energia liquida; M = massa
corporal animal; In = Logaritmo natural da varideshinalmente expressa em g.d

W@ @ @ G © O 6 O OPhados analisados para In davaridvel escalonadasidezando-se

respectivamente os valores fle= 0,471; 0,472; 0,482; 0,455; 0,411; 0,476; 0,46448; 0,435;
0,432#P<0,05; **P<0,01; ***P<0,0001.

Niveis crescentes de fibra da forragem na dietanpveram a diminuicao
linear (P<0,01) dos consumos. Tais resultados adkam-se aos de Carvalho
(2002) e Branco (2005), que trabalharam com niueiscentes de fibra da forragem
na dieta de cabras leiteiras e obtiveram efeitealirdecrescente no consumo dos
nutrientes em questéo. Por outro lado, néo fofigcado efeito de qualquer uma das

variaveis estudadas sobre o consumo de fibra eergeeite neutro e lignina, em
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In(g.kg*.d%), e em percentual da massa corporal animal (%), ealores originais
médios de 639 gtle 1,28 %M para o consumo de FDN, e 40,09' @ ®,08 %M
para o consumo de lignina.

Houve reducéo de cerca de 30% no consumo de mat&@ ao passo que
ndo houve nenhuma alteracdo significativa no consdm fibora em fungéo dos

niveis crescentes de fibra da forragem na dietu(&il).

350, 3,147
—~ 2.899
5 3007 2,448
" 2,50 - 2,192
X
= 2,00 -
§ 1.50 - 1,231 1,310 1,289 1,305
\C/ 1
— 1,00 -
2 0,50 - 0% 0409 0,322 0,274
0,00 . . . IO
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% FDNf
¢ CMS %M CFDN %M XxCEL

Figura 1 — Consumo de matéria seca (CMS) e fibRD{D), em
percentual da massa animal (%M), e consumo de iang&ygida
(CEL), em In(Mcal.kg.d?), em funcdo do nivel de fibra
forrageira na dieta

O constante consumo de fibra em detergente newdiame ao aumento dos
niveis de fibra da forragem na dieta, pode indécacorréncia da limitacao fisica de
consumo. Neste quadro de possivel replecdo ruminalifica-se que o
consumomaximo de fibra é atingido e mantido constanquanto a quantidade de
matéria seca consumida decresce em funcao dosemaiveis de fibra da forragem
na dieta. Como consequéncia do consumo constarfterdee redugédo no consumo
de matéria seca, verificou-se 0 aumento da coraggrde fibra na matéria seca
consumida cominteracdo (P<0,05) entre os fatoréaranho de particula e nivel de

fibra da forragem na dieta (Figura 2).
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Figura 2 — Consumo de fibra, em %MS, em
detergente neutro em funcdo do tamanho de
particula e niveis de fibra da forragem na dieta.

E possivel notar que o fornecimento de tamanho®rasme particula (2 cm)
promoveram maior consumo de fibra em %MS, em tadoriveis de FDNf. Ja& o
tamanho grande de particula (15 cm), pode ter peapwdo ao animal a
possibilidade de selecionar partes mais digestil@iplanta, apresentando assim, o
consumo mais baixo de fibora em %MS em quase toslo$veis de FDNT.

A reducdo no consumo de proteina bruta pode teridooem funcdo do
menor consumo de matéria seca, ja que as dietam flormuladas para serem
isoprotéicas. Além do menor consumo de matéria, smaao fator que pode ter
influenciado no menor consumo de extrato etéree aufrientes digestiveis totais,
foi 0 menor teor destes nutrientes em dietas comeisiimais elevados de FDNf.
Optou-se pela ndo adicdo de 6leos, a fim de n@ertiguaisquer prejuizos sobre a
digestdo da fibra.A digestibilidade aparente daénmemtseca e dos nutrientes séo
apresentados na Tabela 8.

Tabela 8 — Digestibilidade aparente da matéria secaitrientes em funcdo do
tamanho de particula e nivel de fibra da forragem

Variavel Equacao estimada R2 CV (%)
DMS (%) Y = 84,267 - 0,324 FDNf*** 0,94 3,40
DMO (%) Y = 86,522 - 0,332 FDNf*** 0,94 3,36
DPB (%) Y = 74,28 - 2,75
DFDN (%) Y = 67,51 - 4,57
DEE (%) Y =194,98 - 4,752 FDNf + 0,040 FDNf2** @9 8,37
DCT (%) Y = 26,328 + 3,257 FDNf - 0,047 FDN{f2*** )] 4,39
DCNF (%) Y = 89,992 - 0,425 FDNf*** 0,95 3,67

DMS = digestibilidade da matéria seca; DMO = digpiisiade da matéria organica; DPB = digestibilidalde
proteina bruta; DFDN = digestibilidade da fibra éatergente neutro; DEE = digestibilidade do exteiéreo;
DCT = digestiblidade dos carboidratos totais; DCNéfgestibilidade dos carboidratos néo fibrosos; *P§0
**P<0,01; ***P<0,0001.
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O tamanho de particula da forragem nao influen@odigestibilidade da
matéria seca ou de qualquer um dos nutrientes.nkémi®, 0 aumento do nivel de
FDNf na dieta promoveu decréscimo linear (P<0,00043 digestibilidades da
matéria seca, da matéria organica e dos carbosdrgto-fibrosos. A digestibilidade
do extrato etéreo e dos carboidratos totais aptasen efeitos quadraticos (P<0,01 e
P<0,0001, respectivamente) em funcdo do aumentmnidess de FDNf. ao passo
que adigestibilidade da proteina bruta e da fibmadetergente neutro ndo foram
influenciadas.E possivel verificar a variacdo dgesiibilidade da matéria seca e de

alguns nutrientes na Figura 3.
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Figura 3 — Digestibilidade, da matéria seca, deafiém
detergente neutro, do extrato etéreo e dos cadiogindo
fiborosos em funcdo dos niveis de fibra da forragem,
expressos em percentual.

Foi observada queda muito acentuada na digestiigidio extrato etéreo e
dos carboidratos ndo fibrosos, ao redor de 26 e pBBtos percentuais,
respectivamente.

A digestibilidade da proteina bruta foi de 74, 28#&pr este muito proximo
agueles encontrados por Carvalho (2002) e Bran005]2 de 77,29 e 75,72%,
respectivamente, que também trabalharam com mdeeftbra da forragem (de 19 a
48 %FDN() para cabras leiteiras.

No presente trabalho, a digestibilidade da FDN fdioalterada com o
aumento do nivel de fibra da forragem na dietapmassmo verificado por Branco

(2005), porém ocorreu em magnitude muito maior B#%,5s. 59,26%. Carvalho
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(2002) verificou relagéo linear crescente entrégaddibilidade da FDN e o nivel de
fibra da forragem na dieta com valor médio de 6¥52ariacdo entre 53,58% e
69,45%. No entanto, deve-se observar que haviaredifasentre os fenos utilizados
no presente trabalho, no de Carvalho (2002) e ndBmmco (2005), onde as
concentracdes de FDNcforam, respectivamente ded%8,%9,42% e 75,78%, e
relacdo FDA:LIG de 16,42, 11,89 e 4,98. Verificars@oassim, a qualidade superior
do feno utilizado no presente trabalho, e justiftt@gsua maior digestibilidade média
da FDN.

Teoricamente o aumento do contetdo de fibra dagem na dieta elevaria a
digestibilidade da fibra, principalmente em fungi® maior tempo de retencéo de
particulas no ramen, fato que néo ocorreu no ptesebalho.

Na Tabela 9 sdo apresentados o consumo, a ex@egaproveitamento de
nitrogénio pelo animal em funcdo do tamanho deiqda e nivel de fibra da

forragem na dieta.

Tabela 9 — Consumo, excrecdo e aproveitamento weg@nio em funcdo do
tamanho de particula e nivel de fibra da forragardiata

Variavel Equacéao estimada R2 CV (%)
N consumido (g.d) Y = 64,516 - 0,630 FDNf** 0,86 27,87
N exégeno fecal (g9 Y =17,316 - 0,177 FDNf** 0,82 30,2
N metabdlico fecal (g:8 Y = 10,787 - 0,108 FDNf** 0,86 27,85
N indigerido (g.d) Y = 6,524 - 0,068 FDNf** 0,70 37,25
N urinario (g.d") Y = 14,396 - 29,14
N urinério endégeno (g Y =1,730 - 12,2
N urinério exégeno (g9 Y = 12,665 - 32,66
N excretado no leite(g Y = 5,528 - 48,02
Balanco de nitrogénio (g%l Y = 38,701 - 0,5376 FDNf** 0,80 37,24
NVD (g.dY) Y = 57,992 - 0,562 FDNf** 0,86 27,53
VBReal (%) Y = 75,009 - 0,327 FDNf* 0,60 13,43

NVD = nitrogénio verdadeiramente digerido; VBRealatov bioldgico real; *P<0,05; **P<0,01; **P<0,0001

Na medida em que aumentou-se o nivel de fibra deagem na dieta
verificou-se o decréscimo linear (P<0,001) dosog#nios consumido, excretado nas
fezes, metabdlico fecal e indigerido, e do baladeonitrogénio, do nitrogénio
verdadeiramente digerido e do valor biolégico @m@lnitrogénio. Ja os nitrogénios
urinarios de origem enddgena e exdgena, bem conmeleagxcretado no leite, ndo
foram afetados nem pelo tamanho de particula, nelospniveis de fibra da

forragem.
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Apesar da diminuicdo do consumo de nitrogénio ded#3a 28,69.d com o
aumento dos niveis de FDNf na dieta, também fafieada a menor participacéo da
fracdo enddgena nas fezes, trazendo como conségué@neonenor porcado de
nitrogénio indigerido nas fezes. Tal resultado daliaa constancia do nitrogénio
excretado na urina e no leite, possibilitou queatatco de nitrogénio, apesar de
apresentar resposta linear decrescente, tivesse gasitivo mesmo em niveis mais
elevados de FDNf na dieta, ndo indicando probleopzanto a quantidade de
nitrogénio retido no organismo.

O valor biolégico real que, segundo Coelho da S#vaeao (1979), indica a
proporcdo da proteina alimentar que pode ser adiizpelo animal para sintese de
tecidos e outros compostos, apresentou comportantatrescente em funcdo da
elevacdo dos niveis de FDNf na dieta, variando 2i88a 56,36%. No entanto,
como a quantidade de nitrogénio no leite manteveaterada, a reducao do valor
biolégico em niveis mais altos ndo parece trazalqyer prejuizo para a producao.

Na tabela 10 sdo apresentados dados de massa $esgaorganica, de fibra

em detergente neutro e de lignina no ramen.

Tabela 10 — Conteudo ruminal de matéria seca entgs em funcdo do tamanho de
particula e nivel de fibra da forragem na dieta

Variavel Equacao estimada R2 CV (%)
WCRF In(g.kg') Y = 6,341 + 0,0124 FDNf** 0,95 3,5
@CRLIQ In(g.kg") Y = 6,294 + 0,0128 FDNf** 0,95 3,46
®CRMS In(g.kg) Y = 3,99 -- 8,56
CRMS (%M) Y = 1,001 + 0,02056 FDNf* 0,62 30,17
“CRMO In(g.kg") Y = 3,92 - 8,72
®)CRFDN In(g.kg') Y = 2,834 + 0,017 FDNf** 0,70 9,23
CRFDN (%M) Y = 0,2658 + 0,0204 FDNf** 0,82 29,9
CRFDN (%MS) Y = FDNf x TP* 0,03 4,31
©)CRLDA In(g.kg?) Y =1,535 — 29,21
CRLDA (%M) Y = 0,0585 + 0,0032 FDNf* 0,49 40,33
CRLDA (%MS) Y =10,54 - 26,06

CRLIQ = contetido ruminal liquido; CRMS = contelido miahide matéria seca; CRMO =contetdo ruminal de
matéria organica; CRLDA = contetdo ruminal de ligrénadetergente acido; FDNf x TP = interacao enitveaF

da forragem e tamanho de particula; In = Logaritainiral da variavelescalonada expressa em'g.kg

1) @ &) @ 6 ®pados analisados para In davariavel escalonadsjderando-se respectivamente os
valores de§ = 0,560; 0,540; 0,726; 0,725; 0,703; 0,7890,05; **P<0,01; ***P<0,0001.

Com o aumento nos niveis de fibra da forragem ela dierificou-se aumento
linaer crescente (P<0,01) dos conteudos ruminesedr, liquido e fibroso, expressos
em In(g.kg"), e dos conteidos ruminais de matéria seca, da &bde lignina

(P<0,05), expresso em percentual da massa cor@arabl. No entanto, ndo foram
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verificados efeitos de qualquer uma das variavaiependentes estudadas sobre o
contetdo ruminal de matéria seca, de matéria argémide lignina, expressos em
In(g.kg?), e de lignina expresso em percentual da maté&ia 0 rdmen. Foi
verificada interacdo (P<0,05) entre tamanho ddéquéat e nivel de fibra da forragem
sobre o contetdo ruminal de fibra expresso em perakda matéria seca.

Diante da ndo alteracdo do contedo ruminal sequesso em In(g.kd,
atribuiu-se o aumento linear do conteudo frescoimeen ao conteudo liquido, que
também apresentou efeito linear crescente em futlga@devacdo dos niveis de fibra
da forragem.

Conforme apresentado(Tabela 10 e Figura 4), o®adas de matéria seca e
lignina, expressos em In(g:Ky néo foram influenciados pelas variaveis estuslada
Apenas o conteudo de fibra em detergente neutesapiou efeito linear crescente
(P<0,01) em funcéo dos niveis de fibra na dietdrdsposta indica que os animais
podem apresentar algum tipo de acomodacédo da meaotidade de fibra no ramen.
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so0 % . e ¢
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£300{ 334 369 357
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< 1,74
2001 a9 1,53 1,48 %
150{ X X
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Figura 4 — Conteudo ruminal de matéria seca (CRNISh

em detergente neutro (CRFDN) e lignina em deteegécitio
(CRLDA) em funcdo dos diferentes niveis de fibra da
forragem na dieta.

Branco (2005) verificou em cabras fistuladas, cansaomo em nivel de
mantenca, que a concentracdo ruminal de fibra f(valédio de 46,8%), em
percentual da matéria seca ruminal, ndo foi altesad fungcéo dos niveis de fibra da
forragem. A mesma autora conclui que tal resultadica que 0s animais consomem

até atingir sua capacidade fisica, independentéwad de FDN.
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No presente experimento, a concentracdo de fibrpencentual da matéria
seca ruminal, apresentou efeito interativo entreateho e nivel de fibra da forragem

na dieta (Figura 5).
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Figura 5 — Conteudo ruminal de fibra em detergestéro,
%I da matéria seca, em funcdo dos diferentes tamsamé
particula e niveis de fibra da forragem na dieta.

Analisando a interacdo, percebe-se que animaisugondo tamanhos
menores de particula (2 cm) apresentaram a maiareatracdo de fibra no ramen
em niveis crescentes de FDNf. Ao passo que anigmisumido particulas de
tamanhos médio (5 m) e grande (15 cm) apresentacenventracdes menores de
FDN no rimen, em comparacdo aos animais recebeardanho de particulas
menores, porém com valores crescentesnos diferaites de FDNf. Apesar das
diferencas entre os tamanhos de particula, notpseeno nivel mais elevado de
FDNf o percentual de fibra no ramen referenteste@s tamanhos de particula séo
muito préximos. Provavelmente, a maior concentratgiibra no rimen de animais
consumindo particulas de menor tamanho se devenarrpessibilidade de selecéo
por partes mais digestiveis e com menor quantidad®mponentes fibrosos.

Deve-se considerar que a participagéo da ligninaimen foi constante, seja
em In(g.kg") ou em percentual da matéria seca no rimen, nésexgando variacéo
entre os niveis de fibra da forragem.

Na tabela 11 sédo apresentados o tempo meédio deagiwda lignina e os
tempos médios de renovacdo aparentes da matédaesda fibra em detergente

neutro.
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Tabela 11-Tempo médio de renovacdo da matériaesdeacomponentes fibrosos
no ramen de cabras leiteira em funcdo do tamanticcpla e nivel de fibra
da forragem

Variavel Equacao estimada R2 CV (%)
TMR MS (horas) Y =-2,6 + 0,4675 FDNf*** 0,83 20,73
TMR FDN (horas) Y = 8,446 + 0,323 FDNf*** 0,65 187
TMR LDA (horas) Y = 63,47 -- 34,26

TMR MS = tempo médio de renovacédo da matéria S8d& FDN = tempo médio de renovacao da fibra em
detergente neutro; TMR LDA = tempo médio de renovalzlignina em detergente acido; *P<0,05;
**P<0,01; **P<0,0001.

O tempo médio de renovacéo da lignina ndo foi érfiado por qualquer um
dos fatores estudados e apresentou valor médi8,d& Boras. Ja4 os tempos médios
de renovacédo aparente da matéria seca e da fibdeEmyente neutro apresentaram
efeito linear crescente (P<0,0001) em funcdo deeisiicrescentes de fibra da
forragem na dieta, variando de 13,3 a 24 horasi®dea 27 horas, respectivamente.
Deve-se observar que o tempo médio de renovacacepaatéria seca e para a fibra
em detergente neutro foram denominadas como “ajeafemevido a possibilidade
de sofrem perda de massa no rimen por digestao.

Apesar da auséncia de efeito do nivel de fibraode@dgem sobre o tempo
médio de renovacao da lignina, nota-se numerica(€igura 6) que o tempo para a
renovacao nos trés primeiros niveis apresentarsgae, e no ultimo nivel de fibra

apresenta subito aumento no numero de horas.
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Figura 6 — Tempo médio de renovacao, em horasgiai
(TMR LDA), da matéria seca (TMR MS) e da fibra em
detergente neutro (TMR FDN) em funcdo dos difeente
niveis de fibra da forragem na dieta.
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A producdo e composicdo lacteas, bem como as refiei de utilizagdo da

energia para producédo de leite em funcdo do tamdalparticula e nivel de fibra da

forragem na dieta, sdo apresentados na Tabela 12.

Tabela 12 —Producé&o e composicao do leite e ebiciéme utilizacdo da energia
para producdo em funcdo do tamanho de particuizet de fibra da

forragem

Variavel Equacéao estimada R2 CV (%)
PL (kg.db) Y =2,292 - 0,028 FDNf** 0,87 52,97
Gordura (%) FDN x TP* 0,44 15,78
Proteina bruta (%) Y =3,25 - 10,29
Lactose (%) Y =4,15 -- 8,26
Sodlidos totais (%) FDNf x TP* 0,44 6,74
Gordura (g.d) Y =79,267 - 0,967 FDNf** 0,75 54,57
Proteina bruta(g:y Y =72,324 - 0,893 FDNf** 0,83 47,86
Lactose (g.d) Y =100,52 - 1,286 FDNf ** 0,85 54,66
Solidos totais (g.d) Y = 273,73 - 3,418 FDNf** 0,82 51,27
k m+p Y = 0,183 + 0,010 FDNf*** 0,81 20,85
Kl Y = 0,467 -- 61,5

PL = produgéo de leite; k m+p = eficiéncia brutas leficiéncia liquida; FDNf x TP = interagdo entaenanho

de particula e nivel de fibra da forragem;*P<0,0%%0,01; ***P<0,0001.

A producao de leite apresentou efeito linear deergs (P<0,01) em funcéo

do nivel de fibra da forragem na dieta, com vaeacgda producédo de 1,34 a 0,696

kg.d! de leite de acordo com o aumento nos niveis defFD&l efeito linear

decrescente em funcdo dos niveis de fibra da femagmbém foi verificado nas

quantidades de gordura, proteina, lactose e sdlidais no leite, expressas em.d

Provavelmente, com a reducdo da quantidade degdeguzida, a quantidade de

componentes, em g'dtambém diminuiu.

N&o foi observado efeito de qualquer uma das veis&aobre o percentual de

proteina e lactose no leite. Ao passo que na gardarleite houve efeito interativo

entre tamanho de particula e nivel de fibra dagmm na dieta (Figura 7).
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Figura 7 — Teor de gordura no leite em funcdo doatého de
particula e niveis de fibra da forragem na dieta

E possivel notar que animais consumindo o tamanédiade particula (5
cm) ndo apresentaram grande variacdo no teor diurgono leite em diferentes
niveis de fibra. J4 animais consumindo menor tamateh particula apresentaram
niveis reduzidos de gordura até o nivel de 49% F-Rpifesentando ligeiro aumento
no nivel mais alto de fibra. O consumo de partgglandes de feno apresentou cada
vez maiores teores de gordura no leite, apresemismguperior aos outros tamanhos
de particula em gquase todos os niveis de fibramagem.

Lu (1987) verificou que o tamanho de particula deralgem promoveu
diferencas no teor de gordura no leite de cabrasut@r indica que provavelmente
alteragcbes na relacdo acetato:propionato podegamwcasionado a mudanga no teor
de gordura no leite. No entanto, atualmente salipwse reducao de gordura no leite
esta relacionada a presenca de acidos graxos fespeao leite, como por exemplo
o0 CLAtrans10cis-12 18:2 drans-10 18:1 (Palmquist e Mattos, 2006).

Foi verificado também efeito interativo entre asidxgeis estudadas sobre o

teor de solidos totais no leite (Figura 8).
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Figura 8 — Percentual de sdlidos totais no leiteflamydo do
tamanho de particula e nivel de fibra da forragardiata

Verifica-se que nos diferentes niveis de fibra readas concentracbes de
sélidos totais mesmo em conjunto com outros commesesolidos do leite, como a
lactose e a proteina, mantém a tendéncia de quealadg fornecidas particulas
pequenas, a de aumento com particulas grandesistéiooia quando particulas de
tamanho intermediario sao fornecidas.

As eficiéncias bruta e liquida de utilizacdo dargiaepara producao de leite
apresentaram, respectivamente, efeito linear anesc@<0,0001) e auséncia de
qualquer efeito, em niveis crescentes de fibraodadgem na dieta (Figura 9).
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Figura 9 — Eficiéncia bruta (km+p) e liquida (kig d
utilizacdo da energia metabolizavel para produgiieite.
Nota-se que com a elevacdo dos niveis de fibrdata, & eficiéncia liquida
de utilizacdo da energia metabolizdvel aumentou enigamente. No entanto, a
gueda observada no nivel de 49% de FDNf provavebr@ascarou a obtencdo do

efeito regressivo.
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Discussao

Como observado na tabela 7 o tamanho de particaldodagem néo
influenciou o consumo de matéria seca e de nuéisepélos animais, expressos em
In(g.kg.d™%).E curioso ndo haver qualquer efeito no consumduecéio do tamanho
de particula. Zhao at al. (2011) trabalhando cormesmo nivel de fibra em
efetividades fisicas crescentes (aumentando o mtesdede particulas grandes)em
dietas de cabras, observou queda no consumo ddarsdéa e atribuiu isso a menor
taxa de passagem proporcionada por tamanho grdedearticula. McSweeney and
Kennedy (1992) observaram aumento no consumo quaemticulas menores foram
oferecidas aos animais.

O aumento dos niveis de fibra da forragem na dgedmoveu a reducdo
linear do consumo de matéria seca, matéria orggmioteina bruta, extrato etéreo e
carboidratos totais e nao fibrosos, assim comold&.Nal reducdo no consumo dos
nutrientes, em funcdo do aumento nos niveis de [flpbde ter ocorrido devido ao
volume ocupado pelos componentes estruturais d#apk por conseguinte,pelo
conteudo em parede celular no trato gastrintestioglanimais (Van Soest, 1994).

Na nutricdo de ruminantes assumimos que o conswoinatario de alimentos
ocorre até que a demanda energética do animalatmgacada, a menos que a
limitacdo fisica de consumo intervenha (Forbes,719%essa forma, € possivel que
quando dietas ricas em fibra e com baixa conceidrae energia sao fornecidas,
como no caso do presente trabalho, o consumoisgjado pela capacidade fisica

do animal, tornando-se fungéo caracteristica da (ertens, 1994).

A recomendacgdo da concentragdo minima de fibraata de bovinos é de
25% na dieta, respeitando-se a possivel variacdniregao do potencial de producao
dos animais.Nao existem recomendacfes bem defigiasto ao nivel de fibra na
dieta para maximizar o consumo de caprinos.Carvd@2) trabalhou com
diferentes niveis de fibra da forragem na dietzat@as leiteiras e observou que o
consumo de matéria seca foi otimizado ao nivel t¥% de FDN da forragem para
cabras em lactacédo. Branco (2005) também trababwuniveis crescentes de fibra
na dieta em maturidades diferentes de feno, e wisenaior consumo de matéria
seca ao nivel de 28% com feno maduro, enquante@muefeno imaturo 0 consumo

maximo de matéria seca ndo pdde ser indicado egéduda queda no consumo
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desde o primeiro nivel de fibra testado, assim cooworreu no presente

experimento.

Em ambos os trabalhos,ndo parece ter havido efi@itoeplecdo ruminal
mesmo em niveis mais elevados de fibra, onde espeque 0 consumo Maximo
de fibra seria atingido e mantido em niveis magvados de fibra na dieta, assim
como foi observado no presente trabalho. A variagdaconsumo de fibra nestes
trabalhos foram de 1,06 a 1,94% e 0,9 a 1,3% daarasmal, respectivamente para
Carvalho (2002) e Branco (2005). Mertens (1994)cimal que a ingestao 6tima de
fibora em detergente neutro se da quando o cons@ucesta sendo limitado nem
pelo alcance da demanda energética e nem pelagsdistelo reticulo-rimen, sendo
feita tal recomendacédo no valor de 1,2 +0,1 % dasmaanimal para bovinos
(Mertens, 1994; NRC, 2001), valor muito proximo aocontrado no presente

trabalho em média de 1,28% da massa animal.

Quando o consumo de matéria seca € limitado pstendido do reticulo-
ramen,tal limitacdo parece resultar da taxa de ¢gdmala digesta do reticulo-rimen
por digestdo, absor¢cdo e passagem. Dentre os gaismdimitantes do fluxo do
reticulo-raimen estdo o tamanho e densidade decylartha digesta, a motilidade
ruminal, caracteristicas funcionais do orificideelo-omasal e taxa de esvaziamento
do abomaso (Allen, 1996).

Normalmente a distribuicdo do tamanho de partidalaigesta € dependente
do tamanho de particula inicial que foi oferecipdagendo ser quebrada através do
uso de maquinas (como realizado no presente exgpaid) da mastigacdo durante a
ingestao e ruminacgao, e pelo fluxo de pequenaipkas através do orificio reticulo-
omasal (Allen, 2000). Em situacdes em que a digensminal limita o consumo,
lancar mao de estratégias como a reducdo mecaoiceardanho de particula
oferecida poderia resultar em aumento no consummatéria seca se a densidade
das particulas ou o tempo de ruminacdo aumentagnhmto, segundo Allen (2000),
poucos trabalhos tém reportado efeito significatteotamanho de particula sobre o
consumo, assim como verificado no presente trabalbaaso do presente trabalho,
particulas oferecidas em tamanhos diferentes nédmgweu qualquer efeito no
consumo de matéria seca e nutrientes. Apenas d dévefibra da forragem
influenciou o consumo decrescente de matéria secdrientes, poréem sem afetar o

consumo de fibra.
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Beauchemin et al. (1994) reportou a existéncia m interacdo entre o
tamanho de particula da forragem (silagem picad@,8ne 1,0 cm) e a porcentagem
de fibra na dieta (35 a 65%) sobre o consumo. @seriverificaram que o consumo
de matéria seca foi reduzido em cerca 3kg por ukado o conteudo de forragem foi
aumentado de 35 para 65% com dietas contendo milafge alfafa cortada em
tamanhos grandes. No entanto a reducao foi de ntenqae 0,5 kg por dia quando
o feno foi picado no menor tamanho.

Deve-se notar que em geral, diferencas no consumomdtéria seca
promovidas por diferentes tamanhos de particulatacem quando compara-se a
guebra grosseira do material moido, com opulveoizad transformado em pellet
(Welch, 1982; Woodford e Murphy, 1988;Kennedy etl@92; Hadjigeorgiou et al.,
2003). No trabalho de Hadjigeorgiou et al. (2003paor tamanho utilizado pelos
autores foi de 1,33 mm, ao passo que o menor tamdealparticula utilizada no
presente experimento foi de 1,85 mm.

Apesar da auséncia de efeito no consumo de filsrginalmente em g.d
! deve-se observar que houve efeito interativo @atrnho de particula e nivel de
fibra da forragem sobre a concentracéo de fibrgworda (Figura 2). Tal interagéo
nos permitiu visualizar a sele¢cdo por porgbes ndhgestiveis (com menor
participacdo de componentes fibrosos), quando cp#t forrageiras de maior
tamanho sdo oferecidas para os caprinos (Lu, 198vavelmente o menor
tamanho de particula oferecido ndo permitiu a 8elelps animais por por¢cdes mais
digestiveis, justificando assim o maior consumdiltta em % da matéria seca.Outro
fato que pode confirmar a selecédo por partes mgestiveis quando tamanhos de
particula maiores sdo oferecidos, foi o efeito ohbas varidveis estudadas sobre a
concentracdo de lignina consumida(Tabela 7). Quawatior o tamanho de particula
da fibra consumida, menor foi a quantidade de higionsumida.

Na caracterizagdo de um quadro de limitagédo fidecaonsumo, o contetdo
ruminal de fibra em detergente do riumen tem sidticado como o principal
determinante do enchimento ruminal ou replecdomah{Pond et al., 1988).Branco
(2005) observou pequena variagcédo (de 45,8 a 47mB0/g€oncentracdo de fibra no
rimen de cabras secas e fistuladas alimentadasliedas variando de 19 a 48% de
fibra da forragem. Tal autora cita que a pequeniagé@o pode ser um indicio de que
0s animais consomem até determinado limite. Noeptegrabalho, as concentracdes

de fibra no rimen de cabras em lactacéo (outraicdmdisiologica em comparacao
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ao trabalho anteriormente citado), apresentaramodfgerativo entre tamanho de
particula e nivel de fibra da forragem na dietand®eira similar a concentragédo de
fibra consumida, porém em maior magnitude. O aumeot niveis de FDNf na
dieta promoveu a variacdo média de 56,28% a 65,8%ilda no ramen das
cabras.Com relagdo a tamanha diferenca entre @simgntos, podemos citar que
Uden (1984) indica que vacas em lactacdo tem pialgmara dobrar o peso seco do
conteudo ruminal, quando comparado a condicdo atemega, em resposta ao maior
consumo de alimentos.

E interessante visualizar as interagbes entre tamnda particula e nivel de
fibra da forragem nas respostas de concentracdirdeconsumida em % da MS
(Figura 2), e concentracao de fibra no rumen (Bidg)r Nota-se que foram mantidos
no raimen 0os mesmos efeitos observados no conswr@nEem maior concentracao
de fibra provavelmente em funcdo do acumulode mahtEamtamente digestivel,
proveniente de refeicbes anteriores.O aumento neeotracdo de FDN no contetdo
ruminal em niveis crescente de FDNf pode ser covaim, pelo aumento do tempo
médio de renovacao da FDN de 19,7 para 27 hortag, @menor e 0 maior nivel de
FDNTf.

Em geral, quando dietas ricas em forrageiras sdoedalas, a lenta
fermentacdo e passagem de componentes fibrososrgigdalo-rimen reduzem a
digestibilidade de outros componentes, ao passaadiee fibra € aumentada (Lu et
al., 2005). No presente experimento, onde o meinel rde fibra da forragem
proporcionou relagdo volumoso:concentrado de 56védificou-se que apenas o
nivel de fibra da forragem influenciou a digesiid@be. Conforme elevou-se o nivel
de fibra da forragem na dieta, menores foram oficieetes de digestibilidade da
MS, MO, CNF, CT e EE exceto o coeficiente de dipdgtade da fibra, que se
manteve constante. Udén (1984) trabalhando comedifes niveis de feno na dieta
de vacas leiteiras mostrou que a digestibilidadéilda aumenta de acordo com a
maior participacdo de feno nas dietas em até c&déa. Depois disso houve a
formacdo de um platd, onde mesmo em dietas comisnimaiores de feno, a

digestibilidade da fibra apresentou-se constante.

Apesar do aumento numérico do tempo médio de rgdovda lignina no
rumen de acordo com maiores niveis de fibra dagem na dieta, ndo foi verificado

efeito significativo sobre a variavel. Ja o tempédin de renovacdo aparente da
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matéria seca e da fibra foram crescentes de acmmomaiores niveis de FDNf. O
maior tampo exigido para a renovacédo da fracaodide sua consequente baixa taxa
de passagem no rumen podem ocupar espaco no aatontgstinal e inibir o
consumo de novos materiais (Van Soest, 1994), assmo verificado neste

trabalho.

Como o tamanho de particula ndo promoveu mudangampo medio de
renovacdo aparente da matéria seca e dos compsnimtosos no rumen. A
realizacdo de um estudo da dindmica de passagdéemd@m diferentes tamanhos e
de liquidos pelo trato gastrintestinal dos anincai o uso de marcadores, poderia
nos auxiliar na compreensao da real influénciaadwahho de particula em niveis de
fibra da forragem sobre a dindmica de passageneridevser este, objeto de futuros

estudos a serem realizados.

Com o aumento do nivel de fibra da forragem naadietuve a reducdo no
consumo e digestibilidade dos nutrientes(com excexdfibra que se manteve
constante em ambos), e aumento no tempo de remoapaéente da fibra no ramen,
podem indicar um aumento da massa ruminal de. fita realmente observado no
experimento, onde a massa de fibra foi a Unica alterada. Mediante aos efeitos
observados, o consumo parece ter sido limitado pelmr tempo de retencdo de
componentes lentamente digestiveis da dieta no gastrintestinal, impedindo o
maior consumo de nutrientes para atender a den@ametgética do animal. Nesse
caso 0 nao atendimento da demanda energética a@algmbde ter comprometido a
producao de leite dos animais, assim como verifigad Branco (2005).

Apesar do aumento numeérico (Figura 9), os dadosfid&ncia liquida de
utilizacdo da energia metabolizavel para producao l€ite ndo diferiram
estatisticamente. Provavelmente a maior eficiédeiatilizacdo em niveis mais altos
de FDNf ocorreu em funcéo da mobilizacdo de resarwgporais dos animais(Figura
10). O baixo consumo de alimentos e a ndo satsfdgd&xigéncia de energia para a
producdo pode ter ocasionado a reducdo de massangoais consumindo dietas
com niveis elevados de fibra da forragem. Ao pgs&onos primeiros niveis de fibra
pode-se verificar comportamentocondizente das sud& consumo, lactacdo e
variacdo de peso tradicionalmente esperadas paeaado de lactacdo, apds o pico

de lactacédo dos animais.
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Figura 10 — Variagdo no consumo de matéria seda fkagducao
de leite (kg) e massa corporal (kg) dos animais@mindo dietas
com diferentes niveis de fibra da forragem.

A descricdo do desaparecimento do alimento do gastrintestinal requer a
integracdo dos processos de digestdo e passaggunddeMertens e Ely (1982) a
dindmica da digestdo pode ser dividida conceitualenem trés componentes que

variam entre as forrageiras: o tamanho das fragéescialmente digestiveis, a taxa
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de digestédo e tag time A composi¢cdo quimica da planta, sua morfologiggrés
limitantes a produg&o de enzimas por microrganisi@s como fatores ligados ao
animal, como o ambiente fermentativo alterado eti@ma reducéo da particula pela
mastigacéo, podem afetar a digestdo. Segundo aaosesitores, a dinamica natural
do processo digestivo implica que a extensao destifillidade esta relacionada ao
tempo que os alimentos permanecem no trato gastiimal, sendo assim o estagio
fisiolégico do animal, particularidades quanto aidade ruminatéria e a forma

fisica da dieta podem influenciar o processo degggsn dos alimentos.

Mediante tais observacgles, esperar-se-ia que onktamede particula da
forragem oferecida pudesse apresentar qualquenémdia sobre o tempo de
renovacdo de componentes no trato gastrintestosmbdimais,a digestibilidade e a
utilizacdo de nutrientes. No entanto, o tamanhopdeicula da forragem nao
ocasionou quaisquer mudancgas nestas variaveis.

Alguns trabalhos tem sugerido que o tamanho décpkté um importante
fator a ser considerado em modelos de predicdoodsumo e digestibilidade da
fibra em ruminantes (Lu, 1987; Woodford e Murph988&; Kennedy et al., 1992;
Bezerraet al., 2004; Bayat, 2010).No entanto, Shé\@86) chama a atencédo que
emvacas, naodevem ser encontradas diferencasaraidinde transito e no consumo
particulas se o feno utilizado for de boa qualidadacado de forma grosseira ou

grande, pois este fator fisico pode ser eliminadoganimais durante a mastigacao.

Cogita-se a possibilidade de que a eficiéncia gastiia apresentada pelos
animaisao consumirem particulas de tamanhos ditssem que foi refletida no
tamanho homogéneo de particulas no rimen e nas féae mesmos(dados
apresentadosno primeiro capitulo deste trabalkajat eliminado a diferenca entre
as particulas durante a ingestdo. Como consequéneidoi verificado qualquer
efeito do tamanho de particula da forragem sobudigastdo, aproveitamento e
transito da fibra, ou de qualquer outro nutriensegeitos verificados sobre tais

variaveis, foram ocasionados apenas por niveigedifes de FDNf na dieta.

Conclusbes
O tamanho da particula da forragem oferecida amsaés nao influenciao
consumo e aproveitamento dos nutrientes, bem com@sempenho dos caprinos,

sendo estes alterados pela mudanca dos niveisrdel& forragem.
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Tabela 1A - Relacdo de malha, abertura e espessura dasasogeneiras padronizadas
pela norma ISO — 3310/1

Malha Abertura Tolerancia Diametro Tolerancia
(mm) do fio
4 4,75 4,60 a 4,90 1,6mm 1,3a1,9
8 2,36 2,28 a2,44 1,0mm 0,85a1,15
16 1,18 1,14 a1,22 0,63mm 0,54 a0,72
18 1,0 0,97 a 1,03 0,56mm 0,48 a 0,64
25 0,7 0,685 a 0,735 0,45mm 0,38 a 0,52
50 0,300 0,288 a 0,312 0,20mm 0,17 a 0,23
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Tabela 2A —Tamanho de particula (TP), percentual de fibrangia da forragem (FDNf) e
valores referentes ao consumo de matéria secarfisiate efetiva, em g.diafCMSfe), e em %
da massa animal (CMSfe%M), de fibra em detergeptera fisicamente efetiva, em g.dfa
(CFDNfe)e em % da massa animal (CFDNfe%M)

Cabra Baia TP FDNf CMSfe  CFDNfe CMSfe%M  CFDNfe%M

3225 7 2 34 805 328 1,89 0,77
3894 17 2 34 819 332 1,67 0,68
3365 29 2 34 821 319 1,70 0,66
3303 34 2 34 453 187 0,63 0,26
3389 5 2 41 790 362 1,29 0,59
3788 9 2 41 709 330 1,75 0,81
3850 27 2 41 475 220 1,13 0,52
3349 30 2 41 1242 575 2,20 1,02
2858 12 2 49 862 456 1,21 0,64
3573 19 2 49 826 438 1,80 0,95
2837 26 2 49 560 298 1,00 0,53
3581 37 2 49 1053 558 2,16 1,15
2710 8 2 57 820 483 1,21 0,72
3842 15 2 57 684 405 1,65 0,98
3144 22 2 57 1229 731 2,15 1,28
3679 44 2 57 962 569 1,90 1,13
3563 14 5 34 1169 454 2,03 0,79
3846 23 5 34 852 328 1,86 0,72
3134 25 5 34 579 221 1,32 0,50
3165 33 5 34 682 254 1,26 0,47
3286 2 5 41 1097 490 2,28 1,02
3391 40 5 41 740 327 1,59 0,70
3146 41 5 41 1139 500 1,68 0,74
3302 43 5 41 721 311 1,85 0,80
3776 1 5 49 873 458 1,85 0,97
3532 11 5 49 833 440 1,43 0,75
3478 16 5 49 1286 675 2,46 1,29
3521 18 5 49 507 262 1,29 0,66
3779 10 5 57 742 439 1,68 0,99
3649 20 5 57 829 490 2,23 1,32
3645 35 5 57 640 377 1,21 0,72
3374 47 5 57 1130 666 1,92 1,13
3442 13 15 34 1059 388 2,05 0,75
3395 38 15 34 1102 413 2,20 0,83
3321 45 15 34 1139 441 2,14 0,83
3785 46 15 34 674 245 1,46 0,53
3672 6 15 41 1050 457 2,08 0,90
3178 21 15 41 1018 458 1,92 0,86
3543 32 15 41 1121 477 2,32 0,99
3552 42 15 41 1032 474 2,32 1,06
3345 31 15 49 562 280 1,31 0,65
3586 36 15 49 1318 697 2,89 1,53
2992 39 15 49 1321 685 2,70 1,40
3889 48 15 49 974 502 2,31 1,19
3530 3 15 57 1282 754 2,38 1,40
3016 4 15 57 1815 1067 3,83 2,26
3347 24 15 57 710 415 1,45 0,85
3355 28 15 57 951 555 1,87 1,09
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Tabela 3A— Tamanho de particula (TP), percentual de fibiinda da forragem (FDNf) e valores
referentes ao tempo, em minutos por dia, em ptgatk (D), bebendo agua (H20), comendo (C),
ruminando (R), atividade mastigatéria total (AM) écio (O) e nimero de refei¢cdes por dia (NR)

Cabra Baia TP FDNf Pé D H20 NR C R AM @)
3225 7 2 34 510 929 1,13 10 319 532 851 588
3894 17 2 34 680 760 2,17 4 225 386 611 827
3365 29 2 34 544 896 1,93 6 303 424 726 712
3303 34 2 34 343 1097 0,75 6 115 284 398 1041
3389 5 2 41 435 1005 9,67 8 274 402 676 755
3788 9 2 41 424 1016 2,17 3 138 475 613 825
3850 27 2 41 590 850 2,93 3 197 246 443 994
3349 30 2 41 618 822 5,20 11 322 548 870 565
2858 12 2 49 496 944 1,53 6 262 479 742 697
3573 19 2 49 621 819 3,45 8 252 367 618 818
2837 26 2 49 385 1055 1,87 5 170 505 675 763
3581 37 2 49 545 895 2,24 4 286 462 748 690
2710 8 2 57 506 934 3,78 8 250 500 749 687
3842 15 2 57 551 889 2,17 9 290 568 858 580
3144 22 2 57 539 901 2,17 7 326 601 927 511
3679 44 2 57 638 802 8,42 6 280 447 727 705
3563 14 5 34 474 966 2,87 9 303 385 688 749
3846 23 5 34 627 813 5,10 8 207 443 650 785
3134 25 5 34 578 862 2,20 5 210 252 462 976
3165 33 5 34 925 515 0,39 4 99 80 179 1260
3286 2 5 41 581 859 1,77 9 328 445 772 666
3391 40 5 41 578 862 3,45 6 262 395 657 779
3146 41 5 41 485 955 2,26 4 318 478 796 642
3302 43 5 41 869 571 3,22 8 258 267 525 912
3776 1 5 49 603 837 6,13 8 381 389 770 664
3532 11 5 49 469 971 5,62 7 370 482 852 583
3478 16 5 49 620 820 9,23 13 482 621 1103 328
3521 18 5 49 446 994 3,05 3 134 321 454 983
3779 10 5 57 572 869 1,38 7 345 371 715 722
3649 20 5 57 632 808 1,23 8 363 396 759 680
3645 35 5 57 1016 424 3,38 3 264 213 477 959
3374 47 5 57 486 954 1,93 4 222 552 775 663
3442 13 15 34 478 962 1,77 7 288 460 748 691
3395 38 15 34 684 756 7,25 5 448 381 829 604
3321 45 15 34 601 839 3,55 5 269 428 697 740
3785 46 15 34 559 881 2,58 5 284 203 487 950
3672 6 15 41 489 951 6,95 5 341 331 672 761
3178 21 15 41 615 825 4,07 5 283 466 748 688
3543 32 15 41 561 879 8,13 9 377 499 876 556
3552 42 15 41 586 854 2,86 3 257 369 626 811
3345 31 15 49 577 863 1,23 5 244 254 498 940
3586 36 15 49 652 788 3,52 4 294 481 775 662
2992 39 15 49 795 645 2,63 3 329 463 792 646
3889 48 15 49 672 768 1,61 5 326 428 754 684
3530 3 15 57 619 821 2,35 7 267 319 585 852
3016 4 15 57 565 875 8,77 7 474 523 997 434
3347 24 15 57 501 849 0,68 5 201 320 520 919
3355 28 15 57 539 901 16,02 5 317 406 723 701
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Tabela 4A - Tamanho de particula (TP), percentual de fibrangiauda forragem (FDNf) e valores
referentes as eficiéncias mastigatérias, comendo némkgMS* (CmMS) e em min.kgFDN
Y(CmFDN), ruminando em min.kgMRmMMS) e em min.kgFDR(RmFDN), atividade mastigatori.
em min.kgMS' (AMmMMS) e em min.kgFDN(AMmFDN)

Cabra Baia TP FDNf CmMS CmFDN RmMS RmFDN AMmMMS AMmMFDN

3225 7 2 34 187 378 312 630 499 1008
3894 17 2 34 150 324 258 556 408 880
3365 29 2 34 151 338 212 473 364 810
3303 34 2 34 74 235 183 583 257 818
3389 5 2 41 211 406 309 596 520 1002
3788 9 2 41 130 245 446 843 576 1089
3850 27 2 41 268 504 334 629 603 1133
3349 30 2 41 126 240 215 409 341 650
2858 12 2 49 180 300 328 547 508 847
3573 19 2 49 271 412 395 601 665 1013
2837 26 2 49 282 447 841 1333 1123 1781
3581 37 2 49 225 322 362 519 587 842
2710 8 2 57 226 334 452 668 678 1002
3842 15 2 57 346 504 678 985 1024 1489
3144 22 2 57 200 286 368 527 567 813
3679 44 2 57 240 317 382 505 622 822
3563 14 5 34 140 322 178 409 319 730
3846 23 5 34 134 337 286 718 420 1055
3134 25 5 34 235 551 282 660 517 1211
3165 33 5 34 99 244 80 197 179 441
3286 2 5 41 206 422 279 572 485 994
3391 40 5 41 252 351 380 530 632 881
3146 41 5 41 272 263 408 394 681 657
3302 43 5 41 273 440 283 456 556 896
3776 1 5 49 347 590 355 603 702 1193
3532 11 5 49 324 541 423 706 747 1248
3478 16 5 49 261 444 337 571 598 1015
3521 18 5 49 291 487 699 1169 990 1656
3779 10 5 57 389 565 419 607 808 1172
3649 20 5 57 386 565 422 618 809 1183
3645 35 5 57 231 621 187 502 418 1124
3374 47 5 57 278 243 690 604 967 847
3442 13 15 34 152 366 243 585 396 951
3395 38 15 34 313 646 266 550 579 1196
3321 45 15 34 164 311 262 496 426 807
3785 46 15 34 126 749 90 534 217 1283
3672 6 15 41 240 513 233 499 473 1012
3178 21 15 41 192 371 317 611 510 982
3543 32 15 41 221 451 201 596 512 1048
3552 42 15 41 305 334 437 479 742 812
3345 31 15 49 384 662 399 689 783 1351
3586 36 15 49 173 296 284 486 458 782
2992 39 15 49 202 351 283 493 485 844
3889 48 15 49 171 512 224 671 396 1183
3530 3 15 57 264 395 316 472 580 867
3016 4 15 57 288 439 317 483 605 922
3347 24 15 57 264 398 420 634 684 1032
3355 28 15 57 311 468 398 599 709 1067
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Tabela 5A - Tamanho de particula (TP), percentual de fibranolauda forragem (FDNf) e valores
referentes ao percentual de particulas fisicamefetivas na racéo fornecida (%feForn), na racao
consumida (%feCon), no contedado ruminal (%feRurm)contetido omasal (%feOma), no contetdo
abomasal (%feAbo) e nas fezes (%feFez)

Cabra Baia TP FDNf %feForn %feCon %feRum %feOma %feAbo %feFez

3225 7 2 34 42,44 45,82 50,55 32,19 27,73 36,32
3894 17 2 34 42,44 44,14 69,02 48,74 38,85 19,73
3365 29 2 34 42,44 41,56 68,62 9,81 42,57 24,90
3303 34 2 34 42,44 46,30 54,22 22,21 15,17 8,17

3389 5 2 41 49,41 51,05 70,95 45,62 21,05 12,29
3788 9 2 41 49,41 55,11 53,41 14,05 8,00 8,42

3850 27 2 41 49,41 54,18 59,99 28,73 14,68 12,24
3349 30 2 41 49,41 51,67 63,90 21,15 31,68 24,90
2858 12 2 49 57,38 59,65 57,23 28,61 5,72 26,15
3573 19 2 49 57,38 63,76 61,57 28,05 35,15 13,57
2837 26 2 49 57,38 61,29 59,87 32,82 28,37 17,12
3581 37 2 49 57,38 60,70 70,10 31,20 18,33 24,69
2710 8 2 57 64,96 71,06 60,35 31,55 19,29 8,58

3842 15 2 57 64,96 73,16 42,58 17,80 4,26 12,25
3144 22 2 57 64,96 70,00 63,03 28,98 23,79 30,24
3679 44 2 57 64,96 69,58 57,64 37,19 29,10 11,52
3563 14 5 34 48,64 47,39 59,67 30,92 38,58 34,84
3846 23 5 34 48,64 47,01 53,31 42,40 39,61 44,65
3134 25 5 34 48,64 47,04 69,46 54,49 36,79 22,31
3165 33 5 34 48,64 45,50 51,73 47,67 25,10 22,98
3286 2 5 41 56,89 56,61 55,47 32,21 28,33 13,88
3391 40 5 41 56,89 55,96 61,96 22,65 34,52 27,72
3146 41 5 41 56,89 54,97 58,21 2,98 15,88 24,92
3302 43 5 41 56,89 54,06 53,23 34,71 23,38 16,43
3776 1 5 49 66,31 68,66 61,18 25,30 15,16 17,01
3532 11 5 49 66,31 67,69 53,40 18,65 25,92 14,45
3478 16 5 49 66,31 67,25 55,91 45,90 15,21 11,23
3521 18 5 49 66,31 65,14 62,88 10,02 11,83 3,36

3779 10 5 57 75,35 79,83 54,02 29,43 29,14 26,83
3649 20 5 57 75,35 81,23 54,60 30,55 14,98 14,51
3645 35 5 57 75,35 81,55 66,96 29,32 15,15 15,44
3374 47 5 57 75,35 79,78 85,06 28,41 15,51 21,84
3442 13 15 34 58,31 53,61 62,23 28,23 24,85 17,18
3395 38 15 34 58,31 55,35 34,75 53,33 50,62 15,15
3321 45 15 34 58,31 56,51 61,38 29,48 17,36 16,56

3785 46 15 34 58,31 53,92 65,91 31,69 32,79 23,96
3672 6 15 41 68,55 65,93 60,81 37,70 31,74 21,77
3178 21 15 41 68,55 68,06 54,30 31,00 15,60 17,72
3543 32 15 41 68,55 65,26 60,48 26,93 28,02 25,47
3552 42 15 41 68,55 70,03 51,38 38,34 34,34 11,68
3345 31 15 49 80,24 75,55 47,57 25,04 26,11 11,52
3586 36 15 49 80,24 81,14 63,16 40,98 28,99 15,70
2992 39 15 49 80,24 79,34 59,53 36,30 24,05 30,15
3889 48 15 49 80,24 78,89 78,08 39,00 34,53 50,44
3530 3 15 57 91,56 93,94 62,38 23,66 10,69 22,31
3016 4 15 57 91,56 93,25 55,26 29,75 18,24 30,91
3347 24 15 57 91,56 93,18 59,47 12,01 11,47 17,21
3355 28 15 57 91,56 93,27 50,63 18,34 9,34 10,49
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Tabela 6A - Tamanho de particula (TP), percentual de fibranoliuda forragem (FDNf) e valores
referentes ao didmetro geométrico médio das phaticna racdo fornecida (DGMFro), na racéo
consumida (DGMCon), no conteddo ruminal (DGMRum{, conteido omasal (DGMOma), no
contetdo abomasal (DGMADbO) e nas fezes (DGMFez)

Cabra Baia TP FDNf DGMFor DGMCon DGMRum DGMOma DGMAbo DGMFez

3225 7 2 34 977 1093 1043 439 453 609
3894 17 2 34 977 1066 1365 628 496 365
3365 29 2 34 977 979 1807 516 614 566
3303 34 2 34 977 1149 1439 392 268 267
3389 5 2 41 1138 1220 2407 712 447 468
3788 9 2 41 1138 1394 1207 320 254 269
3850 27 2 41 1138 1356 1166 410 274 282
3349 30 2 41 1138 1250 1964 412 565 420
2858 12 2 49 1369 1494 1343 415 260 541
3573 19 2 49 1369 1676 1854 410 410 385
2837 26 2 49 1369 1573 1874 557 363 430
3581 37 2 49 1369 1568 2079 658 412 547
2710 8 2 57 1646 2000 1322 637 292 246
3842 15 2 57 1646 2112 1236 338 224 346
3144 22 2 57 1646 1948 2106 506 416 650
3679 44 2 57 1646 1939 1682 547 368 295
3563 14 5 34 1145 1136 1430 618 478 639
3846 23 5 34 1145 1119 2001 586 514 695
3134 25 5 34 1145 1139 2831 599 512 510
3165 33 5 34 1145 1079 1438 680 440 429
3286 2 5 41 1378 1415 1510 559 421 378
3391 40 5 41 1378 1404 2183 416 483 653
3146 41 5 41 1378 1342 1315 337 312 420
3302 43 5 41 1378 1297 1490 457 366 426
3776 1 5 49 1720 1869 1300 362 293 505
3532 11 5 49 1720 1832 1076 344 378 382
3478 16 5 49 1720 1801 1440 551 315 277
3521 18 5 49 1720 1681 1130 307 268 248
3779 10 5 57 2147 2469 1232 465 408 507
3649 20 5 57 2147 2581 1216 589 284 361
3645 35 5 57 2147 2634 1933 534 327 422
3374 47 5 57 2147 2463 2828 487 240 598
3442 13 15 34 1563 1403 1873 635 452 479
3395 38 15 34 1563 1481 1994 622 605 345
3321 45 15 34 1563 1535 1612 469 348 389
3785 46 15 34 1563 1408 1978 549 539 560
3672 6 15 41 2006 1892 1541 517 454 511
3178 21 15 41 2006 2044 1435 500 296 430
3543 32 15 41 2006 1891 1314 505 438 449
3552 42 15 41 2006 2160 1818 570 461 454
3345 31 15 49 2694 2387 916 432 358 198
3586 36 15 49 2694 2830 2055 539 397 380
2992 39 15 49 2694 2677 1913 584 387 564
3889 48 15 49 2694 2611 3110 598 628 613
3530 3 15 57 3620 3957 1841 428 327 505
3016 4 15 57 3620 3863 1592 442 340 727
3347 24 15 57 3620 3956 1400 287 295 446
3355 28 15 57 3620 3928 1182 344 263 288
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Tabela 1B —Tamanho de particula (TP), Fibra em detergentermel# forragem (FDNf), e
valores referente ao consumo de matéria seca efr(@QMS) e em percentual da massa animal
(CMS%M), de matéria organica em g.d-1 (CMO), dedfiem detergente neutro em g.d-1
(CFDN) e em percentual da massa animal (CFDN%M)

Cabra  Baia TP FDNf CMS CMS%M CMO CFDN CFDN%M

3225 7 2 34 1604 3,78 1478 667 1,57
3894 17 2 34 1697 3,47 1566 689 1,41
3365 29 2 34 1799 3,71 1662 699 1,44
3303 34 2 34 886 1,23 817 370 0,52
3389 5 2 41 1414 2,32 1308 650 1,07
3788 9 2 41 1188 2,91 1097 570 1,40
3850 27 2 41 807 1,94 745 376 0,90
3349 30 2 41 2185 3,85 2018 1020 1,80
2858 12 2 49 1322 1,86 1207 700 0,99
3573 19 2 49 1192 2,57 1091 658 1,42
2837 26 2 49 833 1,49 760 447 0,80
3581 37 2 49 1580 3,28 1442 845 1,75
2710 8 2 57 1055 1,58 963 628 0,94
3842 15 2 57 860 2,08 783 518 1,25
3144 22 2 57 1592 2,83 1453 973 1,73
3679 44 2 57 1265 2,50 1154 757 1,49
3563 14 5 34 2242 3,83 2073 879 1,50
3846 23 5 34 1639 3,59 1516 639 1,40
3134 25 5 34 1112 2,58 1025 425 0,99
3165 33 5 34 1357 2,52 1252 514 0,96
3286 2 5 41 1751 3,61 1617 780 1,61
3391 40 5 41 1190 2,57 1098 524 1,13
3146 41 5 41 1878 2,75 1730 824 1,21
3302 43 5 41 1209 3,15 1117 529 1,38
3776 1 5 49 1163 2,49 1063 613 1,31
3532 11 5 49 1124 1,95 1025 594 1,03
3478 16 5 49 1748 3,35 1592 916 1,76
3521 18 5 49 703 1,84 641 363 0,95
3779 10 5 57 849 1,85 776 510 111
3649 20 5 57 930 2,51 849 556 1,50
3645 35 5 57 714 1,38 648 422 0,81
3374 47 5 57 1295 2,23 1185 777 1,34
3442 13 15 34 1789 3,43 1651 680 1,30
3395 38 15 34 1808 3,66 1667 692 1,40
3321 45 15 34 1834 3,48 1700 719 1,36
3785 46 15 34 1133 2,46 1046 424 0,92
3672 6 15 41 1446 2,87 1335 637 1,27
3178 21 15 41 1363 2,59 1256 613 1,16
3543 32 15 41 1556 3,22 1435 675 1,40
3552 42 15 41 1331 3,01 1246 620 1,40
3345 31 15 49 666 1,56 603 330 0,77
3586 36 15 49 1483 3,23 1349 784 1,71
2992 39 15 49 1515 3,10 1377 786 1,61
3889 48 15 49 1125 2,66 1021 578 1,36
3530 3 15 57 1248 2,36 1134 739 1,40
3016 4 15 57 1768 3,76 1604 1041 2,21
3347 24 15 57 688 1,42 623 399 0,82
3355 28 15 57 923 1,83 834 533 1,06
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Tabela 2B —Tamanho de particula (TP), Fibra em detergentamelat forragem (FDNf),

e valores referente ao consumo de proteina brut@.dMiCPB), de extrato etéreo g.d
Y(CEE), de carboidratos totais em Y@CT), de carboidratos n&o-fiborosos em g.d
Y(CCNF), de consumo de lignina em g(GLIG)

Cabra  Baia TP FDNf CPB CEE CCT CCNF  CLIG

3225 7 2 34 243 35 1200 533 43
3894 17 2 34 256 40 1271 582 43
3365 29 2 34 276 40 1346 647 43
3303 34 2 34 137 18 662 291 20
3389 5 2 41 209 22 1066 416 41
3788 9 2 41 179 18 891 321 37
3850 27 2 41 121 13 605 229 24
3349 30 2 41 332 35 1635 615 63
2858 12 2 49 202 19 977 277 46
3573 19 2 49 182 17 883 225 42
2837 26 2 49 130 12 612 165 30
3581 37 2 49 242 23 1165 320 53
2710 8 2 57 155 14 784 156 41
3842 15 2 57 130 12 633 115 35
3144 22 2 57 239 21 1178 205 63
3679 44 2 57 186 18 938 181 49
3563 14 5 34 341 49 1683 805 55
3846 23 5 34 247 38 1231 592 39
3134 25 5 34 176 26 822 398 27
3165 33 5 34 212 30 1011 497 27
3286 2 5 41 266 28 1310 530 48
3391 40 5 41 182 19 888 364 32
3146 41 5 41 291 30 1394 570 50
3302 43 5 41 185 20 903 373 33
3776 1 5 49 175 17 863 250 40
3532 11 5 49 173 16 828 234 38
3478 16 5 49 269 26 1286 369 58
3521 18 5 49 109 10 517 154 23
3779 10 5 57 120 11 637 127 33
3649 20 5 57 138 12 689 134 37
3645 35 5 57 107 9 524 103 27
3374 47 5 57 181 18 974 197 50
3442 13 15 34 281 39 1330 650 40
3395 38 15 34 282 41 1344 652 41
3321 45 15 34 280 42 1378 660 43
3785 46 15 34 180 26 840 416 26
3672 6 15 41 218 23 1082 445 39
3178 21 15 41 209 22 1014 401 37
3543 32 15 41 239 26 1158 483 37
3552 42 15 41 196 23 1019 399 37
3345 31 15 49 109 10 480 149 22
3586 36 15 49 233 22 1084 300 48
2992 39 15 49 237 20 1109 323 51
3889 48 15 49 181 17 815 238 37
3530 3 15 57 184 17 922 182 48
3016 4 15 57 266 24 1298 257 67
3347 24 15 57 105 10 501 102 25
3355 28 15 57 144 12 668 136 35
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Tabela 3B— Tamanho de particula (TP), fibra em detergeatgro da forragem (FDN®
valores referentes ao coeficiente de digestibikddd matéria seca (%DMS), da matéria
organica (%DMO), de fibra em detergente neutro (MWf;Qle proteina bruta (%PB), de
extrato etéreo (%DEE)

Cabra Baia TP FDNf  %DMS %DMO %DFDN %DPB %DEE

3225 7 2 34 72,27 74,05 67,65 75,18 79,61
3894 17 2 34 74,24 75,87 67,51 75,72 82,52
3365 29 2 34 69,78 71,44 65,01 72,07 76,02
3303 34 2 34 75,01 77,26 69,34 76,81 73,03
3389 5 2 41 70,90 72,97 69,03 71,92 62,68
3788 9 2 41 72,49 74,12 69,16 76,50 66,82
3850 27 2 41 67,28 69,44 63,06 71,32 65,81
3349 30 2 41 69,77 71,52 67,01 72,92 65,59
2858 12 2 49 67,42 68,92 64,55 74,87 62,06
3573 19 2 49 68,57 70,45 68,54 74,65 61,82
2837 26 2 49 67,33 69,09 64,50 76,68 59,77
3581 37 2 49 70,72 72,23 70,39 77,37 62,71
2710 8 2 57 62,56 64,17 63,83 72,23 53,95
3842 15 2 57 66,27 67,99 68,55 73,99 52,01
3144 22 2 57 66,12 67,66 67,46 74,54 59,07
3679 44 2 57 62,05 64,20 64,21 70,63 45,15
3563 14 5 34 72,54 74,75 64,77 72,47 83,09
3846 23 5 34 75,05 77,23 70,36 74,59 85,57
3134 25 5 34 77,29 79,15 71,76 77,62 83,66
3165 33 5 34 72,59 74,61 66,25 74,00 76,40
3286 2 5 41 71,76 73,58 67,99 73,86 67,05
3391 40 5 41 71,12 73,25 68,10 73,82 67,39
3146 41 5 41 69,73 71,71 65,67 71,87 57,49
3302 43 5 41 72,40 74,32 68,98 75,26 70,11
3776 1 5 49 67,95 69,63 65,62 74,31 45,33
3532 11 5 49 67,66 69,34 67,24 73,53 61,85
3478 16 5 49 68,28 70,22 67,63 75,16 62,07
3521 18 5 49 73,30 75,50 72,94 78,06 61,13
3779 10 5 57 65,30 66,95 67,10 73,90 54,52
3649 20 5 57 66,46 67,80 67,09 77,64 59,19
3645 35 5 57 69,21 71,09 71,86 77,46 49,08
3374 47 5 57 63,50 65,81 66,32 73,16 57,52
3442 13 15 34 73,64 75,93 71,65 72,54 83,55
3395 38 15 34 73,39 75,04 69,40 75,80 81,41
3321 45 15 34 73,65 75,75 65,99 73,12 78,21
3785 46 15 34 70,25 72,22 65,47 69,59 76,33
3672 6 15 41 70,90 72,64 68,01 71,47 71,90
3178 21 15 41 70,37 71,90 65,90 72,94 75,95
3543 32 15 41 72,74 74,78 70,62 74,37 65,35
3552 42 15 41 71,82 73,55 68,74 73,22 65,13
3345 31 15 49 65,69 68,27 63,76 72,54 52,79
3586 36 15 49 68,25 70,11 66,87 73,91 57,11
2992 39 15 49 67,20 69,51 68,44 73,10 57,54
3889 48 15 49 68,44 70,80 62,08 74,92 62,72
3530 3 15 57 65,12 66,08 64,07 75,80 50,75
3016 4 15 57 61,58 62,95 62,52 72,05 43,21
3347 24 15 57 73,55 75,50 76,75 79,66 66,74
3355 28 15 57 68,42 70,73 70,79 76,39 56,87
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Tabela 4B— Tamanho de particula (TP), fibra em detergeatérn da forragem (FDNf) e

valores referentes ao coeficiente de digestibikddds carboidratos totais (%DCT), dos
carboidratos nao-fibrosos (%DCNF), do consumo deienies digestiveis totais em kg.d
Y(CNDT), de energia metabolizavel em Mc&(@EM),de energia liquida em McalCEL)

Cabra Baia TP FDNf  %DCT %DCNF CNDT CEM CEL

3225 7 2 34 73,64 81,97 1,134 4,329 2,586
3894 17 2 34 75,70 84,51 1,224 4,660 2,780
3365 29 2 34 71,16 77,59 1,224 4,599 2,760
3303 34 2 34 77,48 87,33 0,647 2,489 1,482
3389 5 2 41 73,41 79,72 0,962 3,623 2,174
3788 9 2 41 73,73 80,62 0,817 3,104 1,859
3850 27 2 41 69,10 78,05 0,521 1,952 1,177
3349 30 2 41 71,33 77,86 1,455 5,480 3,294
2858 12 2 49 67,30 73,06 0,832 3,085 1,866
3573 19 2 49 69,33 71,32 0,771 2,872 1,732
2837 26 2 49 67,13 73,45 0,525 1,953 1,181
3581 37 2 49 70,93 72,22 1,046 3,919 2,358
2710 8 2 57 62,07 55,81 0,617 2,243 1,369
3842 15 2 57 66,46 58,95 0,533 1,962 1,189
3144 22 2 57 65,83 59,56 0,985 3,611 2,190
3679 44 2 57 62,53 56,87 0,739 2,685 1,639
3563 14 5 34 74,99 84,61 1,589 6,000 3,587
3846 23 5 34 77,55 84,65 1,207 4,586 2,732
3134 25 5 34 79,36 86,55 0,835 3,190 1,897
3165 33 5 34 74,70 83,43 0,963 3,638 2,174
3286 2 5 41 73,66 81,24 1,200 4,519 2,710
3391 40 5 41 73,25 80,46 0,812 3,061 1,836
3146 41 5 41 71,97 80,84 1,250 4,694 2,822
3302 43 5 41 74,20 81,40 0,840 3,165 1,895
3776 1 5 49 68,65 75,03 0,737 2,732 1,652
3532 11 5 49 68,14 70,07 0,713 2,654 1,603
3478 16 5 49 68,90 71,72 1,123 4,188 2,527
3521 18 5 49 74,86 78,55 0,485 1,827 1,095
3779 10 5 57 65,18 58,40 0,518 1,903 1,155
3649 20 5 57 65,30 59,08 0,575 2,117 1,283
3645 35 5 57 69,67 61,96 0,460 1,718 1,036
3374 47 5 57 63,85 55,16 0,779 2,848 1,732
3442 13 15 34 76,45 81,46 1,295 4,928 2,939
3395 38 15 34 74,67 79,91 1,290 4,896 2,924
3321 45 15 34 76,26 86,80 1,325 4,998 2,984
3785 46 15 34 72,68 78,96 0,776 2,910 1,746
3672 6 15 41 72,92 79,90 0,983 3,693 2,216
3178 21 15 41 71,58 79,61 0,914 3,439 2,066
3543 32 15 41 75,08 81,18 1,085 4,100 2,454
3552 42 15 41 73,79 81,21 0,927 3,445 2,065
3345 31 15 49 67,19 74,29 0,412 1,530 0,927
3586 36 15 49 69,13 74,23 0,947 3,536 2,135
2992 39 15 49 68,55 68,78 0,959 3,587 2,167
3889 48 15 49 69,65 86,01 0,723 2,690 1,624
3530 3 15 57 63,58 61,94 0,745 2,736 1,665
3016 4 15 57 60,74 54,29 1,005 3,657 2,238
3347 24 15 57 74,38 65,99 0,472 1,786 1,071
3355 28 15 57 69,16 63,60 0,589 2,207 1,332
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Tabela 5B — Tamanho de particula (TP), fibora em detergemtgro da forragem (FDNf@
valores referentes ao volume ruminal em litros (V&) conteddo ruminal fresco em gramas
(CRF), seco em gramas (CRS), liquido em gramas JC&& matéria organica em gramas
(CRMO), de fibra em detergente neutro em gramads-(I\g

Cabra  Baia TP FDNf VR (L) CRF CRS CRL CRMO CRFDN

3225 7 2 34 8,109 8200 771 7429 731 436
3894 17 2 34 10,951 9676 1239 8437 1170 704
3365 29 2 34 8,625 8720 798 7922 747 480
3303 34 2 34 5,635 5590 588 5002 547 360
3389 5 2 41 8,623 9440 1039 8401 981 659
3788 9 2 41 9,027 7020 702 6318 661 432
3850 27 2 41 5,683 6540 707 5833 668 445
3349 30 2 41 6,125 14200 1532 12668 1444 972
2858 12 2 49 7,625 6910 568 6342 534 384
3573 19 2 49 7,082 9412 1132 8280 1071 757
2837 26 2 49 9,172 7147 721 6426 674 472
3581 37 2 49 8,409 12732 1371 11361 1286 880
2710 8 2 57 9,729 10430 1044 9386 985 705
3842 15 2 57 6,233 8738 1057 7681 998 706
3144 22 2 57 8,588 14680 1718 12962 1614 1069
3679 44 2 57 14,205 10720 1314 9406 1228 842
3563 14 5 34 12,620 8542 1049 7493 986 564
3846 23 5 34 8,798 8953 1137 7816 1070 692
3134 25 5 34 10,534 5686 637 5049 599 327
3165 33 5 34 6,265 6623 581 6042 545 307
3286 2 5 41 11,489 14020 1324 12696 1244 791
3391 40 5 41 7,610 9640 858 8782 795 471
3146 41 5 41 11,158 11401 1379 10022 1297 797
3302 43 5 41 8,484 6339 819 5520 768 472
3776 1 5 49 6,632 7960 904 7056 851 575
3532 11 5 49 9,488 9060 1011 8049 942 630
3478 16 5 49 7,272 16400 1830 14570 1719 1129
3521 18 5 49 12,835 6320 485 5835 453 299
3779 10 5 57 8,766 9260 810 8450 766 545
3649 20 5 57 8,961 8076 733 7343 696 495
3645 35 5 57 16,482 10951 1043 9908 979 697
3374 47 5 57 6,034 15264 1684 13580 1579 1094
3442 13 15 34 4,767 6778 749 6029 706 408
3395 38 15 34 10,526 7460 646 6814 611 401
3321 45 15 34 9,586 8194 1247 6947 1175 634
3785 46 15 34 10,762 8682 702 7980 654 381
3672 6 15 41 10,056 11260 1036 10224 984 642
3178 21 15 41 6,784 8056 808 7248 762 517
3543 32 15 41 15,161 11068 1285 9783 1205 720
3552 42 15 41 10,792 8402 1219 7183 1148 704
3345 31 15 49 9,205 4737 279 4458 261 186
3586 36 15 49 7,117 9320 1200 8120 1126 783
2992 39 15 49 9,814 9586 1091 8495 1023 670
3889 48 15 49 13,978 9522 932 8590 864 554
3530 3 15 57 12,099 12000 1119 10881 1053 731
3016 4 15 57 14,096 13279 1401 11878 1315 926
3347 24 15 57 7,315 8060 562 7498 522 369
3355 28 15 57 8,202 8230 980 7250 919 640
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Tabela 6B— Tamanho de particula (TP), fibra em detergeatéra da forragem (FDNf) e

valores referentes ao contetdo ruminal de lignmageamas (CRLIG) e em percentual da
massa animal (CRLIG%M), ao tempo médio de renovagdlagnina em horas (TMRLIG),
da matéria seca em horas (TMRMS) e da fibra enmrghatée neutro em horas (TMRFDN)

Cabra Baia TP FDNf CRLIG CRLIG%M TMRLIG TMRMS TMRFDN

3225 7 2 34 38 0,086 21,39 11,54 15,77
3894 17 2 34 127 0,236 70,78 17,53 24,56
3365 29 2 34 104 0,214 58,39 10,65 16,46
3303 34 2 34 58 0,083 68,25 15,91 23,16
3389 5 2 41 67 0,115 38,85 17,64 24,44
3788 9 2 41 49 0,122 31,74 14,18 18,19
3850 27 2 41 79 0,186 78,67 21,02 28,28
3349 30 2 41 164 0,270 62,93 16,83 22,87
2858 12 2 49 36 0,051 18,99 10,31 13,18
3573 19 2 49 118 0,241 66,70 22,81 27,85
2837 26 2 49 95 0,176 77,37 20,78 25,37
3581 37 2 49 143 0,278 64,77 20,84 25,16
2710 8 2 57 92 0,138 53,37 23,78 26,99
3842 15 2 57 136 0,349 91,97 29,48 32,38
3144 22 2 57 267 0,439 100,98 25,90 26,26
3679 44 2 57 185 0,349 90,60 24,94 26,73
3563 14 5 34 160 0,258 70,14 11,23 15,47
3846 23 5 34 117 0,236 71,78 16,66 26,13
3134 25 5 34 61 0,148 55,37 13,75 18,47
3165 33 5 34 60 0,109 52,97 10,27 14,25
3286 2 5 41 87 0,171 42,91 18,14 24,34
3391 40 5 41 119 0,235 88,32 17,29 21,55
3146 41 5 41 142 0,183 67,86 17,62 23,06
3302 43 5 41 98 0,255 71,07 16,25 21,33
3776 1 5 49 60 0,118 36,18 18,65 22,74
3532 11 5 49 77 0,133 48,36 21,57 25,47
3478 16 5 49 209 0,371 87,23 25,13 29,60
3521 18 5 49 75 0,209 78,13 16,56 19,77
3779 10 5 57 59 0,124 42,67 22,91 25,87
3649 20 5 57 80 0,220 52,41 18,94 21,37
3645 35 5 57 124 0,254 108,77 35,03 39,49
3374 47 5 57 245 0,394 116,71 31,21 34,13
3442 13 15 34 80 0,145 47,90 10,05 14,36
3395 38 15 34 70 0,129 41,02 8,58 13,89
3321 45 15 34 143 0,253 80,81 16,32 21,27
3785 46 15 34 79 0,171 71,74 14,86 21,34
3672 6 15 41 72 0,137 44,66 17,21 24,22
3178 21 15 41 89 0,171 58,05 14,24 20,26
3543 32 15 41 115 0,206 73,83 19,82 25,65
3552 42 15 41 124 0,258 79,42 21,97 27,65
3345 31 15 49 31 0,081 33,90 10,04 13,33
3586 36 15 49 116 0,231 57,52 19,42 23,96
2992 39 15 49 134 0,275 63,09 17,29 20,48
3889 48 15 49 117 0,275 76,34 19,89 22,92
3530 3 15 57 88 0,165 44,22 21,53 23,89
3016 4 15 57 88 0,182 31,77 19,03 21,37
3347 24 15 57 71 0,151 68,76 19,63 22,08
3355 28 15 57 126 0,252 87,02 25,47 28,56
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Tabela 7B — Tamanho de particula (TP), fibra em detergeetetra da forragem (FDNf) e
valores referentes a producéo de leite ent(BH),leite corrigido para 3,5% de gordura emL.d
YPLCG 3,5%), leite corrigido para 4,0% de gorduraled*(PLCG 4,0%), a eficiéncia liquida
de utilizacdo da energia para producéo (kl), aéfaia bruta de utilizacao da energia (km+p)

Cabra Baia TP FDNf PL PLCG35% PLCG 4,0% ki km+p

3225 7 2 34 1,596 1,597 1,476 0,382 0,518
3894 17 2 34 1,428 1,606 1,483 0,372 0,517
3365 29 2 34 2,407 2,472 2,285 0,592 0,651
3303 34 2 34 0,298 0,313 0,289 0,992 0,789
3389 5 2 41 1,305 1,356 1,253 0,571 0,674
3788 9 2 41 0,786 0,863 0,797 0,364 0,556
3850 27 2 41 0,654 0,567 0,526 1,031 0,792
3349 30 2 41 1,878 1,986 1,835 0,371 0,506
2858 12 2 49 0,192 0,174 0,161 0,168 0,603
3573 19 2 49 0,522 0,526 0,486 0,309 0,565
2837 26 2 49 0,446 0,405 0,375 -7,124 0,884
3581 37 2 49 2,007 1,747 1,619 0,522 0,622
2710 8 2 57 0,613 0,569 0,527 -4,100 0,908
3842 15 2 57 0,619 0,694 0,641 1,252 0,826
3144 22 2 57 1,365 1,453 1,343 0,603 0,672
3679 44 2 57 0,446 0,395 0,366 0,340 0,604
3563 14 5 34 1,844 1,603 1,485 0,264 0,428
3846 23 5 34 1,382 1,538 1,420 0,345 0,495
3134 25 5 34 1,137 1,261 1,165 0,510 0,639
3165 33 5 34 0,355 0,319 0,296 0,122 0,449
3286 2 5 41 1,742 1,587 1,469 0,381 0,524
3391 40 5 41 0,703 0,760 0,702 0,374 0,581
3146 41 5 41 0,906 0,824 0,763 0,229 0,478
3302 43 5 41 0,747 0,793 0,733 0,320 0,520
3776 1 5 49 0,743 0,719 0,665 0,492 0,645
3532 11 5 49 0,893 0,878 0,812 0,914 0,776
3478 16 5 49 1,935 2,020 1,867 0,537 0,627
3521 18 5 49 0,233 0,238 0,220 0,402 0,683
3779 10 5 57 0,607 0,599 0,554 2,366 0,873
3649 20 5 57 0,664 0,683 0,631 0,675 0,712
3645 35 5 57 0,786 0,919 0,848 -4,383 1,158
3374 47 5 57 0,602 0,537 0,497 0,466 0,652
3442 13 15 34 0,885 0,687 0,637 0,151 0,376
3395 38 15 34 1,931 1,914 1,770 0,403 0,530
3321 45 15 34 1,547 1,670 1,543 0,354 0,503
3785 46 15 34 1,220 1,036 0,960 0,551 0,665
3672 6 15 41 1,636 1,596 1,476 0,547 0,646
3178 21 15 41 1,375 1,613 1,489 0,678 0,715
3543 32 15 41 1,197 1,273 1,177 0,364 0,529
3552 42 15 41 1,034 1,067 0,986 0,382 0,557
3345 31 15 49 0,377 0,420 0,388 -2,737 0,971
3586 36 15 49 0,611 0,645 0,596 0,243 0,481
2992 39 15 49 0,879 0,839 0,777 0,311 0,523
3889 48 15 49 0,711 0,762 0,704 0,453 0,622
3530 3 15 57 1,129 1,148 1,062 0,954 0,788
3016 4 15 57 1,046 1,096 1,013 0,395 0,550
3347 24 15 57 0,423 0,502 0,463 5,096 0,920
3355 28 15 57 0,436 0,462 0,427 0,800 0,750
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Tabela 8B— Tamanho de particula (TP), fibra em detergeatgra da forragem (FDNf) e

valores referentes ao contetido de gordura nodait@ercentual (%Gord) e em g(Gord
gd), de proteina em percentual (%Prot) e en(§ut gd), de lactose em percentual

(%Lacto)

Cabra Baia TP FDNf % Gord Gordgd % Prot Protgd % Lacto
3225 7 2 34 3,50 55,87 3,10 49,48 4,27
3894 17 2 34 4,25 60,76 3,51 50,16 4,51
3365 29 2 34 3,66 88,11 3,35 80,74 4,45
3303 34 2 34 3,80 11,34 3,36 10,03 3,96
3389 5 2 41 3,73 48,73 2,95 38,43 4,33
3788 9 2 41 4,09 32,15 3,30 25,94 4,37
3850 27 2 41 2,69 17,60 2,90 18,94 4,37
3349 30 2 41 3,85 72,26 2,97 55,81 4,37
2858 12 2 49 2,92 5,61 3,62 6,95 3,67
3573 19 2 49 3,54 18,50 3,57 18,66 4,11
2837 26 2 49 2,94 13,11 3,39 15,12 3,66
3581 37 2 49 2,71 54,38 2,80 56,25 4,06
2710 8 2 57 3,06 18,76 3,36 20,61 3,46
3842 15 2 57 4,24 26,26 3,38 20,90 4,10
3144 22 2 57 3,89 53,12 3,39 46,27 4,03
3679 44 2 57 2,80 12,50 3,20 14,26 4,21
3563 14 5 34 2,70 49,81 2,98 54,93 4,07
3846 23 5 34 4,18 57,82 3,10 42,81 4,59
3134 25 5 34 4,16 47,34 3,31 37,65 4,29
3165 33 5 34 2,88 10,24 3,90 13,87 3,24
3286 2 5 41 2,95 51,48 3,00 52,36 4,27
3391 40 5 41 3,99 28,05 3,54 24,85 4,33
3146 41 5 41 2,95 26,70 3,78 34,27 3,29
3302 43 5 41 3,88 28,95 3,44 25,68 4,68
3776 1 5 49 3,30 24,53 3,30 24,52 4,34
3532 11 5 49 3,39 30,30 2,91 26,04 4,07
3478 16 5 49 3,76 72,84 2,48 48,04 3,97
3521 18 5 49 3,62 8,43 2,81 6,55 4,39
3779 10 5 57 3,41 20,73 3,24 19,69 4,41
3649 20 5 57 3,67 24,37 3,02 20,04 3,90
3645 35 5 57 4,53 35,60 3,47 27,30 4,28
3374 47 5 57 2,84 17,08 3,27 19,65 3,86
3442 13 15 34 2,14 18,89 3,57 31,62 3,49
3395 38 15 34 3,45 66,52 2,95 56,87 4,46
3321 45 15 34 3,98 61,63 3,30 51,01 4,44
3785 46 15 34 2,58 31,49 2,73 33,36 4,16
3672 6 15 41 3,35 54,77 2,86 46,80 4,23
3178 21 15 41 4,55 62,57 3,31 45,53 4,38
3543 32 15 41 3,89 46,52 3,41 40,86 4,43
3552 42 15 41 3,69 38,16 3,00 31,03 4,22
3345 31 15 49 4,18 15,78 3,75 14,14 4,70
3586 36 15 49 3,83 23,43 4,10 25,07 3,75
2992 39 15 49 3,22 28,33 3,32 29,18 3,93
3889 48 15 49 3,93 27,99 2,99 21,30 4,13
3530 3 15 57 3,60 40,66 2,98 33,67 4,40
3016 4 15 57 3,79 39,65 3,25 34,00 4,28
3347 24 15 57 4,63 19,57 3,50 14,79 4,31
3355 28 15 57 3,86 16,82 3,44 14,97 4,09
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Tabela 9B— Tamanho de particula (TP), fibra em detergeatdrn da forragem (FDNf) e
valores referentes ao conteldo de lactose enf(lqdio gd), de sélidos totais em
percentual ( %Solid) e em gSolid gd), valor energético do leite em Mcal'KyEL)

Cabra Baia TP FDNf Lactogd % Solid Solid gd VEL

3225 7 2 34 68,22 11,81 188,55 0,664
3894 17 2 34 64,35 13,13 187,44 0,765
3365 29 2 34 107,25 12,36 297,62 0,699
3303 34 2 34 11,82 12,10 36,11 0,693
3389 5 2 41 56,53 11,93 155,69 0,679
3788 9 2 41 34,37 12,65 99,44 0,733
3850 27 2 41 28,55 10,92 71,43 0,581
3349 30 2 41 82,03 12,09 227,11 0,692
2858 12 2 49 7,04 11,28 21,65 0,614
3573 19 2 49 21,45 12,19 63,61 0,687
2837 26 2 49 16,32 11,07 49,34 0,603
3581 37 2 49 81,45 10,59 212,61 0,565
2710 8 2 57 21,19 10,98 67,35 0,605
3842 15 2 57 25,37 12,65 78,26 0,741
3144 22 2 57 55,06 12,27 167,52 0,706
3679 44 2 57 18,77 11,20 49,92 0,602
3563 14 5 34 74,99 10,77 198,53 0,574
3846 23 5 34 63,44 12,72 175,77 0,739
3134 25 5 34 48,79 12,67 143,99 0,738
3165 33 5 34 11,53 11,17 39,70 0,609
3286 2 5 41 74,33 11,20 195,07 0,607
3391 40 5 41 30,44 12,75 89,64 0,735
3146 41 5 41 29,79 11,16 101,05 0,611
3302 43 5 41 34,93 12,83 95,85 0,733
3776 1 5 49 32,21 11,88 88,20 0,659
3532 11 5 49 36,38 11,36 101,51 0,635
3478 16 5 49 76,89 10,21 197,56 0,642
3521 18 5 49 10,24 11,73 27,35 0,663
3779 10 5 57 26,81 11,99 72,79 0,669
3649 20 5 57 25,90 11,58 76,94 0,660
3645 35 5 57 33,65 13,17 103,46 0,780
3374 47 5 57 23,20 11,01 66,23 0,595
3442 13 15 34 30,89 10,34 91,53 0,532
3395 38 15 34 86,21 11,76 227,17 0,657
3321 45 15 34 68,65 12,60 194,91 0,726
3785 46 15 34 50,79 10,49 128,00 0,554
3672 6 15 41 69,20 11,39 186,46 0,634
3178 21 15 41 60,21 13,10 180,17 0,777
3543 32 15 41 53,04 12,62 151,02 0,723
3552 42 15 41 43,66 11,86 122,56 0,674
3345 31 15 49 17,74 13,45 50,75 0,779
3586 36 15 49 22,88 12,69 77,50 0,729
2992 39 15 49 34,56 11,48 100,97 0,636
3889 48 15 49 29,35 12,00 85,36 0,692
3530 3 15 57 49,75 11,90 134,37 0,672
3016 4 15 57 44,70 12,24 127,98 0,699
3347 24 15 57 18,24 13,30 56,28 0,791
3355 28 15 57 17,81 12,33 53,74 0,708
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Tabela 10B— Tamanho de particula (TP), fibra em detergeatéro da forragem (FDNf) e
valores referentes ao nitrogénio consumido enm® gMC), excretado nas fezes em 1.d
(NExFe), metabdlico fecal em g-dNMetFe), indigerido em gd(NInd), urinario em g.d

(NU), urinario endégeno em g:¢NUENd)

Cabra Baia TP  FDNf NC NExFe NMetFe Nind NU NUEnNd

3225 7 2 34 39,31 9,76 6,39 3,36 12,61 1,52
3894 17 2 34 48,04 11,67 8,03 3,63 18,29 1,71
3365 29 2 34 52,05 14,54 8,67 5,87 7,48 1,70
3303 34 2 34 25,75 5,97 4,28 1,69 14,41 2,30
3389 5 2 41 34,43 9,67 5,76 3,91 14,94 2,00
3788 9 2 41 33,90 7,97 5,64 2,33 15,35 1,48
3850 27 2 41 19,16 5,49 3,16 2,33 9,36 1,54
3349 30 2 41 59,45 16,10 9,89 6,21 20,29 1,88
2858 12 2 49 30,43 7,65 4,89 2,75 14,72 2,20
3573 19 2 49 30,17 7,65 4,82 2,83 13,87 1,63
2837 26 2 49 21,30 4,97 3,37 1,60 10,05 1,93
3581 37 2 49 45,14 10,22 7,22 3,00 14,07 1,69
2710 8 2 57 27,34 7,59 4,56 3,04 14,37 2,14
3842 15 2 57 24,75 6,44 4,13 2,31 11,72 1,52
3144 22 2 57 38,59 9,83 6,34 3,49 17,36 1,90
3679 44 2 57 31,59 9,28 5,21 4,07 11,50 1,74
3563 14 5 34 56,13 15,45 9,33 6,12 17,37 1,91
3846 23 5 34 42,15 10,71 7,05 3,66 17,29 1,61
3134 25 5 34 31,55 7,06 5,14 1,92 11,91 1,60
3165 33 5 34 43,65 11,35 7,25 4,10 21,76 1,84
3286 2 5 41 44,86 11,73 7,53 4,19 15,98 1,66
3391 40 5 41 31,38 8,22 5,24 2,97 15,32 1,59
3146 41 5 41 51,99 14,63 8,63 5,99 21,72 2,08
3302 43 5 41 35,64 8,82 5,92 2,89 14,73 1,41
3776 1 5 49 25,97 6,67 4,17 2,51 11,70 1,54
3532 11 5 49 28,66 7,59 4,58 3,01 12,92 1,96
3478 16 5 49 48,11 11,95 7,64 4,31 19,83 1,83
3521 18 5 49 19,30 4,24 3,07 1,16 9,60 1,42
3779 10 5 57 21,82 5,70 3,63 2,06 9,11 1,66
3649 20 5 57 26,29 5,88 4,38 1,50 14,07 1,41
3645 35 5 57 16,83 3,79 2,82 0,98 8,77 1,80
3374 47 5 57 34,68 9,31 5,80 3,51 17,98 1,93
3442 13 15 34 50,21 13,79 8,21 5,58 9,84 1,74
3395 38 15 34 57,69 13,96 9,44 4,52 25,31 1,69
3321 45 15 34 45,97 12,36 7,59 4,77 19,08 1,78
3785 46 15 34 32,23 9,80 5,30 4,50 11,01 1,65
3672 6 15 41 38,58 11,01 6,41 4,60 13,62 1,76
3178 21 15 41 39,01 10,56 6,44 4,12 15,37 1,82
3543 32 15 41 44,23 11,33 7,24 4,09 12,68 1,66
3552 42 15 41 25,93 6,94 4,33 2,62 8,65 1,52
3345 31 15 49 22,50 6,18 3,58 2,60 10,95 1,59
3586 36 15 49 41,19 10,75 6,39 4,36 15,67 1,61
2992 39 15 49 41,27 11,10 6,47 4,63 17,48 1,70
3889 48 15 49 38,44 9,64 5,92 3,73 16,17 1,49
3530 3 15 57 30,76 7,44 4,95 2,49 14,05 1,79
3016 4 15 57 43,71 12,22 7,20 5,01 21,15 1,66
3347 24 15 57 21,89 4,45 3,60 0,85 8,36 1,71
3355 28 15 57 33,73 7,96 5,34 2,62 11,16 1,72
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Tabela 11B — Tamanho de particula (TP), fibra em detergemtatrn da forragem (FDNf) e
valores referentes ao nitrogénio urinario exdgenaged-1 (NUEXx0), nitrogénio do leite em g.d-1
(NLeite), balanco de nitrogénio em g.d-1 (BN), oiténio verdadeiramente digerido em g.d-1
(NVD), valor biologico real em percentual (VBRY®Jacao entre NUE e NVD

Cabra Baia TP FDNf NUExo  NLeite BN NVD VBR% NUE/NVD

3225 7 2 34 11,09 3,54 21,32 3595 69,15 30,85
3894 17 2 34 16,57 8,73 19,10 44,41 62,68 37,32
3365 29 2 34 5,78 6,22 34,18 46,18 87,48 12,52
3303 34 2 34 12,11 6,41 5,54 24,06 49,65 50,35
3389 5 2 41 12,94 5,80 11,78 30,52 57,59 42,41
3788 9 2 41 13,87 8,65 9,05 31,57 56,07 43,93
3850 27 2 41 7,82 6,80 2,20 16,83 53,51 46,49
3349 30 2 41 18,41 3,21 31,63 53,24 65,43 34,57
2858 12 2 49 12,51 5,03 10,13 27,68 54,78 45,22
3573 19 2 49 12,25 4,42 10,67 27,35 55,20 44,80
2837 26 2 49 8,12 5,15 6,43 19,70 58,77 41,23
3581 37 2 49 12,38 0,97 28,80 42,14 70,62 29,38
2710 8 2 57 12,23 4,87 7,21 24,30 49,70 50,30
3842 15 2 57 10,20 9,51 2,73 22,44 54,53 45,47
3144 22 2 57 15,46 4,56 15,09 3511 55,97 44,03
3679 44 2 57 9,76 11,70 6,06 27,52 64,54 35,46
3563 14 5 34 15,45 7,72 26,83 50,00 69,09 30,91
3846 23 5 34 15,68 1,03 21,78 38,49 59,26 40,74
3134 25 5 34 10,31 2,48 16,83 29,63 65,19 34,81
3165 33 5 34 19,92 4,36 15,27 39,55 49,63 50,37
3286 2 5 41 14,32 6,66 19,69 40,67 64,79 35,21
3391 40 5 41 13,73 8,85 5,83 28,41 51,67 48,33
3146 41 5 41 19,64 8,23 18,13 46,00 57,31 42,69
3302 43 5 41 13,33 2,69 16,72 32,74 59,29 40,71
3776 1 5 49 10,16 6,70 6,60 23,46 56,68 43,32
3532 11 5 49 10,96 2,70 12,00 25,65 57,29 42,71
3478 16 5 49 17,99 2,63 23,17 43,80 58,92 41,08
3521 18 5 49 8,18 2,18 7,79 18,14 54,91 45,09
3779 10 5 57 7,45 12,78 -0,48 19,75 62,28 37,72
3649 20 5 57 12,65 9,64 2,49 24,79 48,95 51,05
3645 35 5 57 6,97 2,18 6,70 15,85 56,02 43,98
3374 47 5 57 16,04 7,16 7,97 31,17 48,54 51,46
3442 13 15 34 8,10 2,19 34,34 44,64 81,85 18,15
3395 38 15 34 23,62 1,44 28,12 53,17 55,58 44,42
3321 45 15 34 17,30 4,21 19,69 41,20 58,01 41,99
3785 46 15 34 9,36 3,47 1490 27,73 66,26 33,74
3672 6 15 41 11,86 8,92 13,20 33,98 65,10 34,90
3178 21 15 41 13,55 11,09 10,25 34,89 61,18 38,82
3543 32 15 41 11,01 4,54 2459 40,14 72,56 27,44
3552 42 15 41 7,12 3,36 12,82 23,31 69,44 30,56
3345 31 15 49 9,36 7,96 2,59 19,90 583,00 47,00
3586 36 15 49 14,06 5,35 17,42 36,83 61,83 38,17
2992 39 15 49 15,77 4,50 16,37 36,64 56,94 43,06
3889 48 15 49 14,68 2,40 17,63 34,71 57,71 42,29
3530 3 15 57 12,26 6,78 9,23 28,26 56,63 43,37
3016 4 15 57 19,50 7,48 11,72 38,70 49,62 50,38
3347 24 15 57 6,65 3,48 10,90 21,04 68,37 31,63
3355 28 15 57 9,44 4,59 17,07 31,11 69,65 30,35
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Tabela 12B - Tamanho de particula (TP), fibra eterdente neutro da forragem (FDNf)
e valores referentes a pesagem dos animais dia (B1), dia 21/11 (P2), dia 28/11 (P3),
dia 05/12 (P4), dia 12/12 (P5)

P1 P2 P3 P4 PS5

Cabra Baia TP FDNf 16/11 21/11 28/11 5/12 12/12

3225 7 2 34 40,50 42,50 41,40 41,50 40,80
3894 17 2 34 45,50 47,80 48,00 39,40 47,00
3365 29 2 34 48,90 47,00 47,50 49,00 47,50
3303 34 2 34 72,00 66,70 69,10 72,40 71,50
3389 5 2 41 66,50 64,80 63,70 64,00 57,60
3788 9 2 41 40,80 40,00 41,00 42,30 41,10
3850 27 2 41 42,50 44,20 40,50 42,80 40,90
3349 30 2 41 50,50 53,70 52,80 57,00 53,00
2858 12 2 49 73,50 70,50 71,00 72,00 70,50
3573 19 2 49 49,50 48,70 48,90 47,50 45,00
2837 26 2 49 63,70 49,20 57,10 59,50 56,60
3581 37 2 49 50,00 49,40 47,20 47,40 45,90
2710 8 2 57 73,50 71,50 72,00 67,00 65,00
3842 15 2 57 45,70 41,50 44,10 44,00 42,80
3144 22 2 57 57,00 60,50 60,40 57,80 55,50
3679 44 2 57 47,50 48,90 49,30 49,70 50,00
3563 14 5 34 51,00 50,50 52,80 58,00 56,00
3846 23 5 34 44,50 43,50 43,10 42,70 43,10
3134 25 5 34 48,50 48,10 46,30 45,30 41,60
3165 33 5 34 54,50 54,50 54,00 50,50 56,60
3286 2 5 41 44,00 45,60 47,50 50,20 46,60
3391 40 5 41 44,50 45,10 44,20 45,80 45,20
3146 41 5 41 62,50 59,80 60,00 65,30 64,50
3302 43 5 41 42,90 40,50 40,50 40,50 40,20
3776 1 5 49 47,30 47,50 46,50 45,80 45,10
3532 11 5 49 63,00 60,50 61,20 60,20 59,20
3478 16 5 49 50,00 48,80 49,00 47,10 52,20
3521 18 5 49 49,50 47,50 48,50 36,10 36,00
3779 10 5 57 34,00 35,00 32,80 47,50 46,20
3649 20 5 57 38,50 38,40 36,50 38,00 37,10
3645 35 5 57 60,00 59,00 59,00 56,50 52,50
3374 47 5 57 60,50 58,00 56,10 55,50 54,50
3442 13 15 34 50,50 45,90 49,40 51,00 49,20
3395 38 15 34 50,00 49,40 47,20 48,40 48,60
3321 45 15 34 53,80 50,50 50,00 53,00 51,70
3785 46 15 34 48,00 47,50 46,80 48,00 46,80
3672 6 15 41 50,00 51,00 45,00 49,20 49,50
3178 21 15 41 55,70 54,30 51,80 54,50 52,80
3543 32 15 41 43,50 42,20 44,50 37,90 45,50
3552 42 15 41 44,50 42,00 43,10 43,00 41,60
3345 31 15 49 46,50 45,20 45,60 45,20 45,10
3586 36 15 49 43,30 39,20 43,10 44,30 44,60
2992 39 15 49 47,00 49,20 47,80 46,20 49,70
3889 48 15 49 40,00 42,20 39,10 42,00 51,20
3530 3 15 57 60,00 57,00 57,00 56,80 52,50
3016 4 15 57 48,50 48,20 46,80 49,30 47,20
3347 24 15 57 54,80 53,00 51,10 50,50 48,20
3355 28 15 57 53,00 54,00 53,00 54,00 50,80
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Tabela 13B - Tamanho de particula (TP), fibra eterdente neutro da forragem (FDNT)
e valores referentes a pesagem dos animais did {8f), dia 24/12 (P7), dia 2/1 (P8),
dia 10/1 (P9), dia 16/1 (P10)

P6 pP7 P8 P9 P10

Cabra Baia TP FDNf  18/12 24/12 2/1 10/1 16/1

3225 7 2 34 42,20 42,40 44,20 44,50 44,00
3894 17 2 34 49,30 49,00 50,70 51,00 51,00
3365 29 2 34 48,90 49,20 48,70 48,50 47,70
3303 34 2 34 73,00 71,00 72,90 74,00 70,40
3389 5 2 41 60,60 62,20 62,00 58,50 59,00
3788 9 2 41 40,50 41,20 42,30 40,30 40,00
3850 27 2 41 42,80 41,00 41,20 42,70 42,00
3349 30 2 41 56,00 57,30 56,40 59,00 57,50
2858 12 2 49 69,00 71,10 73,20 69,80 69,00
3573 19 2 49 46,00 43,10 44,50 44,50 45,50
2837 26 2 49 57,70 54,20 57,30 53,40 54,40
3581 37 2 49 48,50 46,80 47,60 48,70 47,20
2710 8 2 57 66,40 67,00 66,10 66,10 66,00
3842 15 2 57 42,00 42,00 40,40 40,00 39,30
3144 22 2 57 56,70 58,50 59,30 59,50 58,00
3679 44 2 57 50,50 47,00 51,20 52,00 50,20
3563 14 5 34 57,20 57,20 60,00 57,50 59,50
3846 23 5 34 45,50 46,60 47,30 48,40 46,50
3134 25 5 34 45,00 43,10 42,50 43,20 43,00
3165 33 5 34 54,10 51,90 54,50 55,50 52,20
3286 2 5 41 47,30 47,20 46,90 48,90 48,50
3391 40 5 41 44,70 43,70 45,10 47,50 46,00
3146 41 5 41 64,10 65,60 69,30 68,00 70,40
3302 43 5 41 37,90 38,20 40,20 40,00 30,00
3776 1 5 49 42,80 45,00 45,60 47,00 49,00
3532 11 5 49 59,00 58,20 52,40 57,70 56,00
3478 16 5 49 54,00 53,50 55,10 54,00 51,20
3521 18 5 49 38,30 35,00 37,40 37,20 37,00
3779 10 5 57 47,30 47,80 50,00 44,00 47,50
3649 20 5 57 38,20 37,40 35,60 36,10 35,50
3645 35 5 57 52,60 50,40 50,90 52,00 50,00
3374 47 5 57 58,00 57,40 57,20 60,00 60,30
3442 13 15 34 50,50 52,90 53,30 52,40 54,50
3395 38 15 34 48,50 48,20 48,20 52,30 50,00
3321 45 15 34 52,00 50,80 53,60 56,20 52,60
3785 46 15 34 47,00 44,20 45,60 45,50 46,30
3672 6 15 41 51,00 52,20 52,10 51,20 51,50
3178 21 15 41 53,50 52,00 53,00 53,70 54,00
3543 32 15 41 47,50 49,80 49,70 51,80 50,70
3552 42 15 41 42,20 42,10 43,70 46,00 46,70
3345 31 15 49 44,70 43,00 42,40 42,20 39,60
3586 36 15 49 45,30 41,30 46,10 48,50 48,20
2992 39 15 49 48,90 49,70 48,30 51,00 49,80
3889 48 15 49 41,10 40,30 41,00 42,50 39,50
3530 3 15 57 52,40 51,00 51,40 54,40 51,00
3016 4 15 57 47,20 47,60 46,60 46,70 45,50
3347 24 15 57 49,20 49,00 48,50 46,00 47,40
3355 28 15 57 49,50 51,50 51,70 49,50 48,80
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Tabela 14B - Tamanho de particula (TP), fibra entergente neutro da
forragem (FDNf) e valores referentes a pesagenadsais dia 23/1 (P11), dia
30/1 (P12), dia 6/2 (P13), dia 13/2 (P14)

P11 P12 P13 P14

Cabra Baia TP  FDNf 23/1 30/1 6/2 13/2

3225 7 2 34 44,00 42,70 40,80 44,80
3894 17 2 34 49,50 53,60 51,00 54,00
3365 29 2 34 49,80 48,40 48,40 48,50
3303 34 2 34 72,00 73,50 72,20 69,60
3389 5 2 41 59,60 59,80 61,10 58,00
3788 9 2 41 39,50 40,20 39,80 40,10
3850 27 2 41 43,10 41,40 40,50 42,50
3349 30 2 41 57,90 60,70 58,50 61,00
2858 12 2 49 70,00 72,10 72,50 71,50
3573 19 2 49 46,50 48,00 36,70 49,00
2837 26 2 49 53,50 55,80 54,10 54,10
3581 37 2 49 49,80 50,80 50,50 51,50
2710 8 2 57 65,50 67,30 66,50 66,50
3842 15 2 57 39,80 40,30 39,50 39,00
3144 22 2 57 58,70 39,30 58,90 60,80
3679 44 2 57 51,50 52,40 55,20 53,00
3563 14 5 34 60,00 62,60 61,70 62,00
3846 23 5 34 47,50 46,80 47,00 49,50
3134 25 5 34 38,10 43,40 43,10 41,50
3165 33 5 34 53,70 55,60 55,00 55,50
3286 2 5 41 49,20 52,50 49,50 50,60
3391 40 5 41 46,70 48,40 52,50 50,60
3146 41 5 41 72,20 75,20 76,80 77,80
3302 43 5 41 38,00 38,20 40,00 38,50
3776 1 5 49 48,50 48,80 50,80 50,60
3532 11 5 49 55,60 57,80 57,90 58,30
3478 16 5 49 49,00 55,20 55,00 56,50
3521 18 5 49 36,20 39,20 37,50 36,00
3779 10 5 57 46,20 46,40 47,00 47,60
3649 20 5 57 37,40 37,20 37,40 36,40
3645 35 5 57 50,20 51,00 45,90 48,90
3374 47 5 57 60,20 60,00 62,00 62,20
3442 13 15 34 52,00 54,40 53,90 54,80
3395 38 15 34 50,80 52,50 51,60 54,10
3321 45 15 34 52,80 55,10 54,90 56,60
3785 46 15 34 44,70 45,60 45,20 46,20
3672 6 15 41 49,50 52,70 50,70 52,60
3178 21 15 41 52,00 52,00 51,10 52,20
3543 32 15 41 51,00 53,70 52,80 55,80
3552 42 15 41 46,00 47,30 47,10 47,90
3345 31 15 49 40,00 42,10 40,40 38,00
3586 36 15 49 47,10 49,50 49,00 50,00
2992 39 15 49 48,00 50,00 50,00 48,60
3889 48 15 49 41,00 43,20 45,10 42,50
3530 3 15 57 51,00 53,90 52,60 53,60
3016 4 15 57 46,10 47,80 46,60 48,50
3347 24 15 57 46,00 46,80 47,90 46,60
3355 28 15 57 49,30 47,50 48,20 50,00
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