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RESUMO

MICHELIN, Luis Henrique Frées, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, marco de 2017.
Analise do vazio sanitario na incidéncia de ferrugem asiatica da soja no Tocantins.
Orientador: Evaldo Ferreira Vilela.

A ferrugem asidtica da soja, causada por Phakopsora pachyrhizi, foi descrita pela primeira vez
em 1902 no Japdo e era limitada & Asia e a Austrélia até 1997, quando foi encontrada em
Uganda. Na safra 2001/02 ocorreu no Brasil, nos estados do RS, PR, MG, SP, MT, MS, GO e
SC. O objetivo deste trabalho foi analisar o efeito da implantacdo do vazio sanitdrio da soja na
incidéncia de ferrugem asidtica no Estado do Tocantins. Os dados foram obtidos das
fiscalizacdes da Agéncia de Defesa Agropecudria do Estado do Tocantins — ADAPEC e das
ocorréncias registradas de ferrugem asiatica da soja pelo Consércio Antiferrugem - CAF. O
Brasil acumulou 2.250 ocorréncias e o Tocantins aparece com poucas notificagdes junto ao
Consorcio, porém, nos periodos de entressafra os nimeros da ADAPEC mostram um total de
416 ocorréncias no periodo de 2011 a 2016. A incidéncia no Tocantins no periodo de safra foi
infima conforme consta no site do Consoércio, porém, esta relagdo na entressafra variou de 0,03
em 2011 a 0,098 no ano de 2015. A incidéncia em 2013 apresentou acréscimo de 108% em
relacdo ao ano anterior. De 2013 para 2014 houve um incremento de 560% no periodo de
entressafra. Do total de 416 ocorréncias de ferrugem na entressafra no Tocantins, 319
apresentaram 2,0% para severidade, totalizando 76,68% nas ocorréncias com este nivel de
severidade. Apesar do nimero elevado de ocorréncias na entressafra, a ferrugem ndo apresentou
continuidade na safra no Tocantins. Conclui-se que o vazio sanitdrio adotado no Estado do
Tocantins tem auxiliado como estratégia para o controle e a baixa incidéncia de ferrugem
asidtica da soja em todas as regides de producdo. Em 2015, houve um aumento da incidéncia
de ferrugem na entressafra. Nota-se ainda que o niimero significativo da incidéncia no periodo
de entressafra nao refletiu na safra nos anos de 2011 a 2016. O nivel de severidade em area
foliar na entressafra foi concentrado no nivel de 2% para os anos de 2011 a 2016. Os estadios
fenoldgicos de ocorréncia variaram de R2 a R7 no periodo de safra e de R3 a R8 na entressafra,

permanecendo com a caracteristica de surgimento em final de ciclo.
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ABSTRACT

MICHELIN, Luis Henrique Frées, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, March, 2017.
Analysis of the sanitary void in the incidence of Asian soybean rust in Tocantins. Adviser:
Evaldo Ferreira Vilela.

Asian soybean rust caused by Phakopsora pachyrhizi was first described in 1902 in Japan and
was limited to Asia and Australia until 1997 when it was found in Uganda. In the 2001/02, it
occurred in crops in Brazil, in the states of RS, PR, MG, SP, MT, MS, GO and SC. The aim of
this work was to analyze the effect of the implantation of the sanitary emptiness of soybean on
the incidence of Asian rust in the State of Tocantins. The data were obtained from the
inspections of the Agricultural Defense Agency of the State of Tocantins - ADAPEC and from
the recorded occurrences of Asian soybean rust by the Anti-rust Consortium - AFC. Brazil
accumulated 2,250 occurrences and Tocantins appears with few notifications with the
Consortium, but in the off-seasons the ADAPEC numbers show a total of 416 occurrences in
the period from 2011 to 2016. The incidence in Tocantins in the harvest period was negligible
from the data on the Consortium website, but this relationship in the off-season varied from
0.03 for 2011 to 0.098 in the year of 2015. The incidence in 2013 increased by 108% in relation
to the previous year. From 2013 to 2014, an increase of 560% in the off-season was observed.
From the total of 416 rust occurrence in the State of Tocantins off-season, 319 presented 2.0%
for severity, totaling 76.68% in the occurrences with this level of severity. Despite the high
number of occurrences in the off season, rust did not show continuity in the Tocantins harvest.
It is concluded that the sanitary void adopted in the State of Tocantins has contributed as a
control strategy and has lowed the incidence of Asian soybean rust in all production regions.
There was an increase in the incidence of rust in the off-season that culminated in the year 2015.
Even with the significant number of incidence in the off-season, it was not reflected in the
harvest in the years of 2011 to 2016. The level of leaf area severity in the off-season was
concentrated in the level of 2% for the years of 2011 to 2016. The phenological stages of
occurrence varied from R2 to R7 in the harvest period and from R3 to R8 in the off-season,

remaining with the emergence characteristic at the end of the cycle.



1- INTRODUCAO

O Brasil aparece entre as dez maiores economias do mundo com um Produto Interno
Bruto (PIB) de aproximadamente U$ 2 trilhdes em 2013, conforme a Organizagdo das Nagdes
Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO, 2015), sendo a soja é uma das principais
leguminosas cultivadas na agricultura brasileira, e mundial. Isto se deve ndo exclusivamente ao
seu potencial produtivo mas, também, devido a sua composicdo quimica e valor nutritivo, que
lhe confere multiplicidade de aplicagdes na alimentacdo humana e/ou animal, com acentuado
papel sécio econdmico (KOMATSU et al., 2010).

O crescimento da cultura no Estado de Tocantins € justificado pela Secretaria do
Planejamento e Or¢camento do Estado — SEPLAN (2015), em funcdo das areas de producao
apresentarem topografia plana em 82% dos casos, com precipitacio média de 1.899mm e
luminosidade em torno de 2.470 horas/ano, o que € boa condicdo para o desenvolvimento
agricola.

Outro fator extraordindrio que favorece a agricultura em Tocantins é a d4gua, que corta
seu territério com a bacia formada pelos rios Tocantins e Araguaia, o que facilita a irrigacdo
nos periodos de estiagem. As varzeas brasileiras representam mais de 33 milhdes de hectares,
dos quais cerca de 14 milhdes de hectares sao considerados agricultdveis e ecologicamente
favoraveis para a produgdo agricola, principalmente de graos.

As vérzeas tropicais do Tocantins representam mais de um milhao de hectares, sendo
estrategicamente localizadas em relacdo aos mananciais hidricos e o0 mercado consumidor, ja
estando sistematizados cerca de 70 mil hectares (AIDAR, KLUTHCOUSKI, 2008).

Neste contexto, destaca-se o desafio do controle de fito-doencas, sendo a ferrugem
asidtica da soja, causado pelo fungo Phakopsora pachyrhizi, uma das enfermidades com maior
potencial de dano, que podem chegar a 90% de perda da cultura (MOREIRA, 2013).

No Tocantins, os primeiros relatos junto ao Consércio Antiferrugem — CAF datam de
2004/2005, com seis ocorréncias, todas no estddio reprodutivo da cultura, nas regides centro
norte, central e sul do estado.

A principal forma de controle da ferrugem asidtica da soja € o uso de fungicidas que
minimizam os prejuizos. Fruto da discussdo entre o setor produtivo e os 6rgdos federais,
estaduais e municipais, foi publicada, em 3 de julho de 2006, a Portaria estadual N° 219
(Tocantins, 2006), que instituiu o periodo de nao-plantio de soja no Estado. Em uma medida

proativa, o Governo estadual, por meio da Agéncia de Defesa Agropecuaria do Estado -



ADAPEC, seguindo orientagdo do MAPA, introduziu o “vazio sanitario”, consistindo no nao
plantio da cultura por um periodo de 90 dias (GOVERNO DO TOCANTINS, 2011).

Deste modo, o Estado de Tocantins, membro da nova fronteira agricola, por estar
inserido na regido do MATOPIBA (Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia), necessita de
levantamentos e estudos periddicos quanto a sua singularidade produtiva, em todas as cadeias
de producdo em que se insere. Com isso, este estudo avaliou periodos de utilizagdo do vazio

sanitdrio, como estratégia de controle fitossanitdrio em safras da soja no Estado.



2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 — A SOJICULTIRA NO ESTADO DO TOCANTINS

O Brasil é um grande produtor mundial de soja, atrds apenas dos EUA. Na safra
2016/2017, a cultura ocupou uma darea de 33,7 milhdes de hectares, o que totalizou uma
producdo de 113.013,4 milhdes de toneladas. No Tocantins a drea plantada é de 870 mil hectares
e a producdo chegou a 2,9 milhdes de toneladas (CONAB, 2017).

O crescimento em drea, o avango sobre novas regides agricolas, principalmente o
Cerrado, e os constantes aumentos em produtividade foram fundamentais para o Brasil se tornar
um dos principais produtores mundiais de graos (CARRARO, 2006).

Este impulso produtivo na producdo de grdos, principalmente soja se deve as
tecnologias empregadas como cultivares adaptadas as condi¢des de clima, boas praticas
agricolas, o uso correto de corretivos, fertilizantes e produtos fitossanitarios, além de sistemas
de plantio direto e integracdo lavoura-pecudria como préaticas conservacionistas (BORGHI,
2014).

O Tocantins ¢ classificado, de acordo com Ké&pen, do tipo AW, tropical de verdo
umido e periodo de estiagem no inverno, apresentando o més de janeiro o periodo mais chuvoso
e agosto o mais seco, que da década de 1996 a 2006, com estas caracteristicas, o Estado
apresentou um crescimento anual para a cultura de soja de 35%, quando a média nacional era
de 9%. Tal fator se deve as condigdes edafoclimdmitas, além das novas tecnologias aplicadas
(ALMEIDA et. al., 2010).

As dreas de expansao de fronteiras agricolas, que compreende os Estados do Tocantins,
sul do Maranhao, sul do Piaui, sudeste do Pard e nordeste do Mato Grosso, apresentam taxas
de evolucgao triplicadas da média de outras regides, onde a regiao do MATOPIBA (compreende
a regido entre os estados do Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia) responde por 3,5 milhdes de
toneladas, tendo como a cultura da soja seu principal produto (BORGHI, 2014).

A distribui¢do na ocupagdo territorial das dreas no Tocantins pode ser discriminada em
areas com restricao em um total de 13.990.000 hectares, que compreende os parques nacionais
e estaduais, area de conservacao, corpos d’agua, reserva legal e permanente, e areas de producao
agricola, em 13.852.070 hectares, que € subdividida em édreas de pastagem, producdo agricola
e a ser explorada, totalizando um territério de 27.842.070 hectares (SEPLAN, 2015).

No Tocantins a area de soja contempla em participacdo como cultura principal em

74,13% da area plantada, seguido do milho com 11,83% e o arroz com 9,97%, de um total de



1.290,35 mil hectares, que para o levantamento de safra houve um aumento de 10,4% na area
plantada de soja comparando o ano agricola de 2015/2016 com 2016/2017 (CONAB, 2017).

O aumento da 4drea plantada de soja no periodo de 2011 a 2016 na safra agricola dobrou
partindo de 407.600,56 hectares para 816.570,00 hectares, que no periodo de entressafra teve
um acréscimo, partindo de 35.888,56 hectares para 54.390,00 hectares.

Houve variacdo em anos de entressafra consecutivos em 2011 para 2012 e 2014 para
2015, que apresentaram decréscimos nas dreas plantadas no periodo, de 35.888,56 hectares para
35.310,52 hectares na entressafra 2011/2012 e 59.490,00 hectares para 54.390,00 hectares na
entressafra 2015/2016, Tabela 1.

Tabela 1 - Evolucdo da 4rea plantada em hectares na entressafra e safra no Tocantins

no periodo de 2011 a 2016.

ANO Entressafra Safra
(ha) (ha)

2011 35.888,56 407.600,56
2012 35.310,52 474.711,44
2013 41.354,00 506.640,00
2014 42.830,00 591.970,00
2015 59.490,00 790.140,00
2016 54.006,00 816.570,00

Fonte: IBGE/CONAB/ADAPEC.

Da entressafra de 2011 para o ano de 2016 ocorreu um aumento de 50,48% da area
plantada de soja, conforme dados da ADAPEC. Ja o periodo de cultivo de safra do ano de 2011
para 2016 este incremento foi de mais de 100%.

Conforme a SEPLAN (2015), o Estado possui mais de 1,2 milhdes de hectares de
varzeas tropicais passiveis de exploragdo racional e intensiva, € a Secretaria da Agricultura e
Pecuaria aponta como édrea de potencial de exploracdo agricola 13.825.070 hectares, 50,25%
do territorio Estadual.

Segundo a Embrapa (2006), cultivo da soja nessas dreas tem uma importancia
significativa na produgdo de sementes, uma vez que, a colheita é feita no final do periodo seco
ou no inicio do plantio da safra de verdo das principais regides produtoras. Isto garante um

ganho no indice de germinagdo e vigor, proporcionado pelo encurtamento do tempo de



armazenamento, como também, é fundamental no processo sucessoério da cultura do arroz,
permitindo o cultivo de duas safras anuais, otimizando a exploracdo econdmica das varzeas.

No sistema de subirrigacdo em vdrzeas tropicais do Vale do Araguaia, a temperatura
do ar estd acima da considerada ideal para os patégenos, a umidade relativa também € baixa e
ndo existe possibilidade de respingos nas folhas, devido a auséncia de chuvas, ainda a
ocorréncia de orvalho nas plantas pela manha, sua duracao € muito curta para iniciar o processo
de infec¢ado por patégenos (AIDAR et. al., 2006).

O periodo seco, apds o arroz irrigado no verao, permite o cultivo durante o inverno de
espécies, como feijoeiro, soja e milho por subirrigacdo, onde as altas produtividades aparecem
com excelente qualidade fitossanitiaria (RAVA, COSTA, 2002).

Na estressafra sdo produzidos comercialmente, e com qualidade diferenciada, culturas
graniferas principalmente para sementes como: soja, feijao, sorgo, milho, amendoim, girassol
e gergelim; hortigranjeiros: melancia, meldo, tomate, pepino, abdbora, entre outros, e que

nenhuma doenca foliar observada nestas culturas (PARTENIANI, 2006).

2.2 — CONDICOES CLIMATICAS

A demanda por informacdes climdticas para o desenvolvimento de uma determinada
cultura, tem sido balizada por estudos climatolégicos para o planejamento da evolucdo do
Tocantins como fronteira agricola em franca expansdao (CARNEIRO; VIOLA, 2013).

Carneiro e Viola (2013), ainda afirmaram que o conhecimento da dindmica
climatolégica e proceder sua modelagem sob o ponto de vista fisico, sdo importantes demandas
ambientais, com aplicacdo direta no planejamento agricola e na gestao dos recursos naturais.

Varidveis climdticas como temperatura e molhamento foliar tem efeito sobre a
capacidade de fungos infectarem e provocarem doenca na parte aérea da soja. A presenca de
molhamento € fundamental para o aparecimento da doenca, pois a presenca ou auséncia da dgua
na superficie foliar determina a possibilidade de germinacdo de esporos (REIS, 2004).

As condicdes climdticas exercem papel fundamental na progressao de epidemias como
a da ferrugem asidtica da soja. Tanto o orvalho ou a chuva provocando molhamento foliar e
condic¢des de temperatura de 18°C a 26°C favorece o desenvolvimento da doenca (ALVES et.
al. 2000).

No municipio de Palmas, a variabilidade hordria de precipitagdes no periodo chuvoso,

outubro a novembro, dos anos de 2001 a 2010 sdo mais frequentes entre as 11:00 e 18:00 hora



local, indicando melhor hordrio para as atividades agricolas sob luz entre as 6:00 as 12:00 da
manha (BORGES. et. al., 2011).

Conforme Rebello e Sales (2005), a temperatura anual média no periodo de 1995 a
2005 foi de 26°C, oscilou entre 24°C em julho e 27°C em setembro. No mesmo periodo (1995-
2005) dos meses de agosto a abril as temperaturas médias foram superiores a 26°C, sendo o
més de setembro o més mais quente com média de 27,6°C.

A caracteristica do regime pluviométrico € tipicamente tropical, com variabilidade
temporal e espacial das chuvas ao longo do ano. Mais de 93% da precipitacdo média total anual
(1830mm) ocorrem durante os meses de outubro e abril, primavera e verdo, sendo mais chuvoso

nos meses de novembro, dezembro, janeiro, fevereiro e marco Tabela 2.

Tabela 2 — Médias climatoldgicas do periodo 2011 — 2016. Estacdo Climatoldgica de

Palmas — TO, do Instituto Nacional de Meteorologia.

TMed TMax TMin Umidade Precipitacao Insolacao

Meses C)  (°0) (°C) (%) (mm) (horas)
Jan 26,8 31,5 22,1 81 315 119
Fev 27,2 32,2 22,2 64 209 142
Mar 27,1 32,1 22,2 81 252 144
Abr 28 33,1 22.9 78 164 182
Mai 28,6 34,8 22,5 67 243 243
Jun 28,5 35,5 21,5 38 8,5 263,7
Jul 26,8 36,3 17,3 48 0,36 292.1
Ago 30 37,9 22,2 33 0,33 294 4
Set 31,1 38 24,2 26 48 241,5
Out 29,8 36,1 23,6 60 116,7 208
Nov 24,4 33,2 15,7 74 2154 160.1
Dez 27,7 32,8 22.6 76 269 169.8
ANO 28  34,45833 21,58333 60,5  1841,29 2129,7

Fonte: INMET, 2017.

Os dados meteorolégicos corroboram com os apresentados por Marcuzzo et. al.
(2014), afirmando que em um periodo de maior nimero de dias de chuva concentram-se nos
meses de primavera e verdo, € os meses de outono e inverno com os menores valores,
considerando os anos de 1977 a 2006.

Oliveira Filho (2001), afirma que na regido de Formoso do Araguaia na regio do
Projeto Rio Formoso, a precipitagdo média mensal do periodo chuvoso € maior no més de

dezembro e menor no més de abril.



2.3 — FERRUGEM ASIATICA DA SOJA

Entre os principais fatores que limitam a obten¢do de altos rendimentos nas lavouras
de soja estdo as doencgas causadas por fungos, bactérias, nematoides e virus, muitas transmitidas
pelas sementes (YORINORI et al., 2006). Porém, a que mais tem preocupado os sojicultores
de todo o pais € a ferrugem asidtica. Os prejuizos que causa refletidos na perda de produtividade
foram de US$ 1,2 bilhdo em 2003/2004, antes da adoc¢do de medidas de controle correto da
doenga, tendo caido para US$ 204,5 milhdes na safra 2008/09 (NUNES, 2011).

As perdas de graos foram de US$ 640 milhdes com 2,9 milhdes de toneladas na safra
2005/2006; US$ 615 milhdes com 2,67 milhdes de toneladas na safra 2006/2007; US$ 204.,5
milhdes com 418,5 milhdes de toneladas na safra 2007/2008 ¢ US$ 71,7 milhdes com 571,8
milhdes de toneladas safra 2008/2009 (CONSORCIO ANTIFERRUGEM, 2017).

A partir da sua constatacdo na América do Sul, em 2000/01, a ferrugem asidtica vem
sendo relatada em todas as safras de soja. Em 2001/02, ocorreu nos estados do RS, PR, MG,
SP, MT, MS, GO e SC (NUNES, 2004). Na safra 2002/03, houve a incidéncia da ferrugem
asidtica em todos os estados produtores de soja, com excec¢do do Pard e Roraima. J4 na safra
2003/04, foi detectada em todas as regides produtoras, com excecdo de Roraima (SEIXAS,
GODQY, 2006). Até a safra 2011/2012, Roraima era o unico estado do Brasil onde ndo se
constatou a incidéncia da ferrugem asiatica.

Os esporos da ferrugem asiatica da soja sdo disseminados eficientemente pelo vento e
em meados da década de 70 se espalharam pelo mundo Yang (1991). Desde sua entrada no
Brasil, na safra de 2001, a partir da fronteira do Paraguai se dispersou para todas as regides
onde se cultiva a soja no paifs. A partir dessa época, foram observados prejuizos crescentes e
agravados em cultivos de entressafra, propiciando o aumento do in6culo (YORINORI et al.,
20006).

Em 2002, a doenca ja se encontrava disseminada em 60% da édrea de cultivo do Brasil,
chegando a 90% no ano seguinte. Esses dados indicam que a ferrugem da soja € uma doenca
extremamente importante para as regioes tropicais e subtropicais, colocando-se, no tocante a
danos a producdo agricola, entre as mais destrutivas doencas dos cultivos trépicas, que sdo o
Mal das Folhas da Seringueira e a Sigatoka da Bananeira (ZAMBOLIM, 2006).

No Brasil, o patégeno Phakopsora pachyrhizi encontrou condi¢Oes climéticas
favoraveis, o que justifica a rapida disseminacdo nas regides produtoras de soja e a severidade
com que a ferrugem ocorreu na safra 2006/07 em todo o pais. (EMBRAPA, 2011).

Segundo Zambolim (2006), a ferrugem infecta a planta em condi¢des de temperatura



variando de 15 a 28°C, sendo necessario um minimo de 6 a 12horas de molhamento da
superficie da folha. O molhamento foliar, seja por orvalho ou chuva, favorece a doenga, sendo
a chuva a mais importante condi¢do para niveis de epidemias. Precipitagdes s@o assim
importantes para o desenvolvimento da ferrugem asidtica da soja, bem como as variacdes de
temperatura para o desenvolvimento de epidemia (BALADIN, 2002).

O processo infeccioso se inicia quando os ureddsporos germinam e produzem um tubo
germinativo que cresce através da superficie da folha até se formar um apressério. A penetragao
ocorre diretamente através da epiderme, ao contrario das outras ferrugens que penetram através
dos estdmatos. Urédias podem se desenvolver de 5 a 10 dias apds a infecg@o e os esporos do
fungo podem ser produzidos por até 3 semanas (NASCIMENTO et al., 2012).

A temperatura para a germinagdo dos uredésporos pode variar entre 8°C a 30°C, sendo
a temperatura 6tima proxima de 20°C. Porém, sob alta umidade relativa do ar, a temperatura
ideal para a infecgdo situa-se ao redor de 18°C a 21°C Nesta faixa de temperatura, a infec¢do
ocorre em 6h e30min apds a penetracdo, mas sdo necessdrias 16 horas de umidade relativa
elevada para que a infecgdo se realize plenamente. Por isso, temperaturas noturnas amenas e
presenca de dgua na superficie das folhas. tanto na forma de orvalho como precipitacdes bem
distribuidas ao longo da safra, favorecem o progresso da doenga (NASCIMENTO et al., 2012).

O fungo da ferrugem ¢€ classificado como biotréfico, portanto, necessita de hospedeiro
vivo para se multiplicar e sobreviver, condi¢cdo que pode ocorrer em plantios de inverno com
irrigacdo na entressafra. Portanto, na regido do Tocantins, o fungo pode sobreviver em
hospedeiros como a soja plantada sob irrigacdo, bem como em plantas alternativas
(TECNOLOGIAS, 2013).

Também € considerada uma doencga policiclica, ou seja, o fungo é capaz de produzir
vdrias geracdoes em um unico ciclo do hospedeiro. Ja o nivel de dano depende do periodo de
infestacdo e das condi¢des favordveis de clima apds a visualizagdo de sintomas (GODOY,
LAZZAROTTODA, 2005).

O uso de fungicidas representa uma das ferramentas de manejo da ferrugem asiatica
da soja, porém, existem diversas outras técnicas que devem ser usadas como estratégia de

controle (EMBRAPA, 2016).

2.4 — CONTROLE LEGISLATIVO — VAZIO SANITARIO

O Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, por meio da Instrucio
Normativa n° 02, de 29 de janeiro de 2007, estabeleceu o Programa Nacional de Controle da

Ferrugem Asidtica da Soja, normatizando o que cabe aos governos fazerem a respeito, tanto no



ambito federal, como estadual e municipal, bem como a iniciativa privada, com as competéncias
e habilidades, para o estabelecimento de estratégias de controle da doenga e o estabelecimento
do vazio sanitario (MAPA, 2007).

Art. 2° O Programa Nacional de Controle da Ferrugem Asidtica
da Soja (Phakopsora pachyrhizi) visa ao fortalecimento do
sistema de producdo agricola da soja, congregando acgdes
estratégicas de defesa sanitdria vegetal com suporte da pesquisa
agricola e da assisténcia técnica na prevencao e controle da praga.

Este procedimento legislativo indicou as instincias intermedidrias do sistema
unificado de atencao a sanidade agropecuaria (SUASA) a possibilidade de determinacao através
de critérios o ato de definir calendério de plantio de soja, com um periodo de pelo menos 60
dias sem a cultura de soja. Também pelo mesmo ato, a possibilidade de indicac¢do de excecdes
ao calendario de plantio (MAPA, 2007).

Para a estratégia de controle quimico os produtos existentes no mercado desde 2008
ndo sdo recomendados ingredientes isolados em decorréncia da selecdo de populacdes do fungo
menos sensiveis, sendo recomendados misturas comerciais de fungicidas com diferentes
mecanismos de acao (CONS()RCIO ANTIFERRUTGEM, 2017).

Existem mais de 120 fungicidas que possuem autorizacdo de uso no Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento — MAPA para controle de ferrugem (EMBRAPA 2016).
A partir de 16 de dezembro de 2016, uma publicacdo no Didrio Oficial da Unido (Ato 71)
suspendeu 63 fungicidas utilizados para o controle da ferrugem asidtica da soja, restringindo a
escolha de principios ativos para o controle quimico, quase que unica estratégia disponivel para
o controle da doenca (EMBRAPA, 2017).

Os produtores brasileiros tém convivido com o aparecimento de pragas e doengas com
alto potencial de danos econdmicos. A preocupacgdo nasce do fato de que, nos paises com clima
tropical, hd maior incidéncia de pragas e doencgas nas lavouras do que nos paises temperados e
frios, o que exige maior rigor na adocdo de técnicas e entre elas o Vazio Sanitério
(BAUMGRATZ, 2015).

A disseminacdo passiva de agente fitopatogénico ocorre por meio de elementos fisicos
da natureza, como precipitagdo e conducdo edlica, que sdo os responsaveis pelo transporte. O
caso de dispersao de fungos € o mais comum em patégenos que infectam plantas, sendo o vento
o responsdavel pela condugcdo das estruturas de reproducdo a distancias significativas

(SANCHES & SILVA, 2015).
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O favorecimento de sobrevivéncia do fungo biotréfico na entressafra pode ser
chamado como ponte verde, o que pode servir de elo para a ocorréncia antecipada da doenca
(YORINORI, 2006).

Entende-se por vazio sanitdrio o periodo de auséncia total de plantas vivas de soja,
excluindo-se as dreas de pesquisa cientifica e de producdo de semente genética, devidamente
monitorada e controlada (EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA DE MINAS
GERAIS - EPAMIG, 2007).

A adog¢do de vazio sanitdrio como estratégia de controle de pragas e doengas é
reforcada pela instru¢do Normativa n° 5, de 14 de marco de 2014 (BRASIL, 2014), que em seu

Art 1° e 2° estabelece:

Art. 1° Estabelecer a estratégia de vazio sanitirio como
ferramenta de defesa para o controle de pragas ndo quarentenarias
de interesse econdmico no Brasil como parte da politica
fitossanitdria nacional. Art. 2° Entende-se por vazio sanitdrio o
periodo pré-definido de auséncia total de plantas vivas de uma
espécie vegetal em uma determinada drea, com vistas a reducao
do inoculo de doengas ou populacido de uma determinada praga.

O procedimento de vazio sanitdrio e o controle da ferrugem asidtica da soja, tanto em
safra como em entressafra, estdo contidas e vigentes no arcabouco legal da Agéncia de Defesa
Agropecudria do Estado do Tocantins — ADAPEC, por meio da Portaria N° 164, de 02 de maio
de 2016, publicada no Didrio Oficial do estado do Tocantins n°® 4.614, em 5 de maio de 2016.
A Portaria da Agéncia de Defesa Agropecudria que institui o Programa Estadual de Controle
da Ferrugem da Soja, também estabelece regras para o plantio de entressafra (TOCANTINS,
20006).

“Art. 2° Estabelecer o Vazio Sanitario para a cultura da soja em
todo o Estado do Tocantins, no periodo de 01 de julho a 30 de
setembro de cada ano. ”

“Art. 3° A semeadura da cultura da soja, no periodo de safra, em
todo estado do Tocantins, serd determinado por janela de plantio,
iniciando-se em primeiro de outubro (01/10) e finalizando em 15
de janeiro (15/01) de cada ano como data limite. ”

Na mesma Portaria (Art. 4°), fica instituida a obrigatoriedade do cadastro anual, a cada
safra, das propriedades produtoras de soja, até o quinto dia util apds o fim da data limite da
janela de plantio. Além desta resolu¢do, 0 mesmo arcabouco legislativo em seu Art. 6°, o Estado

poderd, excepcionalmente, autorizar a semeadura e a manuten¢do de plantas vivas sob sistema
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irrigado, atendendo normas especificas. O Estado aparece assim adotando medida de conten¢do

da doengca (TOCANTINS, 2016).

“Art. 9° E obrigatoria, nos plantios efetuados dentro do periodo
de vazio sanitdrio da soja, uma aplicacio preventiva de fungicida
recomendada para o controle no estddio R1 (inicio da floracdo -
até 50% das plantas com uma flor). ”

“Art. 10° A semeadura no periodo do vazio sanitario sera
determinado por janela de plantio, iniciando-se em 20 de abril e
finalizando em 15 de junho de cada ano como data limite. *

” Art. 11° E obrigatéria a realizagdo de monitoramento para
deteccdo da Ferrugem Asidtica da Soja em lavouras, assim como
a realizacdo de controle de acordo com as recomendagdes do
Responsavel Técnico.

No Brasil, o vazio sanitario comegou a ser adotado em 2006 e estd implantado em 11
estados e no Distrito Federal, devidamente regulamentado, quais sejam: Tocantins, Maranh3o,
Para, Bahia, Ronddnia, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Sdao Paulo, Minas Gerais e
Parand. Na Tabela 3 € possivel verificar os periodos do vazio em cada Estado.

A Instru¢do Normativa n° 02, de 29 de janeiro de 2007, que instituiu o Programa
Nacional de Controle da Ferrugem Asidtica da Soja (PNCEFS), estabeleceu que as unidades da
federacdo deveriam estabelecer o calenddrio de semeadura da soja, com um intervalo de, pelo

menos, 60 dias, sem a presenca de plantas cultivadas e/ou voluntdrias (EMBRAPA, 2016).

Tabela 3 — Distribui¢do do periodo do vazio sanitdrio no Brasil.

TOCANTINS 01/07 a 30/09
PARA (1)* 15/07 a 15/09

PARA (2) * 01/09 a 30/10

PARA (3) * 01/10 a 30/11

RONDONIA 15/06 a 15/09

MARANHAO (1)* 15/08 a 15/10

MARANHAO (2)* 15/09 a 15/11

BAHIA 15/08 a 15/10

GOIAS 01/07 a 30/09 semeadura até 31/12
MATO GROSSO 15/06 a 15/09 semeadura até 31/12
MATO GROSSO DO SUL 15/06 a 15/09

DISTRITO FEDERAL 01/07 a 30/09

SAO PAULO 15/06 a 15/09

MINAS GERAIS 01/07 a 30/09

PARANA 15/06 a 15/09 semeadura até 31/12 desde 2016
PARAGUAI 01/06 a 30/08
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PA (1): Microrregides de Conceicdo do Araguaia, Reden¢do, Marabd, Sao Feliz do
Xingu, Parauapebas, Itaituba (com exc. municipios de Rurdpolis e Trairdo) e Altamira
(Distritos de Castelo dos Sonhos e Cachoeira da Serra). PA (2): Microrregides de
Paragominas, Bragantina, Guamd, Tomé-Acu, Salgado, Tucurui, Castanhal, Arari,
Belém, Cametd, Furos de Breves e de Portel. PA (3): Microrregides de Santarém,
Almeirim, Obidos, Itaituba (municipios de Rurépolis e Trairdo) e de Altamira (com exc.
Distritos de Castelo de Sonhos e Cachoeira da Serra). MA (1): Microrregides de Alto
Mearim, Grajad, Balsas, Imperatriz e Porto Franco. MA (2): Microrregidoes de Baixada
Maranhense, Caxias, Chapadinha, Codd, Coelho Neto, Gurupi, Itapecuru Mirim, Pindaré,
Presidente Dutra, Rosario, Paco do Lumiar, Raposa, Sdo José de Ribamar, Sao Luis.
Fonte — Consércio Antiferrugem, 2017.

A eficdcia da medida é o foco do processo investigatdrio e, com base na bibliografia
consultada, a ado¢do do vazio sanitdrio no Tocantins deve reduzir a fonte de indcuo que passa

de safra para safra.
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3-OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Realizar uma andlise da incidéncia da ferrugem asidtica da soja no Estado de Tocantins

sob uso do vazio sanitario.

3.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar a incidéncia da ferrugem nas dreas de varzeas tropicais.

e Avaliar a incidéncia de ferrugem das dreas produtoras de soja no periodo de
safra.

e Avaliar o estddio fenoldgico da planta com maior incidéncia da presenca do

patégeno da ferrugem asidtica na entressafra.



4 - MATERIAL E METODOS

Para o trabalho foram analisados dados dos municipios de produtores de soja até 2016,
publicado em novembro de 2016 pela Companhia Nacional de Abastecimento - CONAB, do
Estado do Tocantins, conforme apresentado na Tabela 4 (abaixo), que foram consideradas e

relacionadas com os municipios contidos nas informag¢des do Consércio Antiferrugem, em

funcdo de suas ocorréncias.

Tabela 4 — Municipios produtores de soja sequeiro no Tocantins; acompanhamento

da safra 2016/2017 — 3° levantamento — CONAB.

Principais municipios Area (mil ha) Producao (mil t) Produtividade
(kg.hat)
Alianga do To 6 16,2 2700
Alvorada 30 81 2700
Aparecida do Rio Negro 29 87 3000
Araguaina 15 42 2800
Brejinho de Nazaré 22,5 67,5 3000
Campos Lindos 70 210 3000
Caseara 35,57 106,72 3000
Colinas 30 81 2700
Cristalandia 5 13,5 2700
Darcinépolis 7.5 20,25 2700
Diandpolis 58 174 3000
Divinépolis 5 15 3000
Dueré 0,68 2,04 3000
Figueirdpolis 35 105 3000
Formoso do Araguaia 3,2 9.6 3000
Goiatins 26 78 3000
Guarai 23,5 65,8 2800
Gurupi 90,69 272,07 3000
Lagoa da Confusao 2,37 7,1 3000
Marian6polis 20,66 61,99 3000
Miracema 32,5 91 2800
Palmas 11 33 3000
Paraiso 31,53 94,59 3000
Pedro Afonso 54 151,2 2800
Peixe 54,68 147,64 2700
Pium 13,89 41,67 3000
Porto Nacional 149 447 3000
Silvanépolis 37 111 3000
Tocantindpolis 0,3 0,75 2500
TOTAL 899,57 2633,62 2928

Fonte: CONAB, 2016.
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Em relagdo aos focos de ocorréncia de ferrugem na safra de soja sequeiro ou verao, os
dados foram os coletados pelo Consorcio Antiferrugem, disponibilizado na plataforma

(http://www.consorcioantiferrugem.net). Para a condi¢do de soja irrigada ou de inverno, os

ndmeros foram obtidos do banco de dados da ADAPEC, em concordancia com a Portaria n°
164, de 2 de maio de 2016.

Os municipios avaliados da soja irrigada seguem os apresentados no levantamento da
CONAB, Superintendéncia Regional do Tocantins SUREG/TO (Tabela 5).

Tabela 5 — Municipios produtores de soja irrigada no Tocantins; acompanhamento

safra 2016/2017 — 3° levantamento — CONAB.

Principais municipios Area (mil ha) Produgdo (mil t)  Produtividade (kg.ha)
Dueré 2,39 6,81 2850
Formoso do Araguaia 17,94 48,44 2.700
Guarai 0,2 0,54 2700
Lagoa da Confusao 32,42 79,75 2460
Puim 1 2.4 2400
TOTAL 53,95 137,94 2557

Fonte: CONAB, 2017

Os municipios produtores de soja na entressafra, com variagdes de 2.000 hectares a
33.200 hectares por unidade estadual, distribuem a cultura sob o sistema de subirrigacao.

Para a regido de entressafra o acompanhamento foi no periodo de 2011 a 2016 e o
trabalho da Agéncia de Defesa Agropecudria do Estado do Tocantins, que atuou nos municipios
de Formoso do Araguaia, Guarai, Lagoa da Confusdo e Pium.

Para a avaliacdo de severidade foram coletadas amostras em sacos plésticos (saco de
polietileno com fechamento de trilho), que recebeu o nome do produtor, o estadio da planta, as
coordenadas geogréfica, data da coleta e cultivar.

As amostras foram acondicionadas sob refrigera¢do por cerca de 24h para possivel
desenvolvimento dos esporos, estando presente o fungo (metodologia do saco imido). Apds
este periodo, as folhas de soja foram visualizadas em uma lupa eletronica para uma confirmacao
mais segura em relacdo a presenca ou ndo da ferrugem. Confirmada a presenga do fungo,
procedeu-se a avaliacdo da porcentagem de contaminagdo da superficie da folha, utilizando

uma tabela com escalas visuais que varia de 0 a 5 (Metodologia segundo GODOY et al., 2006).
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Figura 1 — Escala diagramatica de soja (Glycine Max), severidade da ferrugem (porcentagem
de area foliar doente) (GODOY et al., 2006).

O conjunto de informacdes quantitativas foram tabulados em planilha por ano e
municipio, bem como acompanhadas pelas informacdes de propriedades, fiscalizagdes
realizadas e incidéncia de ferrugem. Foi registrado também o estddio fenoldgico da cultura na
ocasido da detecgao.

Para os dados foram considerados os anos de 2011 a 2016.
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5 —RESULTADOS

No periodo de 2011 a 2016 houve um aumento da fiscalizacdo, o que acarretou um
aumento nas amostras coletadas. Também dentro dos anos analisados, o ndmero de ocorréncias
cresceu, em 2015 ocorreram o registro de 186 deteccdes. (Tabela 6).

Os anos de 2014 e 2015 foram os que apresentaram o maior quantidade de ocorréncias,
mesmo com a quantidade inferior de amostras coletadas em 2015 (1886), com o quantitativo
de 12,7% a mais em ocorréncias.

De 2011 a 2016, a ocorréncia de ferrugem aumentou em 644%, saindo de 25

ocorréncias para 186 na entressafra.

Tabela 6 — Numero de fiscalizagdes (NF), nimero de amostras (NA), ocorréncias de ferrugem
asidtica da soja (OCOR), data e estddio de desenvolvimento da soja irrigada na primeira
ocorréncia, em municipios produtores de soja do estado do Tocantins, entressafra de 2011 a
2016.

ANO  FISC. Amostras OCOR. OCOR. DATADA1° ESTADIO

NF NA /NA OCORRENCIA
(Incidéncia)
2011 523 797 25 0.03 24/08/2011 R6
2012 701 988 12 0,012 01/08/2012 R5.5
2013 1.059  1.523 25 0,016 14/08/2013 R6
2014 1275 2113 165 0,078 27/06/2014 R3
2015 961 1.886 186 0,098 31/07/2015 R7
2016 619 1.286 3 0,002 05/08/2016 RS
TOTAL 5.138  8.593 416 - - -

Fonte: ADAPEC/DDISV.

Segundo as ocorréncias por unidade da federagao, realizado pelo CAF em 2011 e 2012,
o Tocantins ndo aparece com registro na safra, porém, dados da Agéncia de Defesa
Agropecudria do Estado do Tocantins — ADAPEC, foram detectadas ocorréncias no
quantitativo de 25 para o ano de 2011 e 12 no ano subsequente no periodo de entressafra.

A partir da safra 2013/2014, o estado do Tocantins comegou a aparecer constantemente

nos registros do Consorcio Antiferrugem, porém em valores aquém dos apresentados pela
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Agéncia de Defesa Agropecudria do Estado do Tocantins, onde sé na entressafra de 2014
apresentou 165 ocorréncias nos meses de maio a setembro.

Nos Gréficos 1, 2 e 3, pode-se observar as ocorréncias de ferrugem registradas junto ao
Consorcio antiferrugem para a condicao de soja safra (sequeiro ou verao).
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20 3 4 5 . 9 1 - 1
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Grafico 1 — Numero de ocorréncias safra 2013/2014 por Estado — 404 ocorréncias.

Fonte: Consércio Antiferrugem, 2017.

A incidéncia de entressafra mostra um crescimento de casos positivos de ferrugem a
partir de 2012 e que para 2013 apresentou 108% em relacdo ao ano anterior. Do ano de 2013

para 2014 teve um incremento de 560% no periodo de entressafra, e que para o ano posterior
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2015 um crescimento de 12.72%.
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Grifico 2 — Numero de ocorréncias safra 2014/2015 por Estado — 360 ocorréncias. Fonte:
Consoércio Antiferrugem, 2017.
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Grifico 3 — Numero de ocorréncias safra 2015/2016 por Estado — 399 ocorréncias.

Fonte: Consércio Antiferrugem, 2017.
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Grafico 4 — Ocorréncias de ferrugem asidtica da soja para os anos de 2011 a 2016 na entressafra

relacionado ao estadio de desenvolvimento da planta.
Fonte: ADAPEC.
Quanto ao estddio fenoldgico de planta de ocorréncia de ferrugem asidtica da soja,

tanto para o periodo de safra quanto de entressafra foi concentrado no estadio reprodutivo da

planta, portanto uma doenca que abrange o estdgio reprodutivo de plantas. Estas variacdes de
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estddios foram observadas de R1 até R8, e sua maior concentracdo foi nos estadios RS, R6 e

R7, nos anos de 2013, 2014 e 2015.
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Grafico 5 — Niveis de severidade em drea foliar (entressafra). Andlise dos anos de 2011 a 2016.
Fonte: ADAPEC.

Do total de 416 ocorréncias de ferrugem na entressafra no Tocantins, 319 apresentaram
2,0% para severidade, totalizando 76,68% nas ocorréncias com este nivel de severidade. Para a
escala a percentagem de 7,0% de severidade somente 14,90% das 319 amostras tiveram esta
avaliacdo. Com 18% de severidade com 6,73% das amostras com ocorréncia, € na sequéncia
com 42,0% de severidade, 1,44% das amostras coletadas com presenca de doenca. E importante
ressaltar que para os anos avaliados (2011 a 2016) nenhuma amostra apresentou nivel maximo
de severidade, ou seja, 78,5%% de area foliar afetada com ferrugem.

Os registros no site do Consoércio antiferrugem do ano de 2011 a 2016 ndo houve
nenhuma informagdo de ocorréncia inserida pela Agéncia de Defesa Agropecudria do Estado
do Tocantins — ADAPEC mas, aparecem registros de entressafra desde 2011, acumulando 416
ocorréncias no periodo até 2016.

As acoes de fiscalizacdo por parte da ADAPEC concentraram-se na entressafra, e para
o periodo de safra ndo computou nenhuma ocorréncia junto ao site oficial de ocorréncias no
Brasil. Em 2016, as anélises das amostras foram prejudicadas em fun¢do de greve de servidores

estaduais.
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6 — DISCUSSAO

O Consoércio Antiferrugem iniciou a compilacdo de dados de ocorréncias na safra
2004/2005; a partir deste ano agricola as suas reunides periddicas. Nestes encontros, também
sdo abordados os direcionamentos da pesquisa quanto a convivéncia com a ferrugem asidtica
da soja.

As informagdes do Consdrcio antiferrugem e os trabalhos de fiscalizacdo da Agéncia
de Defesa concentraram-se nos meses de novembro a fevereiro para a safra, e de junho a
setembro no periodo de entressafra, em acordo com o recomendado pela pesquisa para a regiao
central do pais para as épocas de cultivo da soja (EMBRAPA, 2014).

Os dados computados junto ao Consorcio Antiferrugem mostram o Estado do
Tocantins com notificagdo de ocorréncia apenas a partir do ano de 2011, no periodo de safra,
porém na entressafra as ocorréncias relatadas pela ADAPEC, aparecem de ordem crescente do
ano de 2011 a 2015. Aumento significativo ocorreu do ano de 2013 para 2014 no inverno
tocantinense, com 560% de acréscimo nas notificagdes de ocorréncia.

Houve um aumento da incidéncia de ferrugem na entressafra e isso culminou no ano
de 2015. As condi¢des climéticas durante esta safra foram favordveis para o desenvolvimento
da cultura e da ferrugem asidtica. A precipitacdo pluvial ao longo do ciclo da cultura foi de
20%, acima da média normal. Porém, os nimeros apresentados no site do Consdércio
Antiferrugem, ndo reflete necessariamente as ocorréncias dos estados. Cada estado posta as
informacdes coletadas através das iniciativas dos pesquisadores e laboratérios credenciados, os
quais procuram informar as primeiras ocorréncias de suas regides, seja em plantas guaxas ou
lavouras comerciais, estas sdo as mais importantes, pois servem como alertas.

Alguns estados tém laboratérios em maior quantidade e, quase sempre, isto reflete na
maior quantidade de registros, mas ndo necessariamente na realidade local. Outros laboratdrios,
as vezes, continuam informando, mas nem todos fazem o fazem, apesar de continuarem as
ocorréncias de ferrugem nas suas regides. Portanto, os registros dos casos, em si, no site, podem
nao refletir a realidade de cada estado, mas serve para indicar onde a ferrugem ocorre primeiro,
como jé foi citado. Funciona como alerta.

Constatou-se um aumento nas fiscalizacdes de entressafra no estado de Tocantins,
passando de 1,2% em 2012 para 9,8% em 2015. Em estudo realizado por Nascimento (2014),
os picos de ocorréncia da ferrugem asiatica no Mato Grosso foram justamente nos anos em que

o numero de fiscalizacdes foram menores. Para o periodo de julho a setembro, no estado de
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Tocantins, na entressafra, maior foi a quantidade de amostras coletadas, portanto, houve mais
fiscaliza¢do, mas com uma menor incidéncia da doenga, conforme a ADAPEC confirmou no
processo fiscalizatério.

Vale ressaltar que apesar do nimero de ocorréncias ter sido grande, o que pode se
dever também a maior capacitacdo do pessoal em coletar amostras, especificas para os
sintomas, ou ainda ser fruto da melhoria do método de diagndstico, oe aumento da quantidade
de casos ndo refletiu em aumento das perdas, vez que as condi¢des climdticas da regido e o
método de irriga¢do utilizado diminuiram a curva de progresso da doenca, conforme sugere
Aidar et al. (2006).

No caso do Mato Grosso do Sul, Roese (2017) explica que as condicdes climéticas do
estado favorecem a sobrevivéncia de plantas voluntarias de soja no periodo da entressafra, ao
contréario do que acontece nos Estados do Sul do Brasil com a predominancia de clima frio e
geadas. No caso do Tocantins, o clima seco e sem chuvas sdo fatores que também dificultam a
permanéncia de plantas vivas, minimizando o impacto como fonte de indculo para as lavouras.

Outro fator que pode ocasionar reduc¢do de fonte de indculo produzido no final de ciclo
da cultura da soja, na entressafra, é a dessecacdo, pois conforme Godoy et. al. (2005), hd um
decréscimo na viabilidade do esporo quando da utilizagdo da dessecacdo, como estratégia para
reduzir a fonte de patégeno para as safras seguintes. A utilizacdo dessa metodologia de
destruicao de plantas voluntdrias inviabiliza a continuidade do ciclo do fungo devido a sua
sobrevivéncia e multiplicacdo depender do hospedeiro vivo (GODOY et al. 2006). A estratégia
de dessecacdo € aceita pela ADAPEC, considerando como soja colhida a mesma dessecada.

O intervalo de seguranca adotado do vazio sanitdrio no Tocantins de julho a setembro,
para o periodo de 2011 a 2016, segundo o INMET (2017), € o periodo com menor indices de
chuvas, temperaturas altas, umidade relativa baixa e insolacdo alta, podendo justificar a
dificuldade de proliferagdo do fungo.

Na observagao dos anos de 2011 até 2016, o Brasil acumulou um quantitativo de 2.250
ocorréncias e ja o Tocantins aparece com poucas notificacdes junto ao Consorcio Antiferrugem.
Porém, nos periodos de entressafra os dados da ADAPEC apresentam um total de 416
ocorréncias, nos anos de 2011 a 2016. Isto mostra uma falha na alimentac¢do dos dados junto ao
Consércio Antiferrugem como ferramenta de informacgdo oficial na divulgacdo de dados
referente a andlise de ocorréncias no Brasil.

A incidéncia no periodo de safra foi infima, se considerado o que consta no site do

Consorcio Antiferrugem. Porém, héa informacdo de ocorréncias na entressafra, que variaram de
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3,0%, em 2011, para 9,8% no em 2015. Conforme informagdes da Agéncia de Defesa
Agropecudria estes nimeros poderiam ser maiores, a depender do aumento das fiscalizacgoes.
O controle quimico € apontado pela Portaria n° 164, de 2 de maio de 2016, da
ADAPEC, que instruiu, no seu Art. 9°, a obrigatoriedade de uma aplica¢do de fungicida, no
estddio R1 (inicio da floragdo — até 50% de plantas com uma flor), seguindo recomendacao do
MAPA, o que também corrobora como estratégia de controle da ferrugem para a safra posterior.

Art. 9° E obrigatdria, nos plantios efetuados dentro do perfodo de
vazio sanitdrio da soja, uma aplicacdo preventiva de fungicida
recomendada para o controle no estddio R1 (inicio da floragao -
até 50% das plantas com uma flor).

A aplicacdo € obrigatdria, bem como o acompanhamento técnico. A recomendacao de
fungicidas, obviamente, devem seguir as normas legais e valer-se de tecnologias de aplicacdo
que otimizem a eficiéncia fitossanitdria. Os produtos devem atender aos requisitos de registro
no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e cadastro na ADAPEC/TO. Este fato
auxilia a doenga permaneca com incidéncia em final de ciclo.

ROESE (2017), destaca a relacdo custo-beneficio do vazio sanitdrio, que gera
economia por meio da redugdo de aplicacdes de produtos quimicos para controle da doenca.
Associado a este beneficio a estratégia de manejo do vazio sanitdrio contribui para que o fungo
nao desenvolva resisténcia aos fungicidas.

Os sintomas da ferrugem asiatica da soja podem aparecer a qualquer momento do ciclo
fenoldgico da cultura, porém, seu surgimento com maior frequéncia nas plantas € proximo a
floracdo e nas folhas do baixeiro (VALE et al. 1990).

A ferrugem durante o estddio vegetativo da soja, que se constitui na situacdo mais
critica para o controle, ocorreu nas dreas irrigadas em Guaira, SP, e em Primavera do Leste e
Alto Garcas, MT. No Mato Grosso, provavelmente, possa ser atribuido a irrigacdo na
entressafra (GODOY, 2006).

Em Maracaju, Mato Grosso do Sul, em 2015, a ferrugem ocorreu na fase final de ciclo
da soja, o que demonstra que as aplicacdes tardias sdo importantes para o0 manejo da doenca
(GRIGOLLI, 2015).

Petelinkar (2017) afirmou que o vazio sanitdrio adotado no Mato Grosso do Sul ha 11
anos, ¢ uma medida muito importante e traz beneficios para a sojicultora, valendo como
estratégia para atrasar a entrada do fungo nas lavouras e, como consequéncia, ocorra a quebra
de ciclo da doenca. Conforme Furtado et al. (2009) existe uma relacdo entre a suscetibilidade

de folhas e o estddio fenoldgico de planta, onde periodos de molhamento proporcionado pelo
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microclima e menor irradiacdo nas folhas sdao responsaveis pelo desenvolvimento de doengas
no sentido dpice-base das plantas de soja, em condi¢des de campo. Estas condi¢des, no
Tocantins, no periodo da entressafra, ndo ocorrem de maneira favordvel para a doenga.

Segundo Parteniani (2006), as temperaturas superiores no periodo de entressafra, a
subirrigacdo adotada na regido ndo proporcionando o molhamento de plantas, a umidade
relativa baixa proporcionando periodo curto de orvalho e insolagdo no periodo alta, pode ser
razdo da ndo continuidade de processos de infeccdo de doengas, explicando a reducdo dos
impactos da ponte verde.

A acdo da Agéncia de Defesa no controle de safra e entressafra reforcam o determinado
na Instrucdo Normativa N°02 do MAPA, que trata da implantacdo do Programa Nacional de
Controle da Ferrugem Asiatica da Soja no Brasil, bem como as determina¢des Estaduais,
porém, nos anos que a fiscaliza¢do foi mais intensa o quantitativo de ocorréncias também foi
menor. O Estado do Tocantins para o periodo de 2011 até 2016, somente no ano de 2015 houve
ocorréncia de ferrugem em soja voluntéria, portanto, um fato positivo para a ndo proliferacao
de inoculo.

A baixa incidéncia de ferrugem asidtica da soja no Tocantins, no periodo de 2011 a
2016, foi resultado da adocdo do vazio sanitdrio como estratégia de controle associado aos
demais métodos de controle. Isso € justificado, pois apesar do aumento preocupante do nimero
de ocorréncias ao longo dos anos até 2015, ainda assim pode ser considerada aceitdvel. Nao
fossem as regras de fiscalizacdo pela ADAPEC, a situacdo poderia ser pior, até dramética para
os sojicultores, visto que, mesmo com uma maior fiscalizacdo, mas sem regras, a situacao
poderia ser pior.

E importante ressaltar que no trabalho de Nascimento (2014), o autor destaca que os
primeiros registros de ocorréncia de ferrugem asidtica funcionam como alerta da presenca da
doenca. Combinada a outros fatores de risco, como condi¢des climdticas, as propostas de
manejo da lavoura podem ser mais seguras, com a pulverizagdo de fungicidas.

A adaptacdo da ferrugem asidtica da soja e sua capacidade de superar genes de
resisténcia mostram que nenhuma solugdo isolada é capaz de manter a sustentabilidade de
cultivos, evitando perdas. Para evitar perdas no rendimento, todas as estratégias devem ser

associadas, incluindo politicas publicas (GODOY, 2016).
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7 — CONCLUSOES

O Vazio Sanitdrio adotado no Estado do Tocantins tem auxiliado como estratégia de
controle e de baixa incidéncia de ferrugem asidtica da soja em todas as regides de producao.

Houve um aumento da incidéncia de ferrugem na entressafra em 2015, em func¢do das
condi¢des climaticas, durante esta safra, que foram favordveis para o desenvolvimento da
cultura e da ferrugem asiética.

Mesmo com o nimero significativo da incidéncia no periodo de entressafra, isto ndo
refletiu na safra nos anos de 2011 a 2016.

O nivel de severidade em drea foliar na entressafra foi concentrado em 2% para os
anos de 2011 a 2016. Pode-se concluir que ha falha nos dados gerados pela falta de informacgao,
de notificac@o dos pesquisadores de cada estado.

Neste estudo foi possivel verificar que as informagdes das Agéncias, pesquisadores,
laboratdrios, sdo promissoras para a reduc¢do da incidéncia de ferrugem asidtica na cultura de
soja, todavia, sdo necessdrios mais estudos englobando diversos locais e com maior quantidade
de notificagdes, para se conhecer melhor o avanco dessa doenca e aprimorar as estratégias de

seu manejo.

7.1. SUGESTOES

Que o Estado como entidade oficial de identificagdo, possua técnicos e laboratérios
credenciados junto ao site e informem com mais precisdo as ocorréncias, junto ao Consércio
Antiferrugem, podendo assim ampliar sua rede de abrangéncia para todo o territorio
tocantinense, pois a cultura dobrou a drea plantada no periodo de 2011 a 2016.

Estes procedimentos e seus gastos sdo justificados pela rastreabilidade e confiabilidade
do que € gerado de informacdo. Portanto, ha necessidade de ampliar a rede de fiscalizagcdo e
manter a adesdo dos produtores, tanto na safra, como na entressafra, aderidos ao Programa

Nacional de Controle da Ferrugem Asidtica da Soja.
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