CAMILA CARNEIRO

FLUSHING COM GORDURA PROTEGIDA RUMINAL SOBRE O RETORNO DA
ATIVIDADE OVARIANA E PRODUCAO DE LEITE DE CABRAS NO PRE E POS-
PARTO

Dissertagdo apresentada a Universidade
Federal de Vigosa, como parte das
exigéncias do Programa de Po6s-Graduagdo
em Zootecnia, para obtencdo do titulo de
Magister Scientiae.

VICOSA
MINAS GERAIS — BRASIL
2010



CAMILA CARNEIRO

FLUSHING COM GORDURA PROTEGIDA RUMINAL SOBRE O RETORNO DA
ATIVIDADE OVARIANA E PRODUCAO DE LEITE DE CABRAS NO PRE E POS-
PARTO

Dissertacdo apresentada a Universidade
Federal de Vigosa, como parte das
exigéncias do Programa de Po6s-Graduagdo
em Zootecnia, para obtencdo do titulo de
Magister Scientiae.

APROVADA: 26 de fevereiro de 2010.

Prof*. Margarida M* N. F. de Oliveira Prof. Claudio José Borela Espeschit
Prof®. Cristina Mattos Veloso Prof. Antonio Bento Mancio
Co-orientadora Co-orientador

Prof. Ciro Alexandre Alves Torres
Orientador



Aos meus pais, Augusta e Vidal, na sua auséncia
fisica, mas na presenga espiritual, a meus irmaos,
Ugo e Nabila, e a0 meu amor e companheiro

Marcos.

Ainda ndo inventaram palavra capaz de

expressar o sentimento que tenho por vocés.

Dedico.

"Mestre ndo ¢ quem sempre ensina, mas quem de repente aprende."
(Jodo Guimaraes Rosa)

il



AGRADECIMENTOS

A Deus, pelo refugio e por abrandar o coragdo nas horas de incerteza e angustia.

A Universidade Federal da Vigosa, pela acolhida e pela oportunidade de
enriquecer meus conhecimentos.

Ao meu orientador, Professor Ciro Alexandre Alves Torres pelo incentivo, pelas
broncas e por acreditar na minha capacidade.

Ao meu companheiro Marcos Vinicius Alvim de Castro, meu brago direito e
minha forca motriz em todas as etapas dessa caminhada. Carinho, admiracdo e amor
sempre.

A minha amiga e professora Margarida Maria Nascimento Figueiredo de
Oliveira pela amizade, carinho, aprendizado e por estar presente na minha banca de
defesa, um dos momentos mais importantes de minha carreira, me dando apoio,
seguranc¢a, ¢ me fazendo acreditar que eu sou capaz.

Ao Dr. José¢ Henrique Bruschi e sua esposa Marlene, por acreditarem no meu
trabalho e me oferecerem a oportunidade de realizar o experimento em sua propriedade.

A professora Cristina Mattos Veloso, pela co-orientagdo, amizade e pela
brilhante colaboracdo na escrita da dissertagao.

A EMBRAPA Gado de Leite, por oferecer infra-estrutura, moradia e laboratorio,
para que eu pudesse realizar o experimento de campo.

Ao Dr. Jeferson Ferreira da Fonseca pela colaboragao indispensavel nas andlises
estatisticas e apoio na realiza¢do da ultrassonografia.

Ao Prof. José Domingos Guimaraes pela colaboragdo na avaliagdo das analises
estatisticas, dando suporte ao que fosse preciso.

Ao Prof. Edenio Detmann pela colaboracdo indispensdvel nas andlises
estatisticas, auxiliando na interpretagcdo dos resultados.

A minha amiga Joanna Maria Gongalves de Souza, por realizar a
ultrassonografia do meu experimento com grande dedicagdo e experiéncia.

Ao colega Marcos Indcio Marcondes, pela colaboragdo nas andlises estatisticas
dos parametros produtivos e pela ajuda na interpretacdo das andlises sempre que fosse

preciso.

il



A minha amiga Larissa pela amizade e forga nos momentos dificeis, ¢ pela
colaboragdo indispensavel nas analises laboratoriais dos alimentos.

Aos estagiarios da EMBRAPA Walter, Renan, Janaina, Rebeca, Lhilton e
Danilo, pela colaboracdo na execucdo do experimento.

Aos funcionarios do capril Sr. Joaquim, D. Ana, Preta e Z¢, pela grande
dedicacdo, amizade, carinho e companhia nos trés meses que passamos juntos.

As 19 cabras que se tornaram minhas companheiras diarias de luta, o meu amor,
carinho ¢ admiragao.

A empresa Quimica Geral do Nordeste — QGN e Church & Dwight, pela doacao
de produtos para a realizagao deste estudo.

Aos professores da banca de defesa de dissertacdo, pela satisfagdo de té-los
presentes na avaliacdo da minha pesquisa. Estou certa de que s6 fizeram enriquecer

ainda mais meus conhecimentos. Os meus sinceros agradecimentos.

v



SUMARIO

LISTA DE TABELAS ...ttt sttt vii
LISTA DE FIGURAS ...ttt s ix
LISTA DE ABREVIATURAS E SIMBOLOS .........coovieeeeeeeeeeeeeeeeeees e, xii
RESUMO ..ottt ettt e e te e s e seenees Xiv
ABSTRACT ..ttt ettt et e et e e Xvi
1 = INTRODUGAO ..., 1
2 — REVISAO DE LITERATURA .....ccovvuiiiiiierineriesieeeeseeiesesesssssesesessesssesens 4
2.1 — Caprinocultura [ETLEITA .....c.eeeevieeeiieeciee ettt eaae e 4
2.2 — Producao de leite de cabra .........c.coooeiviiiiiiiiiiic e 5
2.3 — Composicao fisico-quimica do leite de cabra ..........cccoeveeeiienieeciiennnnnn. 6
231 = AGUA o 7
2.3.2 — EXtrato S€C0 tOtal ......c.coviiiiiiiiiiiieiieeee e 7
B TR Bl o (0] ()1 T SRS 7
2.3.4 = GOTAUIA ...ttt 9
2.3.5 — LACLOSE ..eeueeeniieeiieeite ettt 11
2.3.6 — MInerais € VItAMINGS .....ccc.eeruieiiienieeiiieniieeiieesiteeieeseeesieesieeeieeas 12
2.4 — Fatores que influenciam a producdo e a composi¢ao do leite ................. 13
2.5 — Nutri¢ao e flushing no periodo de transig¢do de cabras leiteiras .............. 15
2.5.1 — Lipideos e gordura protegida ruminal ............ccccceeviiienieniriennnnnne. 18
2.6 — Flushing x parametros reprodutivos de cabras leiteiras ...............c.o........ 21
2.6.1 — Periodo de tranSiCa0 .........ccueeeeeeiiieeeeiiiie et 22
2.6.2 — Fatores que influenciam o primeiro estro pos-parto ..................... 24
2.6.3 — Atividade reprodutiva no periodo pos-parto ..........cccceeeveerveennnnne 25
2.6.4 — Escore de condig@o corporal e anestro pos-parto ............cc.eeee..... 25
2.7 — Dinamica folicular ovariana e ultra-sonografia em cabras ...................... 27
3~ MATERIAL E METODOS .....ccooouiiiiiiineiesieeessisesiseesssessssssssssssssssessesenns 29
3.1 — Local e periodo experimental .............cccceevieeiienieeiiienie e 29
3.2 — Animais, tratamentos € alimentacao ..........c.cccevueeeeureeeveeeeieeeeree e 29
3.3 — Parametros re€ProdULIVOS .......cccueeereieeiiieeiieeeieeeeeeeereesseeesreeeseveeennveens 34
3.3.1 — Dinamica folicular ...........ccccuveeiiieiiiiiieie e 34
3.4 — Andlise de producao de leite e de seus constituintes .............oeccverveenennne 37



4 — ANALISES ESTATISTICAS oo 38

5 —RESULTADOS E DISCUSSAO .......cooviiimeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeessessnenias 39
5.1 — Caracteristicas Produtivas ...........cccceceereerienienieeiieneeneneeseeie et 39
5.2 — Caracteristicas reprodutivas, status corporal € peso Vivo ............cceeuu.e.... 60
6 — CONCLUSAOQ ...ttt 67
7 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....oovouuieiieiineieeeseissessesieesesesesessseens 68
8 — APENDICE ...ttt 86

Vi



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Descricdo dos animais experimentais, idade e ordens de parto

Tabela 2 - Propor¢ao dos ingredientes utilizados nas dietas experimentais, com
baSE NA MALETIA SECA ...veuveeuririieiieniieie sttt sttt et

Tabela 3 - Valores médios da composi¢ao bromatologica dos ingredientes que
compdem os concentrados experimentais (Com base na MS) .............

Tabela 4 - Composi¢do Bromatologica dos concentrados experimentais (Com
DASE NA MS) oot e

Tabela 5 - Composi¢do bromatologica das dietas experimentais (Com base na

Tabela 6 - Médias e erro padrao da producdo de leite (PL), producdo de leite
corrigida para 3,5% de gordura (PLC), peso vivo (PV), escore de
condicao corporal (ECC), extrato seco total (EST), lactose, proteina e
gordura do leite, producdo de extrato seco (PEST), produgdo de
lactose (PLAC), produgao de proteina (PPTN) e produgao de gordura
(PGOR) do leite de cabras da ragca Toggenburg suplementadas ou nao
com MEGALAC-E®, no pré e pos-parto, durante as oito primeiras
semanas de 1aCtaCA0 ......ceoveveeriiriiiiieiee s

Tabela 7 - Médias semanais de peso vivo (kg) durante todo o experimento, de
cabras da raga Toggenburg que receberam ou ndo suplementacdo
com MEGALAC-E® no PTE € POS-PATLO ..eonvviiniieiieiieeieeieere e

Tabela 8 - Médias semanais dos escores de condi¢ao corporal (ECC) de cabras
da raca Toggenburg que receberam ou niao suplementagdo com
MEGALAC-E® no pré e pos-parto, em fungio do tratamento ............

Tabela 10 - Producdo de leite média (kg) de cabras da raca Toggenburg que
receberam ou ndo suplementagdo energética com MEGALAC-E®
no pré e pos-parto durante as oito primeiras semanas de lactacao

Tabela 11 - Produgdo de leite corrigida para 3,5% de gordura (kg/dia) de cabras
da raga Toggenburg que receberam ou nio MEGALAC-E® no pré
e pos-parto durante as oito primeiras semanas de lactagdo

Tabela 12 - Médias semanais dos teores de extrato seco total (EST — em %) do
leite de cabras da raga Toggenburg que receberam ou nao
MEGALAC-E® no pré e pos-parto durante as oito primeiras
semanas de 1actaga0 ..........coevuiiiiiiiiiiie e

Tabela 13 - Médias semanais dos teores de proteina (%) do leite de cabras da
raca Toggenburg que receberam ou nao MEGALAC-E® no pre e

vii

30

32

33

34

34

40

43

45

46

47

48



POSTPATLO .evieeiiieeiieeeriee et e et e e teeetteesteeesbaeesseeesnseeesnseeennneeenneennes 50

Tabela 14 - Médias do teor de gordura do leite (%) de cabras da raca Toggenburg
que receberam ou ndo MEGALAC-E® no pré e pos-parto durante as

) . . 53
oito primeiras semanas de 1actagdo ..........cccveevciieeniiieeniie e,

Tabela 15 - Médias semanais dos teores de lactose (%) do leite de cabras da raca
Toggenburg que receberam ou nao MEGALAC-E® no pré e pos-
PATLO Lttt e e

55

Tabela 16 - Médias semanais da produgdo de extrato seco total (PEST — em
kg/dia) do leite de cabras da raga Toggenburg que receberam ou
nao suplementacdo com MEGALAC-E® no pré e pos-parto,

: . ~ 57
durante as oito primeiras semanas de 1actagao ..........ccceevervieriennennne.

Tabela 17 - Médias semanais de producao de proteina (PPTN — em kg/dia) no
leite de cabras da raga Toggenburg que receberam ou ndo
suplementagdo com MEGALAC-E® no pré e pds-parto, durante as

oito primeiras semanas de lactacdo de cada tratamento .................... >8

Tabela 18 - Médias semanais da produgdo de gordura (PGOR - em kg/dia) do
leite de cabras da raga Toggenburg que receberam ou ndo
suplementagdo com MEGALAC-E® no pré e pds-parto, durante as

; - - 59
oito primeiras semanas de 1actagao ..........ceecveeviieriiieniieiiienie e

Tabela 19 - Médias de produgdo de lactose (PLAC — em kg/dia) no leite de
cabras da raca Toggenburg que receberam ou ndo suplementacao
com MEGALAC-E® no pré e pos-parto, durante as oito primeiras

semanas de 1actaCao ........ccovveeviiieiiieeiee et 60

Tabela 20 - Médias, erro padrao e coeficiente de variacao do peso vivo ao parto
(PVP), escore de condi¢do corporal ao parto (ECCP), peso vivo a
ovulagdo (PVOV), escore de condi¢ao corporal a ovulagdo
(ECCOV), intervalo do parto ao primeiro estro (IPE), intervalo do
parto a primeira ovulagdo (IPO), didmetro do foliculo da primeira
ovulacdo (DIAMFO), nlimero de ovulagcdes (NUMOV) e tamanho
do foliculo no dia do estro (FOLESTRO) de cabras da raga
Toggenburg suplementadas ou nio com MEGALAC-E®, no pré e

0L o 4 o J USSR 61

viii



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Alteracdes na produgdo de leite, ingestdo de matéria seca, peso vivo e
condicdo corporal de cabras leiteiras pos-parto. Fonte: RIBEIRO
(1998) ettt ettt ettt aen

Figura 2 - Baias coletivas da Granja Agua Limpa no municipio de Piau — MG

Figura 4 - A — Frascos com amostras de leite com conservante Bronopol®
devidamente identificados. B - Frascos e pastilhas de conservante
BIronopOI® ......cooeiiiiiiieiiieiieee et

Figura 5 - Producdo de leite em func¢do da ordem de parto de cabras da raga
Toggenburg que receberam ou ndo suplementacdo energética com
MEGALAC-E® no PIE € POS-PATTO ..eeveeniiiiieeeiiiieeeeieeeeeeireeeeeiaeee e

Figura 6 - Médias do peso vivo (kg) de cabras da raca Toggenburg que
receberam ou ndo suplementagdo com MEGALAC-E® no pré e pos-
parto, em funcdo da semana de lactacdo. Médias seguidas de letras
minusculas diferentes, diferem entre si pelo Teste de Tukey-Kramer
(PO,05) e

Figura 7 - Médias dos escores de condi¢do corporal (ECC) de cabras da raga
Toggenburg que receberam ou ndo suplementagdo com MEGALAC-
E® no pré e pos-parto, em fungio das semanas de lactagdo. Médias
seguidas de letras mintsculas diferentes, diferem entre si pelo Teste
de Tukey-Kramer (P<0,05) ....cccoeiiiieiiieeieeeeeeee e

Figura 8 - Médias da producdo de leite (kg/dia) de cabras da raga Toggenburg
que receberam ou nio suplementagdo com MEGALAC-E® no pre e
pos-parto, em fun¢do da semana de lactagdo. As médias seguidas de
letras minusculas diferentes, diferem entre si pelo teste de Tukey-
Kramer (P<0,05) ..ovvieiiieeee et

Figura 9 - Médias da produgdo de leite corrigida para 3,5% de gordura (kg/dia)
de cabras da raga Toggenburg que receberam ou nao suplementagao
com MEGALAC-E® no pré e pos-parto, em funcdo da semana de
lactacdo. Médias seguidas de letras minusculas diferentes, diferem
entre si pelo Teste de Tukey-Kramer (P<0,05) .....cooveeviiiiiiiienenne.

X

17

31

36

37

41

44

45

46

47



Figura 10 -

Figura 11

Figura 12

Figura 13 -

Figura 14

Figura 15

Figura 16

Figura 17

Teor de extrato seco total (EST — em %) do leite de cabras da raca
Toggenburg que receberam ou nao MEGALAC-E® no pré e pos-
parto, durante as oito primeiras semanas de lactagdo. Médias
seguidas de letras mintsculas diferentes, diferem entre si pelo Teste
de Tukey-Kramer (P<0,05) .....cccooeviiiriiiiieeieeieeeee e

- Médias dos teores de proteina do leite (%) de cabras da raca
Toggenburg que receberam ou nio suplementacdo do MEGALAC-
E" no pré e pos-parto, durante as oito primeiras semanas de lactagio.
Médias seguidas de letras diferentes, diferem entre si pelo Teste de
Tukey-Kramer (P<0,05) ....ooooiiieiieeieeeeeeeee et

- Teor de gordura do leite (%) de cabras da raca Toggenburg que

receberam ou nao suplementagdo com MEGALAC-E® no pré e pos-
parto, durante as oito primeiras semanas de lactacdo. Médias
seguidas de letras minusculas diferentes, diferem entre si pelo Teste
de Tukey-Kramer (P<0,05) .....cccceeviiiiiiiieeiieieeieeee e

Meédias do teor de lactose (%) do leite de cabras da raca Toggenburg
que receberam ou nao MEGALAC-E® no pré e pds-parto, em fungao
da semana de lactagdo. Médias seguidas de letras minusculas
diferentes, diferem entre si pelo Teste de Tukey-Kramer (P<0,05) ....

- Médias semanais da producdo de extrato seco total (PEST — em

kg/dia) do leite de cabras da raga Toggenburg que receberam ou
ndo suplementacdo com MEGALAC-E® no pré e pos-parto,
durante as oito primeiras semanas de lactagdo. Médias seguidas de
letras minusculas diferentes, diferem entre si pelo Teste de Tukey-
Kramer (P<0,05) ..oeveiiiieeie et

- Médias semanais de producdo de proteina (PPTN, em kg/dia) no

leite durante as oito primeiras semanas de lactagdo. Médias
seguidas de letras minusculas diferentes, diferem entre si pelo
Teste de Tukey-Kramer (P<0,05) ......coooieniiiiiiniieeeeeeeee

- Médias semanais da produ¢do de gordura (PGOR, em kg/dia) no

leite de cabras da raga Toggenburg que receberam ou nao
suplementacio com MEGALAC-E® no pré e pos-parto, durante as
oito primeiras semanas de lactagdo. Médias seguidas de letras
minusculas diferentes, diferem entre si pelo Teste de Tukey-Kramer
(P<0,05) ettt

- Médias de producdo de lactose (PLAC — em kg/dia) no leite de

X

49

51

54

56

57

58

59



cabras da raca Toggenburg que receberam ou nao suplementacdo
com MEGALAC-E® no pré e pos-parto, durante as oito primeiras
semanas de lactagdo. Médias seguidas de letras minusculas
diferentes, diferem entre si pelo Teste de Tukey-Kramer (P<0,05) ....

Figura 18 - Médias do peso vivo ao parto (kg) e peso vivo a ovulacdo (PVOV) de
cabras da raga Toggenburg que foram suplementadas ou ndo com
MEGALAC-E® no pré e pos-parto. Médias seguidas de letras
minusculas iguais, ndo diferem entre si (P>0,10) .........ccoecveviieniennnnnn.

Figura 19 - Médias dos escores de condig¢ao corporal ao parto (ECCP) de cabras
da raca Toggenburg que foram suplementadas ou nao com
MEGALAC-E® no pré e pos-parto. Médias seguidas de letras
minusculas iguais, ndo diferem entre si (P>0,10) ........ccoooieiiiiienin.

Figura 20 - Médias do intervalo do parto ao primeiro estro (dias) de cabras da
raca Toggenburg que foram suplementadas ou ndo com MEGALAC-
E" no pré e pos-parto. Médias seguidas de letras minusculas iguais,
nao diferem entre si (P>0,10) ...cccooociieriiieiieiieiieeeeee e,

Figura 21 - Médias dos intervalos do parto a primeira ovulagdo (dias) de cabras
da raga Toggenburg que foram suplementadas ou ndo com
MEGALAC-E® no pré e pos-parto. Médias seguidas de letras
minusculas iguais, ndo diferem entre si (P>0,05) ......cccccoeiiiiiiiiinnin.

Figura 22 - Médias do diametro dos foliculos da primeira ovulagdo (DIAMF) de
cabras da raga Toggenburg que foram suplementadas ou ndo com
MEGALAC-E® no pré e pos-parto. Médias seguidas de letras
minasculas  iguais, ndo  diferem entre si  (P>0,05)

Figura 23 - Médias do numero de ovulagdes (NUMOV) de cabras da raca
Toggenburg que foram suplementadas ou nio com MEGALAC-E®
no pré e pos-parto. Médias seguidas de letras minusculas iguais, nao
diferem entre i (P>0,05) ..oooooiiiiiiieeceeeee e

Xi

60

62

62

63

65

65

66



LISTA DE ABREVIATURAS E SIMBOLOS

AGNE — Acidos graxos néo esterificados

CCS — Contagem de c¢lulas somaticas

CL — Corpo luteo

CT — Carboidratos totais

DIAMF — Diametro do foliculo da primeira ovulagao
ECC — Escore de condicdo corporal

ED — Energia digestivel

EE — Extrato etéreo

ELgestacao - Energia liquida para gestagado

EM — Energia metabolizavel

EST — Teor de extrato seco total do leite

FB - Fibra bruta

FDA — Fibra em detergente acido

FDN — Fibra em detergente neutro

FDNcp - Fibra em detergente neutro corrigida para cinza e proteina
FOLESTRO — Tamanho do foliculo no dia do estro
GOR — Teor de gordura do leite

IPE — Intervalo parto - primeiro estro

IPO — Intervalo parto - primeira ovulagao

LAC — Teor de lactose do leite

MJ — Mega Joule

MM — Matéria mineral

MO — Matéria organica

MS — Matéria seca

NDT — Nutrientes digestiveis totais

NNP — Nitrogénio ndo-protéico

NUMOYV — Numero de ovulagdes

Xii



PB — Proteina bruta

PEST — Produgao de extrato seco total no leite

PGOR - Producao de gordura no leite

PL — Producao de leite

PLAC — Produgao de lactose no leite

PLC — Produgao de leite corrigida para 3,5% de gordura
PPTN — Produgdo de proteina no leite

PTN — Teor de proteina do leite

PV — Peso vivo

Xiii



RESUMO

CARNEIRO, Camila, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, fevereiro de 2010.
Flushing com gordura protegida ruminal sobre o retorno da atividade ovariana e
producdo de leite de cabras no pré e pos-parto. Orientador: Ciro Alexandre Alves
Torres. Co-orientadores: Cristina Mattos Veloso e Antdnio Bento Mancio.

O experimento foi conduzido no periodo de Margo a Junho de 2009, na granja
Agua limpa no municipio de Piau — MG. Foram utilizadas 19 cabras da raca
Toggenburg, primiparas (n=9) e multiparas (n=10), com peso vivo médio de 50 kg e
escore de condicdo corporal variando entre 2,75 e 3,75, sendo distribuidas em
delineamento em blocos casualizados, com o objetivo de avaliar o efeito do flushing
com gordura protegida ruminal de 4cidos graxos de cadeia longa (MEGALAC-E®)
sobre o retorno da atividade ovariana e a produgdo e composicao do leite. O flushing foi
oferecido do 21° dia pré-parto ao 21° dia pds-parto. O tratamento 1 recebeu flushing no
pré e pos parto (n = 4); o tratamento 2 recebeu flushing somente no pré-parto (n = 5), o
tratamento 3 recebeu flushing somente no pos-parto (n = 5) e o tratamento 4 nao
recebeu flushing (controle) (n = 5). As cabras foram alimentadas quatro vezes ao dia,
recebendo como volumoso a silagem de milho e o concentrado (com ou sem
MEGALAC-E®, a 2% da MS). Foram avaliados parmetros reprodutivos, como:
intervalo do parto ao primeiro estro (IPE - dias), intervalo do parto a primeira ovulagao
(IPO - dias), diametro do foliculo ovulatério (DIAMF - mm), numero de ovulagdes
(NUMOV) e tamanho do foliculo no dia do estro (FOLESTRO - mm) e parametros
produtivos como: producao de leite (PL — kg), produgdo de leite corrigida para 3,5% de
gordura (PLC — kg/dia), peso vivo (PV — kg), escore de condi¢do corporal (ECC), teor
de gordura do leite (GOR - %), teor de proteina do leite (PTN - %), teor de lactose do
leite (LAC - %), teor de extrato seco total do leite (EST - %) e as produgdes destes
constituintes no leite: PGOR, PPTN, PLAC e PEST (kg/dia). Nao se observou interagao
(P>0,05) dos tratamentos utilizados e os pardmetros produtivos relacionados ao
flushing, porém, houve efeito (P<0,05) da semana de lactagdo sobre estes mesmos
parametros, também observado pelas correlacdes significativas com a PL (r = 0,24), a
PLC (r=0,25),a PTN (r = -0,22), a PLAC (r = 0,23), 0o EST (r = -0,23), a PGOR (r =
0,18), a PPTN (r = 0,23) e a PEST (r = 0,24). Nao se observou interacdo (P>0,05) dos
tratamentos utilizados e os parametros reprodutivos estudados, porém, observou-se

correlacdes importantes entre estas variaveis. O IPE (dias) foi de 20,5+£2,2 (T1),
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30,0£17,4 (T2), 20,2+2,1 (T3) e 19,0+£2,5 (T4), e o IPO (dias) foi de 26,3+4,0 (T1),
22,4433 (T2), 24,4£1,1 (T3) e 24,243,6 (T4) (P>0,05). Os DIAMF (mm) foram: T1
(7,21£0,30), T2 (6,86+0,31), T3 (6,66+0,27) ¢ T4 (7,32+0,64) e 0 NUMOV foi de T1
(1,5+0,3), T2 (1,2+0,2), T3 (1,4+0,2) e T4 (1,0+0,0). Correlagao negativa (r = -0,68) foi
observada entre ECC ao parto ¢ IPE, bem como para IPO (r = -0,48). Correlagdo
positiva (r = 0,47) foi encontrada entre o peso corporal a ovulagdo e o
NUMOV. Conclui-se que o nivel de MEGALAC-E® usado (2% da MS do concentrado)
ndo foi suficiente para promover mudangas na producdo e composi¢cdo do leite € nos
parametros reprodutivos avaliados. Sendo assim, existe a necessidade de mais estudos
relacionados a niveis de inclusdo de gordura protegida, a fim de se estabelecer valores

que possam melhorar os parametros produtivos e reprodutivos de cabras leiteiras.
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ABSTRACT

CARNEIRO, Camila, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, February, 2010.
Flushing with bypass lipid on the return of ovarian activity and milk yield of pre-
and post-parturition goat. Adviser: Ciro Alexandre Alves Torres. Co-Advisers:
Cristina Mattos Veloso and Antdnio Bento Méancio.

The study was conducted from March to June 2009, the farm
Clean water in the municipality of Piau - MG. Nineteen Toggenburg goats were used,
primiparous (n=9) and multiparous (n=10), with an average weight of 50 kg and body
condition score between 2,75 and 3,75, distributed in randomized blocks, in order to
evaluate the flushing effect of long chain fatty acid protected ruminant lipids (bypass
lipids; MEGALAC-E®) on the return of ovarian activity and milk yield and
composition. Flushing was given from the 21% day before to the 21% day after
parturition. Treatment 1 received flushing in the pre- and post-parturition (n=4);
treatment 2 received flushing only on pre-parturition (n=5); treatment 3 received
flushing only on the post-parturition (n=5) and treatment 4 (the control group) did not
receive flushing (n=5). Goats were fed four times a day, receiving corn silage for
volume and experimental rations as a concentrate (with or without MEGALAC-E"®, at
2% of DM). Several reproductive parameters were evaluated, such as: interval from
parturition to the first estrus (IPE — days), interval from parturition to first ovulation
(IPO — days), diameter of ovulatory follicle (DIAMF — mm), number of ovulations
(NUMOV) and follicle size on the day of estrus (FOLESTRUS — mm); as well as
productive parameters such as: milk yield (MY — kg), corrected milk yield for 3.5% fat
(CMY - Kg/day), body weight (Kg), body condition score (BCS), milk fat content
(FAT - %), milk protein content (PTN - %), milk lactose content (LAC - %), total milk
dry extract content (EST - %); and also the production of the following milk
constituents: PGOR, PPTN, PLAC and PEST (kg/day). There was no observed
interaction (P>0.05) between the used treatments and the productive parameters related
to flushing, but a correlation was found (P<0.05) with the lactation week as well as with
MY (r = 0.24), CMY (r = 0.25), PTN (r = -0.22), PLAC (r = 0.23), EST (r = -0.23),
PGOR (r = 0.18), PPTN (r = 0.23) and PEST (r = 0.24). There was no observed
interaction (P>0.05) between the used treatments and the studied reproductive
parameters, but important correlations between these variables were found. The values

of IPE (days) from the animals were 20.5+2.2 (T1), 30.0£17.4 (T2), 20.2+2.1 (T3) e
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19.0+£2.5 (T4), and those of IPO (days) were 26.3+4.0 (T1), 22.4£3.3 (T2), 24.4+1.1
(T3) and 24.2+3.6 (T4) (P>0.05). The DIAMF (mm) values were: T1 (7.21£0.30), T2
(6.86+0.31), T3 (6.66+0.27) and T4 (7.32+0.64) and NUMOV were T1 (1.5+0.3), T2
(1.2+0.2), T3 (1.4+0.2) and T4 (1.0+£0.0). A negative correlation (r = -0.68) was
observed between ECC at parturition and IPE, as well as to [PO (r = -0.48). A positive
correlation (r = 0.47) was found between body weight at ovulation and the NUMOV. In
conclusion, the use of MEGALAC-E® at (2% of DM) was not sufficient to promote
alterations in milk yield and composition and on the evaluated reproductive parameters.
So, there is a need for more studies related to the protected fat inclusion in order to
establish values that may improve productive and reproductive parameters of dairy

goats.
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1- INTRODUCAO

A caprinocultura ¢ uma atividade explorada na maioria dos continentes, sendo
exercida em distintos ecossistemas, com os mais diferentes tipos de clima, solo,
topografia e vegetacdo. No entanto, em alguns paises, a exemplo do Brasil, esta
atividade ¢ desenvolvida na maioria das vezes, de forma empirica e extensiva, com
baixos niveis tecnoldgicos e resultados zootécnicos.

Os tultimos levantamentos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2006), relativo ao Censo Agropecuario 2005, relacionados ao nimero de
animais que constituem o rebanho brasileiro, apontam para um plantel nacional de
9.450.312 caprinos, com queda de 9,1% em relagdo ao ano de 2004, quando o rebanho
caprino consistia de 10.401.449 animais.

A introdugdo de ragas especializadas para producdo de leite, no Brasil, ocorreu
na década de 70 e foi de fundamental importancia na melhoria dos indices de produgao,
tanto pelo uso de ragas puras, quanto pelo melhoramento das racas nativas
(GUIMARAES, 2003).

Na regido Sudeste, diversas racas sdo exploradas para produgdo de leite, sendo
as principais a Saanen, Alpina e Toggenburg, ou mesticas destas, sendo os sistemas de
producdo tecnificados, com os animais mantidos confinados em dareas restritas ou
galpoes e a alimentagdo fornecida no cocho diariamente.

Dentre os manejos nutricionais que podem ser adotados, existe uma pratica que
visa aumentar o aporte nutricional, influenciando o peso e a condi¢do corporal, durante
a fase reprodutiva. Essa pratica ¢ denominada flushing. Sua finalidade é aumentar a taxa
de ovulagdo e, consequentemente, a taxa de natalidade. H4 pouca informag¢ao disponivel
com relagdo a duragdo minima que deve ter o flushing para produzir aumento ovulatorio
significativo em caprinos.

O flushing ¢ uma pratica de manejo conhecida na Inglaterra desde o século
passado. Tradicionalmente, restringia-se o plano nutricional das ovelhas durante o
periodo pos-desmame, fazendo com que abaixassem, marcadamente, o peso corporal. A
queda de peso sensibilizaria as ovelhas para que respondessem a uma alteracdo na dieta,
iniciada quatro a cinco semanas antes da cobertura. O objetivo desta “mudanga na
alimenta¢do” seria fazer com que, neste periodo que precede a cobertura, as ovelhas
passassem a ganhar peso e, com isso, obter-se-ia um maior niumero de partos multiplos

(REY, 1976).



O uso influencia ndo somente o aumento da taxa de ovulacdo ¢ o tamanho
folicular, mas também o numero de embrides vivos. Porém, seus resultados sdo
variaveis entre animais de racas diferentes e sua explicacdo ndo ¢ bem compreendida
(NRC, 1989).

A sanidade do plantel, a condi¢do corporal e a época do ano influenciam a
resposta ao flushing. Em determinados limites bioldgicos, o efeito do flushing ndo pode
ser observado. Por exemplo, fémea em condicdo de magreza extrema (ECC 1)
provavelmente ndo apresenta melhora na taxa de ovulacdo, pois ¢ muito magra para ter
ciclos reprodutivos normais. No entanto, em varia¢des normais (ECC 2,5 a 3), a taxa de
ovulagdo parece responder a um aumento de energia de curta duragdo e, em menor grau,
ao aumento da ingestao de proteina (PUGH, 2004).

Segundo Simplicio & Souza (1999), a caréncia nutricional durante os periodos
pré e pos-parto tem sido apontada como o principal fator no atraso da ocorréncia do
primeiro estro pés-parto, em ovelhas exploradas em regides semi-aridas.

Com o aumento da utilizacdo de animais leiteiros de alta produgdo, cresce a
preocupacgdo com o periodo pds-parto, por se tratar de um periodo de grandes mudancgas
fisiologicas na fémea, podendo refletir em grande perda econdmica (BARBOSA, 2003).

Apo6s o parto, com a lactagdo, a demanda de energia e proteina atinge seu ponto
mais alto e, se estes requisitos nao forem atendidos, um anestro por subnutrigao ird se
superpor ao anestro fisioldgico, retardando o reinicio dos ciclos ovarianos (LEAL &
REIS, 1997). Dessa forma, um dos fatores de importancia econdmica em reprodugao
animal é a duragcdo do anestro poés-parto. Uma reducdo do intervalo do parto ao
estro/ovulagdo diminui o intervalo de partos e, consequentemente, melhora a eficiéncia
reprodutiva do animal e a produtividade do sistema (MAIA & COSTA, 1998).

O atendimento do requisito energético, muitas vezes, baseia-se na
suplementagdo com fontes lipidicas, de forma que os Oleos e as gorduras sdo
amplamente utilizados na alimentagao animal (ANDRIGUETTO et al., 1988). Nos
ruminantes, a dieta alta em gordura (6 a 7% da matéria seca da dieta) tem grande
influéncia sobre o equilibrio ruminal, reduzindo a atividade de microrganismos
celuloliticos (EZEQUIEL, 2001; BAUMAN et al., 2003).

Uma alternativa para se reduzir os problemas metabodlicos dos alimentos ricos
em gordura ¢ o fornecimento de gordura protegida da biohidrogena¢do ruminal, que ndo
influencia o processo digestivo ruminal e tem disponibilidade pos-ruminal, podendo ser

absorvida no intestino delgado (BAUMAN et al., 2003).
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Viérias pesquisas tém sido desenvolvidas com lipideos (protegidos ou ndo) em
dietas de vacas lactantes, mas, em caprinos, os estudos ainda sdo incipientes. Chilliard
et al. (2003) sugeriram que o metabolismo mamario dessa espécie ¢ diferenciado e,
portanto, as respostas a suplementacdo lipidica podem ser distintas daquelas
apresentadas por bovinos.

Diante disto, objetivou-se avaliar o efeito da ado¢do de flushing energético, com
fornecimento de gordura protegida ruminal”, no periodo de transigdo de cabras leiteiras,

sobre a produ¢do e composicao do leite e o retorno da atividade ovariana.

"MEGALAC-E®.



2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1 - Caprinocultura leiteira

A exploracdo dos caprinos para leite tem crescido, porque além do leite ser
considerado um produto de alto valor nutritivo, tem sido utilizado na elaboragdo de
apreciados subprodutos da industria lactea e de cosméticos. Portanto, a caprinocultura
leiteira tem aumentado de forma significativa sua participagdo no cenario agropecuario
brasileiro, superando o constante desafio de conquistar e manter novos mercados para o
leite de cabra e seus derivados.

A producdo de leite de cabra, no Brasil, ¢ marcada por grandes variagdes
regionais. A regido Sudeste caracteriza-se pelo uso de sistemas de producdo intensivos
confinados, na sua grande maioria em pequenas areas proximas das regides
metropolitanas e centros urbanos. Nesses sistemas, animais de racas leiteiras
especializadas (Saanen, Alpina e Toggenburg) ou mesticos destas ragas sdo mantidos
em areas restritas ou galpdes, sendo toda a alimentacdo fornecida no cocho (BORGES,
2003). Ja no Nordeste, o rebanho caprino ¢ constituido por ragas e/ou tipos nativos,
(Moxoto, Canindé, Marota e Repartida). Porém, a maioria sdo animais Sem Padrdo
Racial Definido (SPRD), sendo criados normalmente de forma extensiva ou semi-
intensiva. Estes animais sdo importantes pela elevada rusticidade, porém apresentam
limitagdes quanto a producdo de leite (SILVA & MELLO, 1996).

A produgdo de leite de cabra no Brasil foi estimada em 21.275 milhdes de litros,
no ano de 2006 (IBGE, 2006), constituindo fonte de nutri¢cdo e renda em regides mais
desfavorecidas, como o sertdo nordestino, onde o leite de cabra ¢ consumido
principalmente por idosos, doentes e criangas.

Existe grande interesse na produgdo de leite de cabra, em virtude do seu valor
nutritivo e qualidade dietética, despertando a iniciativa governamental para a criacdo de
programas que objetivem elevar o consumo na merenda escolar em dareas rurais e,
proporcionar a formagdo e consolidacdo de mercados consumidores de leite e seus
derivados nas areas urbanas (MEDEIROS et al., 1994).

O leite tem sido particularmente importante nos paises do Terceiro Mundo, onde
as deficiéncias alimentares sdo mais graves que nos paises industrializados. Muitas

vezes, o leite de cabra ¢ empregado como substituto do leite materno, ou substituto do
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leite de vaca, seja por inexisténcia deste ou por intolerdncia a sua ingestdo (GURR,

1992; TEUBER, 1992).

2.2 — Producao de leite de cabra

A producao de leite caprino comercial, no Brasil, cresceu consideravelmente a
partir da década de 70, inicialmente na regido Sudeste e, em seguida, na regido Sul, até
que em 1994, os paises europeus lancaram o leite fluido longa vida, baseado no
processo UHT (Ultra High Temperature), alterando o cenario mundial, pois, até entdo,
quase todo o leite caprino europeu destinava-se a fabricacao de queijos (ZACHARIAS,
2001). O consumidor adaptou-se rapido a nova apresentagdo do produto, conforme
dados de mercado de 2000, pois 62% das vendas de leite tipo C, de 1995, foram
reduzidas para 36%, em 1998, devido a facilidade de estocagem e qualidade
microbiologica superior do UHT (ZACHARIAS, 2001). Ao mesmo tempo, houve
aumento da producdo leiteira formal no pais, sem a consolidagdo da cadeia produtiva e
expansao do mercado, levando a redugao dos precos e posterior diminui¢do do rebanho,
principalmente no Sul e Sudeste, regides tradicionalmente leiteiras.

A producao de leite depende de diversos fatores, tais como raca e idade da cabra,
ordem de paricdo, estddio da lactacdo, variabilidade genética individual e,
principalmente, alimenta¢do (RIBEIRO, 1997; MORAND-FEHR, 2005).

A produgdo de leite ¢ um processo metabdlico altamente dependente de energia.
No inicio da lactagdo, ocorrem, simultaneamente, redugdo da capacidade de ingestdo de
matéria seca e elevagdo das exigéncias energéticas, em razao da maior produgdo. Assim,
os animais, por meio da homeorresia (BAUMAN, 2000), mobilizam suas reservas
corporais para atender esta condi¢do fisiologica.

Diversos fatores que podem influenciar a produgdo e as curvas de lactagdo de
cabras tém sido estudados, incluindo ordem de lactacdo, raca, idade da fémea,
alimentagdo, entre outros. Considerando a ordem de lactagdo, um fator fisioldgico que
influencia e determina a produtividade leiteira, Graminha et al. (1999) constatou maior
produgdo leiteira nas cabras de terceira lactagdo, decrescendo progressivamente até a
sétima lactagdo. Zeng et al. (1997), por sua vez, observaram que cabras de primeira
paricdo geralmente apresentam menor produg¢do em relacdo as cabras de parigdes
posteriores. Isso se deve ao desenvolvimento progressivo do tecido mamario secretor,

aumentando, dessa maneira, a capacidade e a habilidade do organismo desses animais
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em responder aos estimulos fisiologicos durante o periodo de lactagdo (KEMENES,
1992).

A ordem de lactacdo ndo influencia apenas a produtividade, exerce influéncia,
também, sobre os constituintes do leite, tais como: gordura, proteina, lactose e s6lidos
totais (RODRIGUES, 2006b). Kala & Prakash (1990) relataram que cabras de primeira
lactagdo apresentaram maiores porcentagens de gordura e de proteina em relagdo as
cabras de demais ordens.

Estima-se que até¢ 70% do leite da cabra encontram-se nas cisternas e canais
galactéforos mais grossos, diferente da vaca, que possui apenas 25-30% de seu leite
nessa regido, motivo pelo qual a cabra torna-se menos dependente da ocitocina para a
liberacdo do leite (RIBEIRO, 1997). Esta diferenca fisioldgica facilita a ordenha,
principalmente a que emprega o uso de maquinario, pois torna desnecessaria a presenga

da cria durante o processo da ordenha.

2.3 — Composigao fisico-quimica do leite de cabra

A qualidade do leite tem grande importancia para a industria de laticinios e
seus derivados, devido ao maior rendimento no processamento do leite e, para o
consumidor, em funcao das questdes de saude publica. Animais nutridos eficientemente,
além de permitir maior lucratividade para o produtor, tendem a produzir leite de maior
qualidade, visto que uma boa nutri¢ao ¢ o principio basico, mas ndo o unico, de animais
sadios (KNORR, 2002).
A caracterizagao fisico-quimica do leite de cabra € necessaria para assegurar que
o produto apresente os padroes minimos de composicao, que nao foi adulterado, e que
ndo contém contaminantes. Pardmetros fisico-quimicos, como a acidez titulavel e o teor
de gordura estdo sendo usados como critérios para o pagamento do leite produzido pelo
caprinocultor (RICHARDS et al., 2001).
A composicao geral do leite varia muito de uma espécie para outra, refletindo as
necessidades nutricionais especificas de cada espécie (MAHE, 1996) e esta relacionada
com o teor de dgua, proteinas, gorduras, carboidratos ¢ minerais que contém; porém, os

componentes sao os mesmos (REECE, 1996).



2.3.1 Agua

Maior componente do leite, em volume. Ha cerca de 88% de 4gua no leite. O
teor de agua ¢ regulado pela concentra¢do de lactose (HAFEZ, 1986), que depende da
rapidez de sintese de uma das proteinas do leite, a a-lactoalbumina (DELOUIS &

RICHARD, 1991).

2.3.2 — Extrato seco total

Como solidos totais (ST) ou extrato seco total (EST) entende-se a fragdo do leite
formada pelas proteinas, lipideos, carboidratos, minerais e vitaminas. A quantidade de
solidos totais estd diretamente relacionada ao rendimento da produ¢do de derivados do
leite como o queijo, por exemplo.

Muitos estudos foram realizados com a finalidade de determinar o valor médio
de solidos totais presentes na secrecdo lactea de caprinos. Trabalhos publicados no
Brasil e no exterior tem demonstrado que o teor de solidos totais no leite caprino varia
entre 10,4% e 14,8% (PRATA et al., 1998; NUNES, 2002; MORGAN et al., 2003;
GOMES et al., 2004; TORII et al., 2004; SALAMA, 2005; SILVA et al., 2006;).

Sabe-se que a diminuicao de 0,5% de solidos totais pode significar perda de até
cinco toneladas de leite em p6 para cada milhdo de litros de leite processados

(FONSECA & SANTOS, 2000).

2.3.3 - Proteina

A concentragdo de proteina do leite ¢ um importante fator na comercializa¢ao do
produto, o que pode ser evidenciado pela tendéncia mundial em efetuar o pagamento do
leite de acordo com o seu conteudo de proteina verdadeira (SUTTON, 1989).

A amplitude de variacdo do teor de proteina do leite ¢ muito menor que o da
gordura, dificilmente variando mais que 0,3 a 0,4 unidade percentual em funcdo da
nutri¢do. Esta pequena possibilidade de variacdo pode ser explicada pelo fato de que a
sintese de proteina € muito mais restrita em termos de precursores usados e na sequéncia
de sua inclusdo por ocasido da formagdo das moléculas, uma vez que a deficiéncia de
um unico aminodacido, unidade formadora de proteinas, impede a sintese de toda uma

molécula (PERES, 2001).



O conteudo de proteinas do leite depende diretamente do aporte de energia da
dieta, levando a diminui¢ao do conteudo de proteinas. Por outro lado, um excesso de
proteina degradavel no rimen (PDR) em relagdo a energia, leva a excessiva formagao e
absor¢do de amodnia ruminal, com incremento da concentracdo de uréia no leite
(SANTOS et al., 1998).

Os precursores da sintese das proteinas do leite sdo os aminodcidos livres do
sangue em 90%, além de proteinas séricas. A maior parte do nitrogénio utilizado para a
sintese das proteinas do leite procede dos aminoécidos livres absorvidos pela glandula
mamaria (GONZALEZ, 2001). O consumo de altos niveis de PDR e/ou de baixos niveis
de carboidratos nao-estruturais também pode estar envolvido no aumento do nivel de
uréia no sangue ou no leite (CORASSIN, 2004).

Em ruminantes, a manipulacdo da quantidade dos diferentes aminoacidos ¢
dificil em virtude da fermentacdo ruminal dos alimentos. Por outro lado, a proteina
microbiana parece ser a que mais se aproxima, em termos de perfil de aminoacidos, a
exigéncia para producdo de leite. Dessa forma, otimizar a producdo de proteina
microbiana potencialmente eleva o teor de proteina do leite (SANTOS & FONSECA,
2007).

Pesquisadores tém demonstrado que o teor de proteina do leite de diferentes
ragas caprinas varia entre 2,55% a 3,17% (GOMES et al., 2004; TORII et al., 2004;
SILVA et al., 20006).

As principais proteinas do leite sdo as caseinas, classificadas em quatro subtipos:
a, B, « e vy (HAFEZ, 1986; DUKES & REECE, 1996; GONZALEZ, 2006) e
representam 80 a 90% das proteinas totais (DELOUIS & RICHARD, 1991).

A caseina ¢ uma fosfoproteina encontrada no leite na forma de micelas
insoluveis a pH 4,6 (DELOUIS & RICHARD, 1991); a micela de caseina tem como
funcdo servir de fonte de nutrientes para o neonato fornecendo aminoacidos, calcio e
fosfato de alta digestibilidade. A desestabilizacao da micela de caseina por proteases ¢
parte do mecanismo envolvido na digestio do leite no estdbmago e no intestino
(HURLEY, 1997).

As outras proteinas sdo as a-lactoalbumina, B-lactoglobulina, albumina sérica
sanguinea, imunoglobulinas e uma fragdo da proteose-peptona. Essas outras proteinas
sdo soluveis em pH 4,6 e sdo conhecidas como proteinas do soro. As imunoglobulinas

estdo presentes em quantidade muito pequena, exceto no colostro. Todas as proteinas



sdo sintetizadas na glandula mamaria a partir de aminoacidos, exceto a y-caseina,
albumina sérica sanguinea e imunoglobulinas (REECE, 1996).

As proteinas sdo compostas de uma cadeia de aminoacidos com propriedades
fisicas e quimicas muito diferentes, o que explica os distintos efeitos das proteinas na
digestdio e no metabolismo humano (HAENLEIN, 2001). O estudo da estrutura
molecular do leite caprino comprovou que a caseina do leite de cabra, principal
constituinte protéico, difere extensamente na estrutura quimica bésica, daquela do leite
de vaca, assim como lactalbumina e outras fra¢cdes da proteina no leite. Por isso, um
alérgico a produtos do leite bovino, muitas vezes, tolera bem o leite caprino (OSMARI,

2007).

2.3.4 - Gordura

A gordura ¢ o componente de maior variabilidade no leite, podendo variar
entre duas e trés unidades percentuais. Esta porcentagem ¢ fortemente influenciada pela
genética e fatores ambientais. Dentre os fatores ambientais, a composi¢do da dieta pode
exercer uma influéncia muito grande na composi¢do da gordura do leite, e
provavelmente, devido a esta variabilidade, foi o primeiro componente do leite a ser
usado nos programas de pagamento de leite (CORASSIN, 2004).

Os precursores dos acidos graxos sintetizados no tecido mamadrio incluem
glicose, acetato e B-hidroxibutirato. Entretanto, alguns acidos provenientes da dieta ou
do metabolismo ruminal e intestinal sdo incorporados a glandula mamaria a partir do
sangue. Aproximadamente 25% dos acidos graxos do leite sdo derivados da dieta e 50%
do plasma sanguineo, o restante ¢ elaborado na glindula mamadria a partir dos
precursores, principalmente o acetato. A glandula mamaria possui a enzima glicerol-
quinase, podendo, portanto, produzir glicerol-3-fosfato a partir de glicerol livre, para a
sintese de triglicerideos. Contudo, cerca de 70% do glicerol necessario para a sintese de
triglicerideos na glandula mamaria provém da glicose sanguinea (PERES, 2001).

Supondo a producao de leite constante, o teor de gordura € o principal fator que
determina a quantidade de energia liquida direcionada a producdo animal e, por isso,
costuma-se corrigir a produ¢do de leite para 3,5 ou 4,0% de gordura (SANTOS &
FONSECA, 2007).

Em virtude da possibilidade de manipulagdo do teor de gordura do leite por

meio de alteragdes na dieta, varias teorias tém sido propostas para regulacdo da
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produgdo. Atualmente, as teorias baseadas na limitagdo do suprimento de precursores
como acido acético e butirico, para a sintese de gordura pela glandula mamaria nao
explicam adequadamente a redugdo da gordura do leite causada pela dieta (SANTOS &
FONSECA, 2007). Apesar disso, a presenca de forragens na dieta tem sido relacionada
a concentragdo de gordura do leite, ¢ a manutencdo do pH ruminal que favorece a
producao de acetato, que € o precursor da gordura do leite (SUTTON, 1989).

A recomendacdo genérica, bastante simplista, preconiza que o teor de
concentrados na matéria seca da dieta ndo deveria ultrapassar 60%. Acima disso, o teor
de fibra na dieta é diminuido, acarretando menor produgdo de saliva e seus
tamponantes, reducdo do pH ruminal (abaixo de 6,0) e da relagdo acetato:propionato
(abaixo de 2,2) a niveis considerados propicios & queda do teor de gordura do leite
(PERES, 2001). Por outro lado, Santos & Fonseca (2007) indicam que a manutenc¢do
das condigoes ideais de fermentagdo ruminal, para que ndo seja afetada a produgdo de
gordura do leite, seria de, no minimo, 19% de FDA e 25% de FDN na matéria seca,
sendo que, desta porcentagem, 75% deverdo ser oriundos da forragem. Além disso,
esses autores recomendam que, no minimo, 20% das particulas do alimento tenham pelo
menos quatro cm de comprimento, para que a fibra seja fisicamente efetiva e favorega o
aproveitamento dos nutrientes no ramen.

A composi¢ao lipidica ¢ uma das mais importantes caracteristicas da qualidade
tecnologica e nutricional do leite caprino, pois implica no rendimento e firmeza
queijeiros, bem como na coloragdo, sabor e odor dos produtos (CHILLIARD et al.,
2003), sendo esta por¢do formada primariamente de triglicerideos, além de pequenas
quantidades de fosfolipideos, colesterol, acidos graxos livres, monoglicerideos e
vitaminas lipossoluveis (HAENLEIN, 1992; REECE, 1996; HURLEY, 1997).

De acordo com Chilliard & Ferlay (2004), a composi¢dao dos acidos graxos do
leite de mamiferos ¢ intrinseca (espécie, raga, genotipo, estadios de gestagdo e lactacao)
ou extrinseca ao animal (ambientais). O leite de cabra excede o leite de vaca em acidos
graxos monoinsaturados e triglicerideos de cadeia média, o que justifica a singularidade
do leite de cabra para a nutricdo e medicina humanas por tratar as vérias desordens
gastrintestinais e aliviar as alergias ao leite de vaca (BABAYAN, 1991; HAENLEIN,
2004).

Segundo Le Jaouen (1981), apud Guimaraes (1993), os acidos graxos de cadeia
curta (C4 a CI10) representam 15% de todos os acidos graxos no leite de cabra,

comparados com nove por cento do leite de vaca. J4 Lemens & Freeman (1985), citado
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pelo mesmo autor, relata que o leite de cabra contém praticamente duas vezes mais
acidos graxos volateis insoluveis que o leite de vaca (16,6 contra oito por cento). Os
principais 4cidos graxos sdo o caproico, o caprilico e o caprico, sendo que estes trés
acidos graxos volateis conferem o “flavour” caracteristico ao leite de cabra.

O teor de acidos graxos livres no leite de vaca recém-ordenhado situa-se em
torno de 0,25 miliequivalentes por 100 g de matéria graxa. Bonassi et al. (2000)
obtiveram valores da ordem de 0,60 a 1,09 miliequivalentes por litro de leite em 4cidos
graxos livres, com média de 0,84, para leite de cabra.

Segundo alguns autores, o teor de gordura do leite de cabra varia entre 2,7% ¢
3,8% (DAMASCENO et al., 2003; CHORNOBAI, 1998 apud TORII et al., 2004;
NUNES, 2002; SILVA et al., 20006).

2.3.5 - Lactose

A lactose ¢ um dissacarideo formado por uma molécula de glicose (a0 ou B) e
outra de galactose (B) (DUKES, 1996); variando de dois a sete por cento a sua
concentragdo no leite das diferentes espécies de mamiferos (NORO & GONZALEZ,
2001). A sintese de lactose ¢ exclusiva da glandula mamaria (HAENLEIN, 1992). A
lactose nao ¢ doce, como os outros dissacarideos, constituindo a mais digestivel fonte de
glicose para os neonatos (NORO & GONZALEZ, 2001).

A glicose ¢ o principal precursor da lactose, além do acido propiodnico, pela via
da glicose (HAENLEIN, 1992; REECE, 1996; HURLEY, 1997). Uma vez absorvida
pelas células epiteliais mamarias, a glicose ¢ utilizada em muitas vias: na geracao de
ATP, na sintese de triglicerideos do leite, usado como equivalente redutor na sintese de
acidos graxos do leite, na sintese de RNA e DNA e em torno de 60 a 80% ¢ usado para
a sintese de lactose (HURLEY, 1997).

A glicose, majoritariamente proveniente do sangue, vai para a sintese de lactose
(79%) e aquela que nao ¢ utilizada para a sintese de lactose vai para a sintese de glicerol
e fornecimento de energia no processo biossintético. Outros precursores da glicose para
a sintese de lactose sdo propionato, glicerol, pentoses-fosfatos e lactato (GONZALEZ et
al., 2001).

E o principal fator osmético do leite, responsavel por 50% desta variavel, e
assim, juntamente com os ions, como sddio, cloro e potdssio, desempenha papel

fundamental no controle da pressdo osmética na glandula mamaria. Em fungdo da
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estreita relagdo entre a sintese de lactose e a quantidade de agua drenada para o leite, o
conteudo de lactose ¢ o componente do leite que menos tem variacdo quanto a
porcentagem secretada (SANTOS & FONSECA, 2007).

O leite normalmente apresenta pouca variabilidade no teor de lactose, isto ocorre
em fungdo da mesma ser um dos principais responsaveis pela osmolaridade, e da
necessidade da pressao osmotica do leite estar de acordo com a pressdao sanguinea. A

lactose dos leites de cabra e vaca € essencialmente a mesma (SWAISGOOD, 1996).

2.3.6 Minerais e vitaminas

Os principais minerais do leite sdo calcio, fosforo, sodio, potdssio e cloro.
Outros minerais s3o encontrados em pequenas quantidades incluindo magnésio,
enxofre, cobre, cobalto, ferro, iodo e zinco (REECE, 1996).

Os mais importantes minerais secretados no leite, sob o ponto de vista nutritivo,
sdo o calcio e o fosforo. Somente 25% do célcio, 20% do magnésio e 44% do fosforo se
encontram na forma soluvel, enquanto que os demais minerais encontram-se totalmente
na forma soluvel (HURLEY, 1997). Viarios minerais estdo associados as micelas de
caseina, mas, essencialmente, o céalcio ¢ o mais representativo, podendo o leite ser
considerado como uma pseudo-solucdo de fosfocaseinato de célcio (DELOUIS &
RICHARD, 1991). A capacidade tamponante do leite ¢ atribuida ao seu contetido de
citrato, fosfato, bicarbonato e proteinas, os quais garantem a manutencdo do pH em
torno de 6,6 (GONZALEZ, 2006).

A glandula mamaria ndo sintetiza vitaminas, que dependem do aporte sanguineo,
podendo ser sintetizadas pelas bactérias do rimen, proceder diretamente dos alimentos
ou ser convertidas na forma ativa a partir de provitaminas, no figado, intestino e pele. O
leite contém todas as principais, vitaminas sendo que as vitaminas A, D, E ¢ K sao
encontradas basicamente na gordura do leite (GONZALEZ, 2001).

Baixos conteudos de acido citrico, folato, vitamina B12 e vitamina C, bem como
ponto de congelamento inferior foram encontrados no leite caprino em relagdo ao
bovino, ¢ o inverso ocorreu para calcio, potassio, magnésio, fosforo, cloro, manganés,
vitamina A, vitamina D, acido nicotinico, colina, inositol, acidos graxos de cadeia
média, globulos de gordura de menor didmetro e células somaticas (DROKE et al.,

1993).
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2.4 - Fatores que influenciam a producéo e a composicao do leite

Pesquisas para avaliar a composicdao do leite de cabra tém sido realizadas em
varias partes do mundo. Entretanto, sdo escassas as informagdes sobre a qualidade do
leite produzido e sua composi¢do, em regides tropicais, € mais raras ainda nas suas
microrregioes, sob a influéncia de multiplos fatores como raca, mestigagem, fatores
ambientais e periodo de lactagio (MORGAN et al., 2003).

O estagio da lactacdao influencia a composicdo e o rendimento do leite. Por
ocasido do parto, a producdo comega a uma velocidade relativamente alta e a quantidade
secretada continua a aumentar até cerca de oito semanas de lactacdo na cabra (GALL,
1981). A ordenha duas vezes ao dia rende 40% mais de leite do que somente uma vez; a
ordenha trés vezes ao dia pode render um aumento de cinco a 20% a mais do que aquela
feita duas vezes ao dia; e uma ordenha feita quatro vezes ao dia pode render um
percentual adicional de cinco a 10%. Assim, a resposta a uma ordenha mais frequente
diminui com o aumento da frequéncia (DUKES, 1996).

Sob estresse térmico os animais reduzem o seu teor de gordura no leite, pois
diminuem o consumo de fibras. Reduzem, também, seu teor de proteina no leite,
embora ndo de forma tdo drastica (FONTANELI, 2001). Jennes (1980) salienta as
evidéncias de Devendra (1972) e de Mba et al. (1975) sobre a marcante caracteristica
das ragas Alpina Britanica, Anglonubiana e Saanen, de produzirem um teor de gordura
muito mais baixo em condi¢des tropicais, quando comparado ao produzido em climas
temperados.

Steine (1975 apud GALL, 1981) verificou que o leite de cabras jovens tende a
ter um conteudo de lipideos bem maior que o de cabras mais velhas. Prasad & Sengar
(2002), em experimento com cabras Barbari e seus cruzamentos, encontraram maiores
niveis de solidos totais (15,8%) e gordura (5,4%) em animais de primeira paricao,
enquanto o maior nivel de proteina (3,8%) foi encontrado em animais de segunda
pari¢do.

Goonewardene et al. (1999) observaram maior P<0,10 para producao de leite em
cabras que progrediram da primeira para a segunda e a terceira pari¢gdes. Prasad et al.
(2005), em pesquisa com cabras da raca Beetal e seus cruzamentos com animais das
racas Jamunapari, Barbari e Black Bengal, verificaram diferenga (P<0,05) na producdo

de leite de animais de primeira cria (797 g) com animais de terceira cria (1001 g).
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Para Agabriel et al. (2001), a nutricdo representa o fator mais importante de
variacdo na composi¢ao do leite de cabras. A gordura ¢ o componente do leite sujeito a
maior oscilacdo. Na medida em que se aumenta o fornecimento de concentrado na dieta,
ocorre aumento da producao de 4cido propionico e, proporcionalmente, diminui¢ao dos
acidos acético e butirico. Quanto mais acido propidnico ¢ absorvido no rimen, maior ¢ a
producao de leite, pois esse acido ¢ utilizado pelo organismo do animal para produzir
lactose e, quanto mais lactose (cujo teor no leite tem pouca variacdo), maior serd a
produgdo de leite. Dentro do nivel aceitavel, de até 50% de concentrado na matéria seca
total ingerida, apesar da diminui¢ao da porcentagem de gordura, ndo ha necessariamente
diminui¢do da produgdo de gordura (litros de leite multiplicados pelo teor de gordura).
Contudo, na situagdo de excesso de concentrado, o teor de gordura decresce
excessivamente (abaixo de 2,8%) além de diminuir o consumo de alimento e a producao
de leite (ALVES FILHO & PINHEIRO, 2005).

A fibra da dieta ¢ um dos principais fatores que limitam o consumo de alimento
pelo animal; ¢ importante salientar que altas propor¢des de fibra na dieta aumentam a
porcentagem de gordura do leite, mas podem diminuir a producdo total de leite e
consequentemente, a producgdo total de gordura (KNORR, 2002).

Fatores que tendem a elevar o teor de proteina do leite também estimulam a sua
sintese. Aparentemente, fatores que estimulam a produgdo de gordura e de proteina sdao
antagonicos, € a manuten¢do dos niveis minimos de gordura do leite ¢ necessaria para
que o ramen continue trabalhando de forma fisiologicamente correta, evitando acidose
ruminal. Desta maneira, a produgdo de proteina estaria sendo maximizada
(GONZALEZ, 2001).

O teor de proteina bruta da dieta praticamente ndo influencia o teor de proteina
do leite. Um aumento da proteina degraddvel da dieta, para otimizar a fermentagdo
ruminal, promove elevagdo da producao total de proteina do leite por meio do aumento
da producao de leite. Esta situagdo ocorre quando houver baixo aporte de proteina
microbiana no intestino, ndo sendo suficiente para suprir as necessidades de sintese da

glandula mamaria (GONZALEZ, 2001).
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2.5 - Nutricao e flushing no periodo de transicdo de cabras leiteiras

Estudos sobre manejo e nutrigdo de animais no periodo de transi¢do tém
recebido atengdo durante os anos recentes, uma vez que quando comparado a outros
estagios do ciclo de lactagdo, pouco ainda se conhece sobre os processos biologicos
fundamentais que coordenam as mudancas metabodlicas envolvidas durante este periodo,
marcado, em especial, por regulagdo e coordenagdo do metabolismo de lipidios entre os
tecidos adiposo, hepatico, intestinal e mamario.

Durante o periodo de transi¢ao, ocorre reducao do consumo de MS, da ordem de
até 25% a 35% (DRACKLEY, 1999). A maximiza¢do do consumo alimentar durante
este periodo ¢ fundamental para fornecer substratos para fermentacdo microbiana, com
conseqliente aumento da producdo de 4cidos graxos volateis no rimen e do suprimento
de energia e proteina, evitando a mobilizagdo de tecidos corporais ¢ minimizando
doencas metabolicas.

Os fatores responsaveis pela diminui¢do do consumo ndo estdo definidos, mas
sabe-se que existe influéncia hormonal e de alguns metabolitos (4cidos graxos nao
esterificados, corpos cetonicos e glicerol) como sinais regulatoérios do consumo, em
animais periparturientes INGVARTSEN & ANDERSEN, 2000).

Em estudo desenvolvido por Rodrigues (2001) se objetivou avaliar as relagdes entre
diferentes niveis de energia em dietas, durante o periodo de transi¢do. Utilizaram-se 48
cabras gestantes e, posteriormente, 45 cabras lactantes, alojadas em baias individuais, em
periodo experimental de 90 dias, sendo 30 dias antes do parto previsto até 60 dias de
lactacdo. Os animais apresentavam escore de condi¢cdo corporal (ECC) dentro do intervalo
de 2,5 a 4 (mediana = 3,25). Durante o periodo pré-parto, foram oferecidas as cabras dietas
isoprotéicas (13% de PB), com diferentes niveis de energia (1,1; 1,4 e 1,6 Mcal de EL/kg de
MS), e, durante o periodo pds-parto, as dietas também foram isoprotéicas (16% de PB),
com dois niveis de energia (1,4 e 1,6 Mcal de EL/kg de MS). Durante 21 dias anteriores ao
parto previsto até 21 dias apds o parto, foram coletadas amostras de sangue, a cada sete
dias, para analise de acidos graxos ndo-esterificados (AGNE). Os AGNE sao utilizados para
quantificar a quantidade de gorduras deixando o tecido adiposo em dire¢do ao figado, o que
significa uma mobilizagdo de energia pelo animal. Ao se aumentar o nivel de energia
liquida das dietas, houve aumento (P<0,05) do consumo de MS e EL.

Considerando que a exigéncia de energia liquida para atendimento da gestacao,

0,75
nesta fase, ¢ estimada em 79,8 kcal’kg  (RIBEIRO, 1997), verifica-se que esta demanda ¢
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atendida somente quando as cabras estiverem recebendo uma ragdo com concentracdo de
1,6 kcal EL/kg MS, isto por causa do baixo consumo observado nesta fase. Espera-se um
consumo de MS entre 55 a 60 g/kg””® durante o periodo seco, anterior aos 30 dias finais de
gestacdo. As cabras apresentaram consumo semelhante no periodo pos-parto, com
conseqiiente maior suprimento de energia para aquelas consumindo a dieta mais energética.
As cabras consumindo a ragdo mais energética apresentaram producdo diaria de 3,5 kg
durante os primeiros 60 dias, um valor superior (P<0,05) ao alcangado por aquelas
consumindo a ra¢do com 1,4 Mcal/kg, que foi de 2,88 kg/dia. O pico de lactagdo, com as
cabras recebendo a ragdo mais energética, ocorreu aos 37 dias (3,69 kg/dia), enquanto que
cabras recebendo a dieta com 1,4 Mcal/kg, produziram 3,16 kg/dia, aos 39 dias, portanto,
com uma reducao de 14,5% (RODRIGUES, 2001).

Rodrigues (2001), analisando o efeito do ECC sobre o consumo de MS e de fibra
em detergente neutro (FDN), em cabras leiteiras no periodo pré-parto, observou que os
animais com ECC superior a 3,25 apresentaram menor consumo de MS e FDN
(P<0,05), quando comparados aos animais com ECC inferior. Provavelmente, as cabras
com ECC acima de 3,25 tiveram suas necessidades nutricionais supridas com menor
quantidade de alimentos, por possuirem maior quantidade de reservas de energia,
enquanto as cabras com ECC abaixo de 3,25 consumiram mais alimento, na tentativa de
suprir as necessidades nutricionais deste periodo, além de repor ou aumentar alguma
reserva de energia.

De acordo com Ribeiro (1997), e conforme demonstrado na Figura 1, o ciclo

produtivo de uma cabra em lactacdo pode ser dividido em quatro fases.
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Figura 1 - Alteracdo da producdo de leite, ingestdo de matéria seca, peso Vvivo e
condigao corporal de cabras leiteiras pds-parto. Fonte: RIBEIRO (1998).

Na primeira fase, o nivel de producao aumenta rapidamente, atingindo o pico de
producdo entre a 3" e a 4* semanas de lactacdo. No entanto, a maxima capacidade de
ingestdo de MS ¢ lenta, atingindo o maximo entre a 5% e a 8 semanas. Portanto, a cabra
entra em balango energético negativo, eliminando mais nutrientes pelo leite do que
ingere na alimentacdo. Para suprir as exigéncias nutricionais necessarias para produgao
de leite, o animal mobiliza tecido adiposo, perdendo peso (trés a seis kg, durante as trés
primeiras semanas).

A segunda fase do ciclo produtivo inicia-se apdés o pico de lactagdo,
aproximadamente aos 45 dias. Nesta fase, a capacidade de ingestdao de MS estd
normalizada e a produgdo de leite comeca a diminuir.

A terceira fase inicia-se com a concepg¢do e dura 90 a 105 dias, de acordo com o
periodo seco a ser estabelecido. Neste periodo, a cabra ganha peso (dois a quatro kg),
acumulando reservas corporais, pois o balango energético esta positivo.

A quarta fase ¢ iniciada com a secagem do leite do animal, a qual deve ocorrer
cerca de 45 a 60 dias antes do parto, correspondendo ao terco final de gestagdo (quando
ocorre cerca de 85% do crescimento do(s) feto(s)). Portanto, nesta fase, ha aumento da
demanda por nutrientes, enquanto a capacidade de ingestdo de MS da cabra ¢ limitada,

tanto pelo volume ocupado pelo feto, quanto pela gordura acumulada como reserva.

17



Portanto, ¢ importante, em animais leiteiros, em especial naqueles com maior
potencial de producdo, parir com adequada reserva, para ser mobilizada, ajudando a
atender os requisitos de energia e proteina durante o inicio da lactagdo (GEARHART et
al., 1990). Esta reserva pode ser subjetivamente avaliada pelo ECC, que representa
acimulo de gordura no tecido animal e tem sido uma metodologia utilizada,

frequentemente, como pratica auxiliar no manejo de animais leiteiros.

2.5.1 — Lipideos e gordura protegida ruminal

Os lipideos sdo considerados fontes energéticas com alta concentragao de
energia prontamente disponivel, pois sdo constituidos de grande propor¢do de acidos
graxos, 0s quais possuem 2,25 vezes mais energia que os carboidratos. Suplementos
lipidicos tém sido utilizados em dietas para animais lactantes com os objetivos de
aumentar a produgao de leite e reduzir a mobilizagao corpdrea (SILVA, 2007).

Geralmente, os alimentos utilizados na alimentacdo de vacas leiteiras nao
conseguem repor os acidos graxos essenciais secretados no leite. A gordura protegida
ruminal possui a concentragdo ideal destes acidos graxos, que, por estarem protegidos,
tem alta absor¢do no intestino, repondo esta perda. Isto ¢ um grande beneficio, ja que
apenas 15-25% dos 4cidos graxos poliinsaturados presentes nos alimentos
convencionais (extrato etéreo dos grdos, sementes oleaginosas, sebos e 0Oleos)
alcangariam o intestino e seriam absorvidos, devido a alta bio-hidrogena¢do causada
pelos microrganismos ruminais (MEGALAC-E®).

Certas fontes de gordura, especialmente na forma protegida da degradacao
ruminal, como os sais de cdlcio de 4cidos graxos de cadeia longa, e fontes de gordura
que possuem prote¢do natural, como sementes de oleaginosas inteiras ou parcialmente
quebradas, possuem efeito inerte sobre a populacdo microbiana, ndo apresentando
toxicidade da gordura sobre os processos de degradacdo ruminal de nutrientes,
especialmente da fibra (ALLEN, 2000; PALMQUIST & MATTOS, 2006).

Certas quantidades de acidos graxos essenciais, como o linoléico e o linolénico
sdo nutrientes necessarios na sintese de prostaglandina, lipideo (tecnicamente hormonio,
mas raramente classificado como tal) responsavel pela ovulagdo e concepgao atuando na
regulacdo da progesterona e assim, na manutencdo da gestacdo. A suplementagdo de
MEGALAC-E®, durante os periodos criticos de pré e pos-parto, ajuda a repor os acidos

graxos essenciais perdidos (MEGALAC-E®).
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A adicdo de lipideos a dieta de ruminantes aumenta a concentragdo energética e
a eficiéncia de utilizagdo da energia, por meio da redugdo da metanogénese e do
incremento caldrico (FREITAS et al., 2008).

A dieta de ruminantes alimentados basicamente com forrageiras tém baixo teor
de lipideos (entre um e quatro por cento da MS), representados, principalmente, pelos
galactolipideos e triglicerideos, sendo que niveis mais altos podem ser obtidos pela
adicdo de gorduras ou sementes de oleaginosas na dieta, tendo-se o cuidado de ndo
ultrapassar seis a sete por cento da MS, o que inibiria a fermentacdo ruminal, através de
uma inibi¢do mecanica da agdo da microflora celulolitica e de um efeito toxico dos
acidos graxos insaturados sobre as membranas celulares bacterianas (KOZLOSKI,
2002; NRC, 2007; HESS, 2008). Mais de 70% dos 4cidos graxos presentes nos
galactolipideos e triglicerideos das sementes sdo insaturados (principalmente oléico,
linoléico e linolénico), e uma fracdo deles é incorporada aos lipideos bacterianos,
enquanto uma alta propor¢ao dos acidos graxos insaturados ¢ bio-hidrogenada e flui do
ramen para o abomaso como acidos graxos saturados livres, sem ser utilizados pela
microflora ruminal (KOZLOSKI, 2002; HESS, 2008). Existem varias fontes de gordura
que podem ser utilizadas na dieta de ruminantes, desde 6leos de soja até gorduras de
origem animal protegidas, disponiveis comercialmente (HIGHTSHOE et al., 1991;
MATTOS et al., 2000; CERRI et al., 2009) e sementes inteiras de oleaginosas
(TALAVERA et al., 1985)

A inclusdo de gordura na dieta de ruminantes, como forma de permitir um alto
consumo de energia, nem sempre ¢ um método eficaz, uma vez que altos niveis de
gordura podem reduzir a digestdo da MS no rimen, provocando, consequentemente,
uma menor disponibilidade de energia (NRC, 2007; TITI & AWAD, 2007; HUANG et
al., 2009). Se a capacidade dos microrganismos do rimen para hidrogenagao ¢ excedida,
acidos graxos insaturados podem-se acumular no rimen e interferir potencialmente com
a fermentacio (CUNNINGHAM & KLEIN, 2008; VINOLES et al., 2009).

A gordura protegida corresponde a acidos graxos de cadeia longa que ficam
livres num processo de cisdo dos triglicerideos em 6leos vegetais. Os acidos graxos
reagem com sais de calcio, unidos na forma de um sal (R-COO-Ca), popularmente
conhecidos como sabdes de calcio (NRC, 2007). A utilizacdo de acidos graxos
essenciais, na forma de suplemento protegido (sais de cdlcio), pode, também, servir
como ferramenta para o aumento da eficiéncia reprodutiva de ruminantes. Um

suplemento comercial de acidos graxos de cadeia longa (MEGALAC-E®) é capaz de
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suprir todas as necessidades energéticas ndo atendidas pelo restante da dieta, tendo,
portanto, influéncia positiva na condi¢ao corporal do animal, na taxa de fertilidade e na
producdo de leite (GHOREISHI et al., 2007).

Uma gordura pode ser manufaturada para ter pouco ou nenhum efeito na
fermentagdo do rumen, e isto € descrito como gordura protegida no ramen ou gordura
inerte no rimen. As fontes mais comuns, comercialmente disponiveis, de gordura
protegida no ramen, incluem 4cidos graxos hidrogenados e sais de calcio de 4cidos
graxos de cadeia longa, o que disponibiliza &cidos graxos polinsaturados para o
intestino delgado (SARTORI & MOLLO, 2007). A utilizagdo de célcio, juntamente
com a gordura da dieta, minimiza os efeitos negativos sobre a digestdo da fibra, em
dietas ricas em forragem (> 40% forragem; PALMQUIST & JENKINS, 1980). A
combinagdo de sais de célcio e acidos graxos de cadeia longa (célcio saponificado) tem
sido muito utilizada como fonte de energia em dietas para vacas em lactagdo (JENKINS
& PALMQUIST et al., 1984), ovelhas (GHOREISHI et al., 2007; VINOLES et al.,
2009) e cabras (TITI & AWAD, 2007). Este composto mantém-se relativamente inerte
no rumen, em condi¢des normais de pH, mas dissocia-se completamente nas condi¢des
acidas do abomaso, aumentando a densidade energética da dieta sem afetar a utilizagao
da forragem (JENKINS & PALMQUIST,1984).

A ineficiéncia microbiana quanto a utilizagdo de lipideos como fonte de
crescimento desencadeia uma série de alteracdes no ambiente ruminal. Um dos
principais efeitos deletérios da inclusdo de elevadas concentragdes de lipideos (acima de
seis a sete por cento da MS da dieta) é a reducdo da digestdo ruminal da fibra
(IKWUEGBU & SUTTON, 1982; WETTSTEIN et al., 2000), sobretudo quando
prevalecem 4cidos graxos insaturados, os quais apresentam efeito toxico sobre as
bactérias celuloliticas. Desse modo, as quantidades e as proporgdes de acidos graxos
volateis produzidos no rimen podem ser negativamente alteradas, especialmente a
relagdo acetato:propionato (GRIINARI & BAUMAN, 2006), e, consequentemente, o
suprimento de dacido acético, precursor direto de 50% da gordura do leite
(PALMQUIST, 1989), promovendo diminui¢do da producgdo de leite e de gordura do
leite. Essas respostas, no entanto, ndo devem ser generalizadas, pois estdo intimamente
relacionadas a forma de inclusao dos lipideos nas dietas, ao grau de sua insaturagdo e ao
comprimento da cadeia (BAUMAN et al., 2003).

A influéncia dos lipideos sobre os microrganismos ruminais ¢ dependente, ainda,

da presenca de acidos graxos livres, da capacidade de formar sais insoluveis, da
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propriedade de formar barreira fisica sobre o alimento, dificultando a colonizacdo
microbiana, e da quantidade ingerida por dia (PALMQUIST, 1989; JENKINS, 1995).

Para minimizar estes efeitos, tem-se sugerido o uso de gorduras ruminalmente
inertes. Atualmente, o termo gordura inerte foi substituido por gordura protegida e,
neste grupo, encontram-se os sais de calcio de acidos graxos, que tém sido mais
amplamente estudados e utilizados em rebanhos leiteiros. Estes sais (ou sabdes) sao
obtidos pela reacdo de ions de calcio com 4cidos graxos de cadeia longa (insaturados e
saturados), cujo principio baseia-se na passagem deste complexo pelo ramen, cujo pH
varia de 5,8 a 6,7, e na sua dissociagdo nas condi¢des acidas do abomaso (pH entre 2 e
4), tornando-os disponiveis para digestdo e absor¢ao no intestino delgado (BAUMAN et
al., 2003).

O mecanismo pelo qual os sais de calcio fornecem protecao da digestdo ruminal
¢ relacionado a inércia do complexo calcio-acidos graxos no ambiente ruminal.
Entretanto, fatores tais como baixo pH ruminal e elevada insaturacao dos acidos graxos
podem levar a dissociagdo do complexo célcio-acidos graxos, permitindo que ocorra
biohidrogenacdo (DEMEYER & DOREAU, 1999). SILVA et al. (2007) constataram
que os sais de calcio de acidos graxos s3o bons substitutos aos carboidratos
fermentéaveis quando o objetivo ¢ elevar a concentracao energética das dietas de cabras

em lactacao.

2.6 - Flushing x parametros reprodutivos de cabras leiteiras

Em alguns trabalhos foi evidenciado que vacas alimentadas com MEGALAC®,
tiveram melhores indices de fertilidade do que vacas alimentadas com outras gorduras
ou outras fontes de energia (STAPLES et al., 1998). Por outro lado, Cerri et al. (2009),
ndo verificaram influéncia do tipo de &cidos graxos da dieta sobre as respostas
ovulatodrias, o diametro do maior foliculo e do corpo luteo durante a sincronizacao de
vacas. Titi & Awad (2007) também ndo obtiveram melhoria do desempenho
reprodutivo de cabras suplementadas com gordura, somente observaram aumento do
peso dos cabritos ao nascimento.

Estudos sugerem a melhora no desenvolvimento folicular ovariano e na fungao
luteal observada em vacas suplementadas com gordura (ZACHUT et al., 2008; CERRI
et al., 2009), por aumentarem as concentra¢des basais de LH (HIGHTSHOE et al.,

1991; SZYMANSKI et al., 2007). Em trabalhos nos quais a gordura foi utilizada na
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dieta de bovinos, houve aumento do niimero de foliculos (De FRIES et al., 1998) ou,
ainda, do tamanho do foliculo maior (De FRIES et al., 1998; MOALLEN et al., 1999;
ZACHUT et al., 2008).

Mihm & Austin (2002) e Ghoreishi et al. (2007) sugeriram um mecanismo
pelo qual uma dieta suplementada com gordura provocaria o incremento do numero de
foliculos recrutados. Segundo estes autores, a adi¢do de gordura aumenta o nivel
plasmatico e folicular do colesterol ligado as lipoproteinas de alta densidade (HDL-
colesterol), o qual, uma vez livre nas células luteais da granulosa, estimula a produgado
de IGF-I e outros fatores de crescimento, com o que também corroboram Castafieda-
Gutiérrez et al. (2007). Armstrong et al. (2001) descreveram que a composi¢ao da dieta
altera a expressdo de RNAm para a transdu¢do de IGF ovariano, aceitando a hipotese da
regulacdo nutricional sobre o crescimento folicular. Também observaram que novilhas
recebendo dietas com alta energia apresentaram diminui¢do da expressio de RNAm
para codificagdo de proteinas de ligacdo ao IGF, em foliculos pequenos, o que
disponibilizaria mais IGF livre nestes foliculos; conseqlientemente, aumentando a
sensibilidade ao FSH e a taxa de crescimento folicular.

Em ovelhas, Gun et al. (1992) demonstrou efeito positivo sobre a taxa de
ovulagdo, em fémeas recebendo suplementagdo energética de curto periodo, antes e

durante o inicio da fase de cobertura.

2.6.1 — Periodo de transicao

No periodo de transicao, nas trés semanas finais de gestacdo e trés semanas
iniciais de lactagdo, a fémea passa por profundas alteragdes endocrinas e metabolicas,
ocorrendo queda da concentragdo plasmatica de alguns hormdnios e elevagdo de outros,
assim como incremento da demanda metabolica para crescimento fetal e,
posteriormente, para lactacdo. A velocidade com que isso ocorre limita a capacidade de
adaptacdo do animal a manter sua homeostase, predispondo a ocorréncia de distlrbios
no periparto, como doencas metabolicas e problemas reprodutivos (GRIMARD et al.,
1995).

Um enfoque especial para o periparto ¢ de particular importancia, uma vez que a
maioria das doengas infecciosas e desordens metabdlicas ocorrem durante este periodo,
como a hipocalcemia, a cetose, a retencdo de placenta, a metrite, e outros, causando

grande impacto na resposta das cabras durante toda a lactacdo. Imunodepressdo tem
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sido relatada (MALLARD et al., 1998) em estudo com vacas, levando a um aumento da
susceptibilidade a mastite.

O organismo sofre uma série de adaptagdes no sentido de restabelecer sua
atividade reprodutiva, apos o parto. Dentre as modificacdes observadas durante o
puerpério, estdo a involucao do utero e da cérvice e a sintese e secre¢ao de hormonios
gonadotroficos, com consequente crescimento e maturagdao folicular, ovulagdo,
formacdo de corpo lateo e lutedlise, caracterizando, dessa forma, o restabelecimento do
sincronismo do eixo hipotalamo — hipéfise — ovario — utero (SIMPLICIO et al., 1989).

Na cabra, o processo de involucdo uterina ¢ rapido durante as duas primeiras
semanas seguintes ao parto (JAINUDEEN & HAFEZ, 1995a). Segundo Baru et al.
(1983), macroscopicamente, o utero da cabra encontra-se totalmente involuido no dia 19
apods o parto, sendo que a reducdo do peso e da espessura da parede do utero ocorre
rapidamente até o dia 07 pds-parto, depois esta redugdo prossegue lentamente. Estes
autores também observaram a presenca de grandes foliculos (0,8 cm de diametro) no
periodo de 19 a 35 dias ap6s o parto, sugerindo o reinicio de atividade ovariana.

Ap0s o parto, ocorre aumento do requisito de nutrientes para sustentar a sintese
de leite, juntamente com uma diminui¢do do consumo voluntério. Isso pode levar a uma
grande perda de peso e de condicao corporal, caso a dieta oferecida ndo esteja
devidamente balanceada para atender, de forma adequada, a esta demanda, que, uma
vez suprida, minimiza as perdas de peso neste periodo. A perda de peso corporal no
pos-parto pode influenciar negativamente o retorno da atividade ovariana. Assim, a
fungdo reprodutiva estd diretamente relacionada com a deficiéncia de energia e com as
mudangas metabolicas e hormonais que ocorrem neste periodo (MBAYAHAGA et al.,
1998).

Simplicio & Souza (1999) observaram, em ovelhas, que a atividade ovariana no
segundo estro foi maior que no primeiro, podendo este fato estar relacionado com o
curto periodo transcorrido entre o parto e o primeiro estro pds-parto.

Segundo Drackley (1999), proximo a parigdo, ocorrem grandes alteragdes
necessarias ao inicio e a manutencao da lactagdo. Porém, associada a estas mudangas,
ocorre reducdo da ingestdo de MS, que pode atingir niveis em torno de 25 a 35%, em
vacas leiteiras. Assim, o suprimento de energia e proteina pode estar inadequado para
atender as necessidades nutricionais da mae (manutengao, crescimento do feto e tecido

mamario).
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A maior formagdo e absor¢do de propionato causam aumento da liberacao de
insulina no pancreas, o que diminui a mobilizacao de lipideos do tecido adiposo,
aumentando a lipogénese. Portanto, o acimulo de lipideos no figado e desordens
associadas a estes ¢ reduzido. Nesta fase, as concentragdes de glicose tendem a ser
maiores ¢ as de AGNE menores. Sendo assim, o fornecimento de uma ragdo mais
energética, durante o pré-parto, pode ser um beneficio no periodo de lactagao do animal.

O principal objetivo na implantagdo de um manejo nutricional diferenciado, no
periodo de transi¢do, ¢ maximizar o consumo de alimentos no pos-parto, fornecendo ao
animal condi¢des para aumentar a produgdo de leite. Assim, o pico de producao tende a
ser maior, além de haver uniformidade na produgao.

Segundo Head & Gulay (2001), o final do periodo de gestagdao ¢ um periodo de
transicdo metabolica. No entanto, estas mudangas ndo ocorrem abruptamente e, sim,
gradualmente, pelo periodo de transi¢do. Segundo os mesmos autores, a ingestao de MS
um dia antes da pari¢do foi correlacionada (r=0,54) ao consumo 21 dias apds a paricao,
o que significa que, se a ingestdo de MS for muito baixa antes da pari¢do, o tempo em
que o animal permanecerd em balango energético negativo (mobilizagdo de reservas

corporais devido a limitacao da ingestao de alimento) no pos-parto sera maior.

2.6.2 - Fatores que influenciam o primeiro estro pos-parto

Em caprinos, o parto ¢ seguido de um periodo de repouso sexual (anestro pos-
parto), no qual o organismo materno passa por uma série de transformacdes, até retornar
ao seu estado normal ndo-gestante (JAINUDEEN & HAFEZ, 1995a).

A duragdo do periodo de anestro pos-parto sofre a influéncia de fatores
genéticos, de meio e de manejo, especialmente no pré-parto e pos-parto recente. Em
funcdo desses fatores, encontram-se estudos com informagdes discrepantes quanto ao
periodo transcorrido entre o parto e o primeiro estro pos-parto, na cabra (SIMPLICIO et
al., 1989).

O anestro poés-parto tende a ser mais longo nas f€meas primiparas,
possivelmente devido a um estado de estresse causado pela agdo combinada de uma
primeira lactagdo, subnutricdo e por estarem os animais ainda em crescimento

(GUIMARAES FILHO, 1983).
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A mobilizacao excessiva de lipideos e de proteina a partir dos tecidos, aliada aos
baixos niveis de glicose no plasma, pode provocar disturbios metabolicos, queda da
producdo de leite e atraso do retorno a atividade reprodutiva (SCHMIDELY et al.,
1999; LAGO et al., 2001).

Leal & Reis (1997) comprovaram, com um experimento sobre o efeito da
complementacdo alimentar no pds-parto sobre o intervalo do parto ao primeiro estro
(IPE) de cabras sem raca definida, que as matrizes que receberam complementacao
alimentar apresentaram menor IPE. A influéncia do fator nutricdo sobre a duragdo do
IPE ficou evidenciada, pois a porcentagem de cabras que entraram em estro, no periodo
de 1 a 168 dias pds-parto, nos tratamentos que receberam complementacao alimentar,
foi estatisticamente superior ao valor observado no tratamento sem complementagdo

alimentar.

2.6.3 - Atividade reprodutiva no periodo p6s-parto

A eficiéncia reprodutiva ¢ um dos principais fatores a serem considerados para
aumentar a eficiéncia produtiva e econdomica em sistemas de producdo, podendo ser
maximizada pelo decréscimo do intervalo parto-concep¢ao (HAMADEH et al., 2001).

Dentre os fatores ambientais que influem sobre a taxa de ovulacao, a estagdo e o
nivel de nutri¢do sdo importantes. Geralmente, as taxas de ovulagdo sdo maiores no
inicio da estagdo de monta do que mais tarde. O flushing é praticado comumente em
ovinos para aumentar a taxa de ovulacdo. Porém, fatores, tais como tamanho corporal,
peso, condi¢cdo corporal e gendtipo, também podem contribuir para o aumento da taxa

de ovulacao (HAFEZ, 2004).

2.6.4 - Escore de condicdo corporal e anestro pos-parto

O escore de condi¢do corporal, medida subjetiva para avaliar o grau relativo de
reservas corporais representadas pelo acimulo de lipideos no tecido adiposo, tem sido
utilizado no manejo do gado leiteiro, visto que a determinagdo periodica de constituintes
plasmaticos apresenta dificuldades de ordem pratica (PEDRON et al., 1993). Entretanto,
na maioria dos trabalhos, ndo ¢ considerada a condi¢do corporal, o que contribui para a

permanéncia de duvidas quanto a validagdo de recomendacdes sobre os niveis de
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energia e nutrientes mais adequados para o periodo, bem como do efeito das ragdes no
pré-parto sobre o desempenho dos animais na lactagdo subsequente.

Estudos tém relatado a influéncia da condicdo corporal no desempenho
produtivo e reprodutivo, em especial quando avaliada em animais com alta capacidade
de producdo de leite (GEARHART et al., 1990). Devido a isto, nos tltimos anos, tem
existido grande interesse no estudo do escore de condicdo corporal ao parto e suas
variagdes no inicio da lactagdo (LAGO, 1997).

Um certo nivel de reservas de gordura pode ser requerido para efeito da
suplementagdo sobre a taxa de ovulagdo (BLACHE et al.,, 2006). No entanto, os
resultados de Vifoles et al. (2009) demonstraram que ovelhas com diferenca de 0,6
ponto em seu ECC, podem responder a suplementagao de sete dias.

Normalmente, uma boa alimentacdo durante o periodo seco permite que a cabra
acumule reservas corporais suficientes para compensar o déficit energético, em geral,
observado no inicio da lacta¢do. Entretanto, animais excessivamente gordos podem
apresentar problemas de satide (RODRIGUES, 2001).

As reservas energéticas dos animais ddo suporte, durante o primeiro més de
lactacdo, a, aproximadamente, 33% da produ¢do de leite, mostrando sua contribui¢do
significativa para que o animal atenda aos requisitos de energia e proteina do inicio de
lactacdo (BAUMAN & CURRIE, 1980).

A perda de peso e, consequentemente, da condi¢do corporal, ¢ conhecida, tanto
na cabra quanto em outras espécies, como reguladora do anestro lactacional, sendo a
condic¢do corporal altamente relacionada com o funcionamento fisiolégico do sistema
reprodutivo em bovinos. O ECC ao parto, e em varios estagios da lactacdo, tem sido
usado com sucesso para predizer o desempenho reprodutivo pos-parto de vacas (MAIA,
1998).

A recuperacao da condig@o corporal das fémeas, apos a lactacdo, ¢ fundamental
para melhorar a fertilidade ao parto e a prolificidade. Em ovelhas, para que as fémeas
apresentem estro durante a lactagdo, ¢ importante que disponham de nutrientes
suficientes, ndo s para restabelecer a atividade ovariana, como também para recuperar
as perdas organicas decorrentes da prenhez anterior e, principalmente, para manter a
produgio de leite (SIMPLICIO & SOUZA, 1999).

A dura¢do do anestro pds-parto dependerd do manejo nutricional prévio e da

condicdo corporal ao parto e ¢ regulado pela época, estagio de lactagdo, nimero de crias
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amamentadas, como também pela presenca do macho (GONZALEZ — STAGNARO,
1993).

Maia (1998) observou o efeito da condicdo corporal e anestro pos-parto sobre o
restabelecimento da atividade ovariana de cabras Canindé, e comprovou que todas as
fémeas manifestaram o primeiro estro pos-parto até 56 dias, sendo que a condig¢do
corporal da fémea ao parto e aos 28 dias pés-parto exerceu influéncia significativa sobre
0 anestro pos-parto.

Nao ha relatos de respostas a interagdo do ECC com os niveis de energia das
dietas, durante o periparto em caprinos. Portanto, o conhecimento das relagdes entre
ECC e niveis de energia liquida nas dietas, bem como do consumo, da produgao de leite
e dos teores de AGNE, durante o periodo de transicdo, ¢ fundamental para se
preconizarem medidas de manejo visando maxima eficiéncia produtiva de cabras no

periodo pos-parto (RODRIGUES et al., 2006a).

2.7 - Dinamica folicular ovariana e ultrassonografia em cabras

O foliculo ¢ a unidade fundamental do ovario mamifero, com duas fungdes
importantes: a) assegurar a nutri¢do, o crescimento e maturagdo do ovocito de forma a
permitir a ovulacdo; b) produzir hormonios esterdides e peptideos criando condigdes
para formacao do corpo luteo (DRIANCOURT et al., 1991).

O crescimento e maturagdo do foliculo pré-ovulatoério ocorre em trés etapas
distintas que incluem o recrutamento, a selecdo e a dominancia folicular
(DRIANCOURT et al., 1991). O niimero de foliculos recrutados ¢, em geral, duas a trés
vezes maior que o numero de foliculos que chegam a ovular, com todos os recrutados
potencialmente aptos a ovular (DRIANCOURT et al., 1991). O foliculo selecionado
continua a crescer ¢ torna-se funcionalmente diferenciado, apto a ovular, assim como
prepara o Utero para a gestagdo (FORTUNE, 1994).

As informacdes a respeito da dindmica folicular ovariana caprina, ainda que
recentes, s30 unanimes quanto a existéncia de um padrdo de crescimento folicular
semelhante a ondas (GINTHER & KOT, 1994; PADILLA & HOLTZ, 2000; MEDAN
et al., 2003; SIMOES et al., 2006). Em estudo pioneiro sobre a dinimica folicular
ovariana de cabras em anestro, Cruz et al. (2005) mostraram a ocorréncia de duas a
quatro ondas de crescimento folicular, durante um periodo equivalente a um ciclo estral,
com os maiores foliculos de cada onda atingindo tamanho médio de 6,6 mm,
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semelhantes aos descritos por Ginther & Kot (1994), para foliculos pré-ovulatorios,
durante a estagdo reprodutiva.

Em caprinos, pesquisas iniciais que usaram laparoscopia (CAMP et al., 1983),
laparotomia (AKUSU et al., 1986) ou exame de ovarios de abatedouro
(SURESHKUMAR e JANAKIRAMAN, 1993) ndo -caracterizaram, de forma
consistente, o padrdo de crescimento folicular. Posteriormente, as pesquisas que
utilizaram a ultra-sonografia para monitorar a dindmica folicular demonstraram que os
foliculos desenvolvem-se em padrdo do tipo ondas, podendo haver de duas a seis ondas
foliculares durante o ciclo estral, mas com predominédncia de quatro ondas (GINTHER
& KOT, 1994; CASTRO et al, 1999; SCHAWARZ & WIERZCHOS, 2000;
MENCHACA & RUBIANES, 2002). A manifestacdo de ciclos estrais de curta duragao
(6,5 dias), caracterizados por regressdo prematura do corpo luteo (CL) (CAMP et al.,
1983), ou de longa duragao (>25 dias), com emergéncia de maior nimero de ondas
foliculares (GINTHER & KOT, 1994), foi relatada nos periodos de transi¢do da estacao
reprodutiva.

Dentre os fatores que podem causar variagdo no numero de ondas foliculares
durante o ciclo estral em caprinos, destacam-se raca, estagdo do ano, condi¢do corporal
e niveis de progesterona (RUBIANES et al., 1996; MENCHACA & RUBIANES,
2000). GINTHER & KOT (1994) e MENCHACA & RUBIANES (2001) sugerem que a
concentragdo plasmatica de progesterona exerce influéncia sobre a dinamica folicular
ovariana da cabra, posto que o diametro dos foliculos dominantes, desenvolvidos sob
elevada concentracdo de progesterona, tende a ser menor que daqueles que cresceram
sob baixos niveis deste hormonio.

O nivel de progesterona circulante eleva-se a partir da quinta semana apds o
parto, atingindo padrdo de secrecdo semelhante ao do animal ciclico, a medida que os
animais reassumem a ciclicidade ovariana normal (MAIA & COSTA, 1998).

A utilizagao da ultrassonografia na reprodugdo permite o monitoramento diario
do desenvolvimento folicular ovariano durante o ciclo estral, demonstrando claro
padrdo de crescimento e regressdo de foliculos antrais, e possibilita o perfeito
entendimento do processo de recrutamento, sele¢do e dominancia folicular em bovinos
(GINTHER et al., 1996, COUTINHO et al., 2007) e ovinos (GINTHER et al., 1995;
SOUZA et al., 1997; EVANS et al., 2000).
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3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Local e periodo experimental

O estudo foi conduzido de marco a junho de 2009 (estagdo de monta), na Granja
Agua Limpa, no municipio de Piau — MG, situada a 21°35” de latitude sul e 43°15° de
longitude leste, altitude média de 435 m. Seu clima Cwa, segundo classificacdo de
Koeppen ¢ caracterizado por invernos secos € verdes com umidade elevada, com
temperatura média anual de 21°C e precipitacdo pluviométrica média anual de 1.581

3
mm .

3.2 - Animais, tratamentos e alimentagdo

Foram utilizadas 19 cabras da raga Toggenburg, sendo nove primiparas e 10
multiparas, com peso corporal médio de 47 kg (46,66 kg) e escore de condi¢do corporal
variando entre 2,75 e 3,75. A relagdo dos animais, suas paridades e idade sdo
apresentados na Tabela 1.

As 19 cabras foram distribuidas em quatro tratamentos, segundo um
delineamento em blocos casualizados, considerando-se como blocos: ordem de pari¢ao

e peso corporal.
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Tabela 1 — Descri¢do dos animais experimentais, idade e ordem de parto.

Cabra Tratamento Idade (meses) Ordem parto
1015 1 91 4
6569 1 35 1
7628 1 28 1
7713 1 17 0
2294 2 80 5
6620 2 30 1
7629 2 28 1
7685 2 21 0
7712 2 17 0
4448 3 56 3
7643 3 25 1
7667 3 17 0
7688 3 21 0
8726 3 13 0
6619 4 30 0
2348 4 79 2
3381 4 65 5
7681 4 18 0
8727 4 13 0

O peso corporal e o escore de condigdo corporal foram avaliados semanalmente,
antes do fornecimento da alimentacdo da manha (em jejum), desde os 21 dias pré-parto
até a oitava semana apds o parto (56 dias iniciais de lactacdo), totalizando 77 dias. O
periodo de flushing, com fornecimento de MEGALAC-E® - Arm & Hammer, foi do 21°
dia pré-parto até o 21° dia pos-parto.

Na avaliagdo do ECC, utilizou-se o método desenvolvido na Inglaterra por
RUSSEL et al. (1969), que propde utilizar uma escala que varia de um a cinco, sendo

considerados valores intermedidrios em incrementos de 0,5. A observagdo ¢ feita
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visualmente em pontos especificos do corpo do animal por diferentes angulos e com
palpacdo da regido dorsal da coluna vertebral, para verificagao da quantidade de gordura
e musculo encontrada no angulo formado pelos processos dorsais e transversos,
atribuindo-se valores de um a cinco, em que um representa um animal caquético e cinco
um animal obeso.

Durante todo o periodo de estudo, os animais foram confinados em baias

coletivas de piso ripado (Figura. 2).

Figura 2 — Baias coletivas da Granja Agua Limpa no municipio de Piau — MG.

Os tratamentos foram assim constituidos:

1 — Pré e pos-parto: flushing (MEGALAC-E®) (n = 4);

2 — Pré-parto: flushing e pés-parto: ra¢do controle (n = 5);

3 — Pré-parto: ragdo controle e pos-parto: flushing (n = 5);

4 — Pré e pos-parto sem flushing (tratamento controle) (n = 5).

A racdo foi calculada para atender as exigéncias nutricionais de cabras em
lactagcdo com produgdo de 3 kg de leite/dia, de acordo com recomendagdes apresentadas
pelo NRC (1989).

A relagdo volumoso:concentrado média foi 50:50. O volumoso utilizado foi a
silagem de milho. Na confec¢do do concentrado, foi utilizado, como fonte de proteina, o
farelo de soja (Glycine max L.), e como fontes de energia, o milho (Zea mays L.) e o
MEGALAC®-E (gordura protegida ruminal). O concentrado dos tratamentos com
flushing foi composto por fuba de milho, farelo de soja, MEGALAC®-E e mistura
mineral, enquanto o concentrado do grupo controle constou de fubd de milho, farelo de

soja e mistura mineral.
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Na Tabela 2, observa-se a propor¢do dos ingredientes utilizados nas dietas

experimentais.

Tabela 2 — Propor¢ao dos ingredientes utilizados nas dietas experimentais, com base na
matéria seca

Ingrediente
Volumoso
Silagem de milho 50
Concentrado dos tratamentos com flushing
Fuba de milho 27,5
Farelo de soja 20
MEGALAC-E" 1
Mistura mineral* 1,5
Concentrado do tratamento controle
Fuba de milho 30
Farelo de soja 18,5
Mistura mineral* 1,5

*Componentes da mistura mineral: fosfato bicalcico; calcario; sal comum; flor de enxofre; sulfato de zinco; sulfato
de cobre; sulfato de cobalto; sulfato de manganés; iodato de potassio; selenito de s6dio. A mistura mineral foi
calculada para atender 100% das exigéncias de macro e microminerais.

A dieta foi oferecida na forma de mistura completa, sendo fornecida quatro
vezes ao dia (06:00, 10:00, 14:00 e 18:00 horas). Para permitir consumo voluntario, foi
fornecida uma quantidade adicional de 10% em relacdo ao consumo do dia anterior.
Agua e sal mineral foram fornecidos ad libitum.

No periodo pré-parto, a quantidade de concentrado fornecida foi de 0,5
kg/cabra/dia. Ja no periodo pos-parto, esta quantidade foi ajustada gradativamente para
até 2,0 kg/cabra/dia, aumentando-se de 0,5 a 1,0 kg a cada semana, de acordo com o
consumo voluntario. A quantidade de MEGALAC-E® méxima foi, em média, de 35,2
g/cabra/dia. A quantidade de silagem de milho fornecida foi, em média, 6,0
kg/cabra/dia, durante todo o periodo experimental. Diariamente, foram pesadas as
sobras do oferecido, para ajuste do consumo de matéria natural. As amostras de fuba de
milho e farelo de soja utilizados nas dietas tiveram a composicdo bromatoldgica
determinada no Laboratorio de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Vicosa, que compreendeu a determinacao dos teores de matéria
seca (MS), matéria organica (MO), matéria mineral (MM), extrato etéreo (EE) e fibra
em detergente neutro corrigida para cinza e proteina (FDNcp), realizadas conforme as
especificagdes descritas em Silva & Queiroz (2002), sendo que a proteina bruta (PB) foi
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obtida pelo produto entre o teor de nitrogénio total ¢ o fator 6,25 (fator obtido
dividindo-se 100 por 16, que corresponde a porcentagem média de nitrogénio nas
proteinas) (Tabela 3).

Os carboidratos totais (CT) foram obtidos pela equagdo de Sniffen et al. (1992):
CT =100 — (%PB + %EE + % de matéria mineral) e os carboidratos nao fibrosos (CNF)
foram obtidos pela diferenca entre o CT ¢ FDNcp.

Tabela 3 - Valores médios da composi¢cdo bromatoldgica dos ingredientes que
compdem os concentrados experimentais (com base na MS)

Item Fuba de milno  Farelo de soja MEGALAC-E®"  Silagem milho®
MS 87,64 87,13 97,23 31,35
PB 9,57 47,74 i 7,25
EE 6,76 1,64 82,01 3,25
T 82,04 443 i 84,78
FDNep 28,18 32,32 - 52,2
CNF 53,86 11,98 i 33,54
MM 1,63 6,32 2476 4,93
NDT 86,57' 80,73! 155,50° 63,36

'valores segundo FREITAS JUNIOR (2008). valores obtidos da Tabela Brasileira de Alimentos para
Ruminantes (VALADARES FILHO, 2008), *estimado pelas equagdes do NRC (2001); MS = matéria
seca; PB = proteina bruta; EE = extrato etéreo; CT = carboidratos totais; FDNcp = fibra em detergente
neutro corrigido para cinzas e proteinas; CNF = carboidratos ndo fibrosos; MM = matéria mineral; NDT
= nutrientes digestiveis totais.

Na Tabela 4 observa-se a composi¢ao bromatoldgica dos concentrados

experimentais.
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Tabela 4 - Composi¢cdo bromatologica dos concentrados experimentais (com base na

MS)
Concentrado

Item Controle Flushing
MS 87,75 87,93
PB 23,4 2435
EE 4,65 6,0
T 65,61 62,84
FDNep 28,85 28,41
CNF 36,74 34,41
MM 63 6,9

MS = matéria seca; PB = proteina bruta; EE = extrato etéreo; CT = carboidratos totais; FDNcp = fibra em
detergente neutro corrigido para cinzas e proteinas; CNF = carboidratos ndo fibrosos; MM = matéria

mineral.

A composicao das dietas experimentais (dieta total) considerando-se o

volumoso e o concentrado, esta descrita na Tabela 5.

Tabela 5 - Composi¢do bromatoldgica das dietas experimentais (com base na MS)

Dieta total
Item Controle Flushing
MS 59,55 59,63
PB 15,32 15,79
EE 3,94 4,62
T 75,19 73,81
FDNep 40,52 40,30
CNF 35,14 33,97
MM 5,61 5,91

MS = matéria seca; PB = proteina bruta; EE = extrato etéreo; CT = carboidratos totais; FDNcp = fibra em
detergente neutro corrigido para cinzas e proteinas; CNF = carboidratos ndo fibrosos; MM = matéria

mineral.

3.3 - Parametros reprodutivos

3.3.1 - Dinamica folicular

Foram realizados exames ultrassonograficos, diariamente, entre 13 ¢ 15 h, em

todas as cabras, por um unico operador, comec¢ando no décimo dia apds o parto (devido
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a dificuldade de observacao dos ovarios antes deste periodo pela grande interferéncia de
conteudo uterino nos ovarios), até a ocorréncia da ovulagao.

Utilizou-se um aparelho de ultrassom da marca ALOKA, modelo SSD-500, com
um transdutor linear de 5 MHz, acoplado a uma extensao rigida (3 cm de didmetro e 40
cm de comprimento), que permitiu manipular o transdutor inserido no reto.

O exame foi feito com o animal em estacdo, em um tronco de contencdao. O
transdutor foi introduzido no reto com auxilio de gel carboximetilcelulose.

Ap6s a localizagdao ultra-sonografica da bexiga, o transdutor foi rotacionado,
para a direita e para a esquerda em angulo de 45 a 90°, até que os ovarios fossem
visualizados. Foi feito um desenho diagramatico da localizacdo dos foliculos ovarianos
(Figura 3), comparando-se com o do dia anterior.

Foram mensurados todos os foliculos com > 3 mm de didmetro de cada ovario,
sendo o didmetro dos foliculos com > 3 mm determinado pela média dos dois maiores
diametros da cavidade antral. Foi mensurado também o didmetro de todos os foliculos
subordinados, quando presentes. Foi registrado o didmetro méximo do maior e do
segundo maior foliculo (mm): média dos dois maiores didmetros da cavidade antral.

O didmetro folicular foi obtido pela média da maior distdncia (mm) entre dois
pontos da cavidade antral dos foliculos, a partir de 2,5 mm.

Para avaliagdo do desempenho reprodutivo dos animais, neste experimento,
alguns parametros foram avaliados, como o intervalo do parto ao primeiro estro (IPE,
em dias) e intervalo do parto a primeira ovula¢do (IPO, em dias), didmetro do foliculo
ovulatério (DIAMF - mm), nimero de ovulagdes (NUMOYV) e tamanho do foliculo no
dia do estro (FOLESTRO — mm).

O estro foi determinado pela observacdo das fémeas, uma vez ao dia, antes da
ordenha da tarde, com o auxilio de um reprodutor ou um rufido. Caracterizou-se o estro
pela imobilidade a monta, inquietacdo, mic¢do frequente, descarga vaginal de muco,
procura pelo macho, batimento de cauda e edema de vulva.

A ovulacdo foi determinada pelo desaparecimento do(s) maior(es) foliculo(s) e

subsequente forma¢ao de um CL no mesmo local.
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Animal:

3.4 - Anédlise de producdo de leite e de seus constituintes

Data: /

OVARIO DIREITO OVARIO ESQUERDO  Obs:
Data: /

OVARIO DIREITO OVARIO ESQUERDO  Obs:
Data: /

OVARIO DIREITO OVARIO ESQUERDO  Obs:
Data: /

OVARIO DIREITO OVARIO ESQUERDO  Obs:
Figura 3 — a de acompanhamento diario da-dmamica folicular ovariana.




A partir do término do periodo de produgdo de colostro, foi iniciado o
acompanhamento da producdo de leite, diariamente, de cada cabra. O leite foi pesado
diariamente, nas ordenhas da manha e da tarde, e colhidas amostras semanais de 40 mL
de cada cabra, em frascos devidamente identificados e padronizados, contendo
conservante Bronopol® (2-bromo-2-nitropropano-1,3-diol), usado normalmente na
forma de comprimido, com 10 mg de ingrediente ativo ou 0,05 mL (contendo 20% do
ingrediente ativo) para cada 50 mL de leite. No Brasil, o Bronopol® tem sido fornecido
na forma de comprimidos (Figura 4). Para este experimento, os frascos foram cedidos
pela EMBRAPA Gado de Leite. Para os teores de sélidos totais, gordura, proteina e
lactose, foi utilizado o analisador infravermelho modelo BENTLEY 2000 (BENTLEY,
1995). No caso da andlise de gordura, existe a recomendacdo de se proceder a andlise no

maximo cinco dias apos coleta, porém, neste experimento, todas as analises foram

realizadas sempre no dia seguinte a coleta das amostras, no Laboratorio de Qualidade do
Leite do Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite (EMBRAPA — Gado de leite)
em Juiz de Fora — MG.

Figura 4 — A — Frascos com amostras de leite com conservante Bronopol® devidamente
identificados. B - Frascos e pastilhas de conservante Bronopol®.

Os resultados de producdo leiteira foram corrigidos para 3,5% de gordura, por
meio da formula demonstrada a seguir, segundo Adams et al. (1995):
PLC 3,5% = (0,4255 x PL) + [16,425 x (%G + 100) x PL] em que:
PLC 3,5% = produgdo de leite corrigida para 3,5% de gordura; PL = producao de leite
(g/dia) e %G = teor de gordura do leite.

4 - ANALISES ESTATISTICAS
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Os animais foram distribuidos segundo um delineamento em blocos
casualizados, sendo considerados como blocos o peso € ordem de parto.

As andlises estatisticas para as varidveis produtivas: producdo de leite,
produgdo de leite corrigida, peso vivo, escore de condi¢do corporal, teor de gordura do
leite, teor de lactose do leite, teor de proteina do leite, teor de extrato seco total do leite,
producao de gordura do leite, producdo de lactose do leite, produgao de proteina do leite
e producdo de extrato seco total do leite foram realizadas com o auxilio do programas
SAS (The mixed procedure) utilizando-se o Teste de Tukey-Kramer para ajustar o
desbalanceamento dos tratamentos, a 5% de probabilidade. As varidveis ordem de parto
e idade foram corrigidas entre os animais de diferentes ordens de parto e idades.

As anélises estatisticas para as varidveis reprodutivas: peso ao parto, escore de
condicdo corporal ao parto, peso a ovulagdo, escore de condigdo corporal a ovulagao,
intervalo do parto ao primeiro estro, intervalo do parto a primeira ovulagdo, didmetro do
foliculo da primeira ovulagdo, nimero de ovulagdes e tamanho do foliculo no dia do
estro, foram realizadas por intermédio do programa SAEG - Sistema de analises
estatisticas e genéticas (UFV, 1997), utilizando-se o teste F da anélise de variancia, a

5% de probabilidade.

5 - RESULTADOS E DISCUSSAO
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A cabra de numero 2294, que recebeu flushing somente no pré-parto (T2), foi
excluida das anélises de PV, ECC e PL devido a problemas como idade e historico de
mamite, uma cabra que com muita dificuldade chegou ao final do experimento, perdeu
muito peso e mobilizou muita reserva de gordura apos o parto, produzindo pouco leite,
iniciando com 0,85 kg leite/dia na primeira semana e terminando com 0,06 kg leite/dia
na oitava semana de lactagdao. Pelos mesmos motivos, a cabra de numero 3381 (T4) foi
excluida das andlises de produ¢do de leite, pois iniciou o experimento com 0,68 kg
leite/dia na primeira semana, terminando com 0,55 kg leite/dia na oitava semana, ndo

seguindo o padrio natural de producao de leite das cabras em perfeita saude.

A cabra de nimero 7688 (T3), foi excluida da analise de PL, pois apresentava
problemas de conformacdo de tetos, possuindo um teto com dois orificios e outro sem
orificio. Sendo assim, esta cabra tinha o potencial de produgdo leiteira reduzido pela
metade. Iniciou o experimento com 0,87 kg leite/dia na primeira semana, encerrando
com 1,11 kg de leite/dia na oitava semana de lactacdo. Quanto ao peso vivo e ECC, esta

se apresentou dentro do padrao de todas as cabras do experimento.

5.1 — Caracteristicas produtivas

As médias gerais, erro padrao e valor P das varidveis producao de leite (PL),
producdo de leite corrigida para 3,5% de gordura (PLC), peso vivo (PV), escore de
condicdo corporal (ECC), extrato seco total (EST), lactose, proteina e gordura do leite,
produgdo de extrato seco (PEST), producdo de lactose (PLAC), producdo de proteina
(PPTN) e produgdo de gordura (PGOR) estao descritas na Tabela 4A.

Nao houve interagdo (P>0,05), nem tampouco efeito de tratamento em
nenhuma das variaveis produtivas estudadas, sendo assim, considerou-se a média geral
dos quatro tratamentos para analise da semana de lactagdo, onde observou-se efeito
(P<0,05) em todas as varidveis produtivas, como PV, ECC, PL, PLC, EST, proteina,
gordura, lactose, PEST, PPTN, PGOR e PLAC.

Na Tabela 6, encontram-se os valores das médias gerais e erro padrao das
variaveis produtivas: producao de leite (PL), producdo de leite corrigida para 3,5% de
gordura (PLC), peso vivo (PV), escore de condigao corporal (ECC), extrato seco total
(EST), lactose, proteina e gordura do leite, produgdo de extrato seco (PEST), produgao
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de lactose (PLAC), producao de proteina (PPTN) e produ¢ao de gordura (PGOR) das

cabras em funcao das semanas de lactagao.

Tabela 6 - Médias e erro padrao da producao de leite (PL), produgdo de leite corrigida
para 3,5% de gordura (PLC), peso vivo (PV), escore de condi¢do corporal
(ECC), extrato seco total (EST), lactose, proteina e gordura do leite,
producdo de extrato seco (PEST), produc¢do de lactose (PLAC), producao de
proteina (PPTN) e produgdo de gordura (PGOR) do leite de cabras da raca
Toggenburg suplementadas ou ndio com MEGALAC-E®, no pré e pos-parto,
durante as oito primeiras semanas de lactacio

Semana de lactacéo
Item 18 28 3@ 42 58 62 78 82

PV (kg) 40,54 £1,29 40,55+1,29 41,71 +1,29 41,80+1,29 41,57+1,29 42,43 +1,29 43,16 +1,29 43,19+1,29

ECC 3,27+0,04 3,25+0,04 3,29+0,04 3,22+0,04 3,23+0,04 3,17+0,04 3,16+0,04 3,16 +0,04
PL 1,85+0,24 2,18 +024 2,58 +0,24 2,78 +0,24 2,87 +0,24 2,83 +0,24 2,71 +0,24 2,69 +0,24
(kg/dia)
PLC 1,77 £0,18 1,52 +0,18 1,74 £0,18 2,23 +0,18 2,20+0,18 2,20+0,18 2,13+0,18 2,07 +0,18
(kg/dia)

EST (%) 11,88+0,18 10,30+0,18 10,09 +0,18 10,66 +0,18 10,34+0,18 10,53 +0,18 10,72 +0,18 10,32 +0,18
PTN (%) 4,37+0,07 4,60+0,07 4,51+0,07 4,38+0,07 4,40+0,07 4,37+0,07 4,29+0,07 4,28+0,07
GOR (%) 3,22+0,18 1,81 +0,18 1,77+0,18 2,43+0,18 2,21+0,18 2,30+0,18 2,40+0,18 2,17+0,18

LAC (%) 3,33+0,07 3,08+0,07 3,02+0,07 3,08+0,07 2,95+0,07 2,99+0,07 3,18+0,07 3,02+0,07

PEST 022£0,02 022002 025+0,02 0,30=0,02 030002 030£0,02 0,28=0,02 0,270,02
(kg/dia)

PPTN 0,081 £0,01 0,10£0,01 0,120,010 0,120,001 0,13£0,01 0,120,010 0,12£0,01  0,12+0,01
(kg/dia)

PGOR 0,059 0,036 0,039 0,063 0,059 0,060 0,059 0,055
(kg/dia) +0,005 £0,005 +0,005 +0,005 £0,005 +0,005 +0,005 +0,005
PLAC 0,062 0,067 0,078 0,086 0,085 0,084 0,085 0,082
(kg/dia) +0,007 £0,007 +0,007 £0,007 £0,007 +0,007 £0,007 +0,007

Houve uma correlagao negativa e alta (r = -0,53; P <0,0001) entre ordem de
parto e produgdo de leite e ordem de parto e produgdo de leite corrigida para 3,5% de
gordura (r = -0,45; P<0,0001), mostrando a importancia desta variavel na produ¢do
leiteira de cabras de diferentes ordens de parto (Figura 5). O mesmo pode ser afirmado
para a producdo de leite corrigida para 3,5% de gordura, onde também houve correlacao
negativa (r = -0,45, P<0,0001) com a ordem de parto. Albuquerque (2009), afirma que
as cabras aumentam a producdo de leite a medida que se aumenta a ordem de parto,

decaindo apos a quinta lactacdo. O mesmo ocorreu neste experimento. Ja Graminha et
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al. (1999), constataram maior produgdo leiteira nas cabras de terceira lactagdo,
decrescendo progressivamente até a sétima lactagdo. Zeng et al. (1997), por sua vez,
observaram que cabras de primeira pari¢do geralmente apresentam menor produgdo em

relacdo as cabras de pari¢cdes posteriores.
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Figura 5 — Produgdo de leite em fung¢ao da ordem de parto de cabras da raga
Toggenburg que receberam ou ndo suplementagdo energética com
MEGALAC-E" no pré e pos-parto.

O valor baixo referido a 6* ordem de parto (0,39 kg) ¢ em fungdo de duas
cabras (2294 e 3381) que foram retiradas das analises pela elevada idade, baixa
producdo e por problema de mamite durante o experimento.

Houve correlagdes negativas e altas de ordem de parto com producdo de
proteina, producado de lactose e producao de extrato seco (r =-0,56; P<0,0001, r = -0,59;
P<0,0001 e r = -0,55; P<0,0001, respectivamente, para PPTN, PLAC e PEST),
mostrando que neste experimento, com o avanco das lactagdes e a redug¢ao da producao
de leite, houve redugdo dos teores destes constituintes no leite. Neste experimento, o
teor de gordura do leite aumentou com o avanco da ordem de parto das cabras (r = 0,49,
P<0,0001). Isto se deve também ao efeito da concentragdo pela redugdo do volume de
leite produzido.

Zeng & Escobar (1995), relataram que a maior produgdo de leite ocorreu com
cabras a partir da segunda lactacdo. Esse resultado pode ser explicado pelo fato de que
cabras mais velhas apresentam maior volume de ubere em relagdo as cabras de primeira

lactagdo, ou seja, os alvéolos mamarios que se desenvolvem em lactagdes anteriores nao
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regridem completamente, mas se somam aqueles que sdo desenvolvidos em lactagdes
subsequentes, aumentando o parénquima secretor (KNIGHT & PEAKER, 1982).

Segundo Rodrigues (2006b), avaliando a lactagdo de 20 cabras da raga Saanen
(n =10, 1* lactagdo — P1; e n = 10 de lactagdes posteriores - Pn), durante cinco meses,
observou que a ordem de lactacdo influenciou (p<0,05) as porcentagens de gordura (P1
= 3,85 e Pn = 3,34%), de lactose (P1 = 4,14 e Pn = 3,96%) e de solidos totais (P1 =
11,20 e Pn = 10,50%), entretanto a porcentagem de proteina ndo foi influenciada
(p>0,05) pela ordem de lactagdo (P1 = 2,56 e Pn = 2,59). Kala e Prakash (1990)
explicaram que a menor porcentagem de constituintes observada no leite de cabras de
lactagdes posteriores ¢ causada pelo efeito da diluicao, ou seja, essas cabras produziram
mais leite, refletindo diretamente na composi¢do e diminuindo a concentragdo destes no
leite.

Goonewardene et al. (1999) observaram tendéncia (P<0,10) de maior produgio
de leite em cabras que progrediram da primeira para a segunda e a terceira parigdes.
Prasad et al. (2005), em pesquisa com cabras da raca Beetal e seus cruzamentos com
animais da ragca Jamunapari, Barbari e Black Bengal, verificaram diferenca (P<0,05) na
produgdo de leite de animais de primeira cria (797 g) com animais de terceira cria (1001
g).

A ordem de lactacdo nao influencia apenas a produtividade, exerce influéncia
também sobre os constituintes do leite, tais como: gordura, proteina, lactose e sélidos
totais. Kala & Prakash (1990) relataram que cabras de primeira lactagdo apresentaram
maiores porcentagens de gordura e de proteina em relacdo as cabras das demais ordens.

Na Tabela 7 encontram-se as médias de peso vivo (kg) das cabras durante todo
o experimento, em fun¢do do tratamento que receberam.

Nao houve efeito significativo entre os tratamentos ¢ o PV (P>0,05),
evidenciando que o nivel de MEGALAC-E® usado (2% na MS ou no méaximo 35,2
g/dia) ndo foi suficiente para promover uma mudanga na recuperagao das cabras no pds-
parto, pois todas se recuperaram igualmente, porém, houve efeito de semana de lactagao
(P<0,05) no peso vivo destes animais durante o experimento, como mostra a Figura 7.

As perdas decorrentes do parto e o inicio da lactacdo provocam redu¢do no
peso dos animais, o que ¢ natural na fase produtiva (ARRUDA et al., 1996). A
diminui¢do no peso vivo ocorre até aproximadamente a quarta ou quinta semanas de

lactag@o, pois nesse periodo, a cabra apresenta balanco energético negativo, isto €, ndo
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ingere a quantidade de nutrientes necessarios para a produ¢do de leite e sua manutengdo
(RODRIGUES, 2004).
Tabela 7 — Médias semanais de peso vivo (kg), durante todo o experimento, de cabras

da raga Toggenburg que receberam ou ndo suplementagdo com
MEGALAC-E" no pré e pos-parto

Tratamento
Item Pré/pos Pré Pos Controle
32 pré 46,80 46,58 48,62 44,66
22 pré 50,03 46,60 48,66 49,46
12 pré 51,48 46,82 49,62 49,26
Parto 44,05 43,30 46,16 45,56
12 pés 39,70 39,32 42,16 41,00
22 pos 39,03 38,32 43,34 41,52
32 pos 40,25 41,04 43,74 41,82
423 pos 40,33 40,24 44,02 42,64
52 pos 39,93 39,66 44,50 42,22
62 pos 41,15 40,68 45,46 42,44
72 pos 42,58 40,56 46,02 43,50
82 pos 42,23 41,26 46,16 43,12

O peso vivo foi correlacionado com as semanas de lactacdo (r = 0,17; P =
0,0378), neste caso, com as semanas pos-parto, onde a Figura 6 mostra claramente a
recuperacdo do PV apos o parto.

Teh et al. (1994) adicionaram diferentes teores de gordura protegida (0, 3, 6 e
9% - MEGALAC™) a dieta de cabras ap6s a segunda semana da lactagio, resultando em
redu¢do linear do ganho de peso vivo (110,3; 67,5; 53,3; 39,6 g/d) com o aumento da
adi¢do de gordura protegida. Os autores observaram aumento linear (P<0,01) dos teores
de gordura do leite (3,36; 3,73; 4,20; 4,40 %, respectivamente, para 0, 3, 6 ¢ 9% de
gordura protegida). Os teores de solidos totais e lactose ndo foram afetados pela adi¢do
de gordura na dieta. Foi concluido, neste trabalho, que a adicdo de 3% de gordura
protegida na dieta de cabras de alta produ¢do, no inicio da lactagdo, aumentou
significativamente o teor de gordura do leite, sem afetar a glicose sanguinea, o pH
ruminal, o consumo de alimento e a producdo de leite, enquanto teores maiores de

gordura reduziram a PL e o ganho de PV, sugerindo que mais pesquisas precisam ser
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realizadas com niveis <3% a fim de se determinar o nivel 6timo de inclusdo de gordura

protegida na dieta de cabras leiteiras.
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Figura 6 — Meédias do peso vivo (kg), durante todo o experimento, de cabras da racga
Toggenburg que receberam ou nio suplementacio com MEGALAC-E® no
pré e pos-parto, em fungdo da semana de lactagdo. Médias seguidas de
letras minusculas diferentes, diferem entre si pelo Teste de Tukey-Kramer
(P<0,05).

Na Tabela 8 sdo encontradas as médias semanais dos escores de condi¢ao
corporal (ECC) das cabras, durante todo o experimento.

Houve efeito significativo entre semana de lactagdo ¢ ECC (P<0,05), como
mostrado na Figura 7.

Foi observado que cabras de maiores ordens de parto apresentaram ECC
menores (r = -0,41; P<0,01) durante o experimento. Porém, segundo Taylor et al.
(1991), a porcentagem de gordura total interna aumenta significantemente com a

capacidade de lactagdo.
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Tabela 8 — Médias semanais dos escores de condi¢do corporal (ECC) de cabras da raca

Toggenburg que receberam ou ndo suplementacdo com MEGALAC-E® no
pré e pos-parto, em funcdo do tratamento

Tratamento
Item Pre/pos Pre Pos Controle
3% pré 3,25 3,44 3,40 3,30
2% pré 3,31 3,25 3,50 3,15
1% pré 3,25 3,19 3,35 3,15
parto 3,12 3,25 3,35 3,15
1* pos 3,19 3,25 3,45 3,30
2% pos 3,25 3,25 3,40 3,20
3% pos 3,31 3,31 3,40 3,30
4* pos 3,25 3,13 3,35 3,25
5* pos 3,19 3,25 3,35 3,25
6" pos 3,06 3,19 3,35 3,20
7* pos 3,13 3,13 3,25 3,25
8" pos 3,13 3,19 3,30 3,20

3,5 1

3,27
a
3 'J T
13.
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325  a

X 322 323
ab a
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I I ab b b
T T T T I T I T l
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Figura 7 — Médias dos escores de condigdo corporal (ECC) de cabras da raca

Toggenburg que receberam ou nio suplementagio com MEGALAC-E® no
pré e pds-parto em funcdo das semanas de lactacdo. Médias seguidas de
letras minusculas diferentes, diferem entre si pelo Teste de Tukey-Kramer
(P<0,05)
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A Tabela 10 mostra a produgao de leite (kg), durante as oito primeiras semanas

de lactacao, em funcao dos tratamentos.

Tabela 10 — Producao de leite média (kg/dia) de cabras da raca Toggenburg que
receberam ou ndo suplementagdo energética com MEGALAC-E® no
pré e pés-parto durante as oito primeiras semanas de lactagdo*

Semana de lactacéo

Tratamento 12 28 32 42 52 62 72 82

Pré/pos 2,19 262 3,14 322 333 333 3,14 3,19
Pré 1,91 229 281 3,16 330 328 326 3,19
Pos 2,07 2,52 3,14 341 3,43 3,38 3,17 3,26
Controle 1,96 2,23 2,47 2,72 2,88 2,80 2,72 2,60

*foram desconsideradas nesta tabela as médias de PL das cabras de néimero 2294 (Pré), 3381 (controle) e 7688 (Pds)
por motivos explicados acima.

Pode ser observado na Figura 8 o efeito da semana de lactagdo (P<0,05) na
producao leiteira de cabras da raca Toggenburg durante as oito primeiras semanas de

lactacao.
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Figura 8 — Médias de produgdo de leite (kg/dia) de cabras da raga Toggenburg que
receberam ou ndo suplementagdo com MEGALAC-E® no pré e pos-parto
em fungdo da semana de lactacdo. As médias seguidas de letras mintsculas
diferentes, diferem entre si pelo teste de Tukey-Kramer (P<0,05).

Segundo Ribeiro (1998), o nivel de producdo aumenta rapidamente, atingindo
o pico de producdo entre a terceira e a quarta semanas de lactacdo. Houve correlagdo

positiva (r = 0,24, P = 0,0029) entre PL e semana de lactacdo. O mesmo aconteceu para
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produgdo de gordura, lactose, proteina e extrato seco total, pois com o aumento da
producao de leite em funcao da semana de lactacao, houve aumento de producao destes
constituintes no leite (r = 0,68; 0,97; 0,99 e 0,98, respectivamente para PG, PLAC,
PPTN e PEST).

Na Tabela 11 sdo encontradas as médias de producgdo de leite corrigida para
3,5% de gordura de cabras da raga Toggenburg que receberam ou nio MEGALAC-E®
no pré e pos-parto, durante as oito primeiras semanas de lactacao.
Tabela 11 - Produgao de leite corrigida para 3,5% de gordura (kg/dia) de cabras da raca

Toggenburg que receberam ou nado MEGALAC-E® no pré e pods-parto,
durante as oito primeiras semanas de lactagdo

Semana de lactacéo

Tratamento 1@ 22 32 4a 5a 62 72 8?2
Pré/pos 2,03 1,72 2,02 2,53 2,52 2,47 2,46 2,39
Pré 1,95 1,69 1,99 2,70 2,74 2,75 2,78 2,54
Pos 1,98 1,67 1,99 2,54 2,51 2,55 2,36 2,36
Controle 1,82 1,57 1,76 2,21 2,13 2,17 2,10 2,00
2,23 22 22
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Figura 9 - Médias de produgdo de leite corrigida para 3,5% de gordura (kg/dia) de
cabras da raca Toggenburg que receberam ou ndo suplementacdo com
MEGALAC-E® no pré e pos-parto, em fun¢do da semana de lactacdo.
Meédias seguidas de letras mintsculas diferentes, diferem entre si pelo
Teste de tukey-Kramer (P<0,05)
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Houve efeito significativo entre semana de lactagdo e PLC (P<0,05), mostrado

na Figura 9.

Houve reducdo da PLC na segunda e terceira semanas de lactacdo devido a
reducdo do teor de gordura nestas mesmas semanas, como mostrado na Figura 12.

O manejo alimentar ¢ considerado fator determinante na produgdo e
composi¢ao do leite caprino e estd diretamente relacionado a quantidade e a qualidade
da dieta (QUEIROGA & COSTA, 2004).

Resultados observados por alguns autores tém mostrado que o aumento da
concentragdo de gordura na dieta ndo altera a produgdo de leite corrigida para gordura
(PALMQUIST & CONRAD, 1978; BERNARD, 1990; GRANT & WEIDNER, 1992;
LU, 1993; PIRES et al., 1996). Por outro lado, Wu & Huber (1994), analisando 83
comparagdes de dados experimentais com gordura, verificaram que a suplementagdo
com gordura geralmente aumenta a producao de leite.

Na Tabela 12 encontram-se as médias dos teores de extrato seco total (EST - em
%) do leite de cabras da raga Toggenburg que receberam ou ndo MEGALAC-E® no pré
e pos-parto durante as oito primeiras semanas de lactacao.

Tabela 12 - Médias semanais dos teores de extrato seco total (EST, em %) do leite de
cabras da raga Toggenburg que receberam ou nio MEGALAC-E® no pré e
pos-parto, durante as oito primeiras semanas de lactagdo

Semana de lactacéo

Tratamento 12 28 o8 42 5 62 7 82

Pré/pos 11,60 9,92 9,67 10,59 10,19 10,24 10,69 10,31
Pré 12,63 10,91 10,71 11,11 10,94 11,35 11,65 10,55
Pos 11,75 10,04 9,67 10,17 9,90 9,96 10,18 9,88
Controle 11,54 10,35 10,33 10,80 10,34 10,60 10,36 10,31

Houve efeito das semanas de lactagdo (P<0,05) sobre o teor de EST do leite,

como mostra a Figura 10.
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Figura 10 - Teor de extrato seco total (EST, em %) do leite de cabras da raga
Toggenburg que receberam ou nao MEGALAC-E® no pré e pos-parto,
durante as oito primeiras semanas de lactacdo. Médias seguidas de letras

minusculas diferentes, diferem entre si pelo Teste de Tukey-Kramer
(P<0,05)

Houve correlagdo negativa (r = -0,24, P = 0,0036) entre semana de lactagdo e
teor de EST do leite, principalmente pela redugdo do teor de proteina (r = -0,22, P =
0,0058) com o avango da lactagdo (semana de lactagao).

Muitos estudos foram realizados com a finalidade de determinar o valor médio
de solidos totais presentes na secre¢do lactea de caprinos. Trabalhos publicados no
Brasil e no exterior tém demonstrado que o teor de sélidos totais no leite caprino varia
entre 10,4% e 14,8% (PRATA et al., 1998; NUNES, 2002; MORGAN, 2003; GOMES
et al., 2004; SILVA et al., 2006; TORII et al., 2004; SALAMA, 2005).

Na Tabela 13 observa-se os valores das médias semanais dos teores de proteina
(%) do leite de cabras da raca Toggenburg que receberam ou nio MEGALAC-E® no

pré e pos-parto, em funcao dos tratamentos.
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Tabela 13 - Médias semanais dos teores de proteina (%) do leite de cabras da raca
Toggenburg que receberam ou ndo MEGALAC-E" no pré e pos-parto

Semana de lactacdo

Tratamento 12 28 32 48 58 62 74 8a

Pré/pos 4,35 4,58 4,55 4,39 4,40 4,40 4,35 4,32
Pré 4,26 4,49 4,34 4,28 4,27 4,29 4,10 4,27
Pos 4,46 4,62 4,55 4,42 4,46 4,32 4,35 4,30
Controle 4,44 4,73 4,62 4,44 4,47 4,48 4,37 4,33

Houve efeito significativo (P<0,05) entre a semana de lactacdo e o teor de
proteina do leite, como pode ser observado na Figura 11.

Houve correlacao negativa entre os teores de proteina e a semana de lactacao (r
=-0,22; P =0,0058).

Houve correlagdo positiva entre produgdo de leite e os teores de proteina do
leite (r = 0,25; P = 0,0017), mostrando que, neste experimento, conforme o avanco das
semanas de lactagdo e o aumento da producao de leite, houve, também, aumento do teor
de proteina do leite, indicando forte relagdo entre produgdo e teor de proteina do leite.

Fatores que tendem a elevar o teor de proteina do leite também estimulam a sua
sintese. Aparentemente, fatores que estimulam a producdo de gordura e de proteina sdo
antagdnicos, ¢ a manutengao dos niveis minimos de gordura do leite ¢ necessaria para
que o ramen continue trabalhando de forma fisiologicamente correta, evitando acidose
ruminal. Desta maneira, a produgdo de proteina estaria sendo maximizada

(GONZALEZ, 2001).

50



4,7 - 4,6

a
4,6 -
457 437
4,4 . bc
4,3 -
4,2
4,1 ~ T T
12 28

Figura 11 - Médias dos teores de proteina do leite (%) de cabras da raca Toggenburg
que receberam ou ndo suplementacdo do MEGALAC-E® no pré e pds-parto
durante as oito primeiras semanas de lactagdo. Médias seguidas de letras
diferentes, diferem entre si pelo Teste de Tukey-Kramer (P<0,05)

4,51

a
438 M 45
bc b be
429 428
I | I bc |
T T T T I T L
38. 4a 53 63 7a 86.

Semana de lactagéo

Teor de proteina do leite (%0)

De acordo com Costa et al. (2008), ao avaliarem as caracteristicas quimicas ¢
sensoriais do leite de cabras Moxotd, alimentadas com silagem de manicoba,
observaram que, mesmo aumentando a quantidade de proteina na racao dos animais, a
quantidade protéica permanece constante no leite.

Em experimento com cabras Alpinas, Teh et al. (1994) ndo observou
correlacdo significativa do teor de proteina do leite (%) em fungdo dos diferentes niveis
de gordura protegida na dieta (0, 3, 6 ¢ 9% de MEGALAC®), encontrando valores
médios de 2,82 (0%), 2,81 (3%), 2,95 (6%) e 2,81 (9%), corroborando com os
resultados deste experimento.

Fonseca et al. (2006), trabalhando com diferentes niveis de PB (11,5; 13,5;
15,5 e 17,5% de PB na MS total) na dieta de cabras da raca Alpina em lactagdo,
concluiu que a producdo de leite aumentou linearmente com o incremento do nivel
dietético de proteina bruta, enquanto a producdo de leite corrigida para 3,5% de gordura
e as porcentagens de gordura e proteina bruta do leite ndo foram influenciadas pelos
niveis de proteina bruta das dietas.

Os resultados da alteragdo do teor de proteina do leite por meio da manipulagao
da dieta giram em torno de 0,6 unidades percentuais (sendo mais provaveis 0,1 a 0,2
unidades). Sao valores modestos, se comparados ao potencial de alteracdo do teor de

gordura do leite, que gira em torno de 3,0 unidades percentuais. Porém, a medida que se
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aumenta o teor de proteina do leite, geralmente também aumenta a produgao de leite, o
que ja nao ocorre com a gordura (WALDNER et al., 2004).

De forma geral, as estratégias nutricionais que visam o aumento da proteina do
leite devem ter como principio o maior suprimento de aminoacidos e energia (glicose)
para a glandula mamaria. A utilizagdo de aminoacidos pela glandula mamaria ¢
dependente de uma série de fatores, como: irrigacdo sanguinea da glandula mamaria,
concentragdo arterial de aminoacidos, eficiéncia no transporte e regulacdo intracelular
das vias metabolicas (BEQUETTE et al., 1998).

O aumento da proteina degradavel da dieta, para otimizar a fermentagdo
ruminal, promove elevacao da producao total de proteina do leite devido ao aumento da
producdo de leite. Esta situacdo ocorre quando houver baixo aporte de proteina
microbiana no intestino, ndo sendo suficiente para suprir as necessidades de sintese da
glandula mamaria (GONZALEZ et al., 2001). No entanto, o fornecimento de dietas com
deficiéncia de proteina pode reduzir a concentracdo deste nutriente em 0,1 a 0,2
unidades percentuais (SUTTON, 1989), além de limitar a produgdo de leite. Pode-se
dizer que a variag@o no teor protéico da dieta afeta muito mais a produgdo de leite do
que sua composi¢ao. A proteina bruta da dieta ndo esta correlacionada (p>0,25) com a
porcentagem de proteina do leite, mas fracamente correlacionada com a producao de
proteina no leite (conseqiiéncia da relacao proteina bruta e producao de leite). Por outro
lado, a proteina do leite aumenta linearmente com o teor de PNDR da dieta (NRC,
2001).

A varia¢do no teor de proteina do leite, em resposta a suplementacdo com
gordura, tem sido citada na literatura (WU & HUBER, 1993; WU & HUBER, 1994;
ROMO et al., 2000) e algumas hipoteses tém sido propostas, procurando explicar a
razdo para este decréscimo. A primeira teoria foi denominada “deficiéncia de glicose”,
na qual, teoricamente, a substitui¢do de carboidratos rapidamente fermentaveis no
rimen por suplementos de gordura resultaria em menor quantidade de precursores para
a sintese de glicose. No entanto, Canale et al. (1990) e Chow et. al. (1990) teorizam que
a reducdo do teor de proteina do leite ocorre devido a reducdo da producao de proteina
microbiana, que pode ocorrer em consequéncia da suplementacdo de gordura, pois o
pool de aminoacidos no animal seria reduzido devido ao aumento da utiliza¢do de
aminoacidos utilizados para a gliconeogénese. Esta reducdo poderia alterar a produgdo
de proteina do leite de forma mais acentuada, quando comparada ao suprimento de

glicose.
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Wu & Huber (1994), revisando dados experimentais, concluiram que a
suplementagdo com gordura estd associada a reducao da proteina do leite. A adicao de
gordura leva a diminui¢do da matéria orgdnica fermentdvel no rumen, reduzindo os
precursores de glicose e a sintese de proteina microbiana e, posteriormente, o pool de
aminoacidos disponiveis para a sintese de proteina do leite. Estes autores concluiram
que a reducao do teor de proteina, verificada nos estudos avaliados, pode ser explicada
em parte, pelo aumento da producdo de leite, sendo o grau de depressdao dependente da
fonte de gordura utilizada e da resposta a suplementacao.

Na Tabela 14 encontram-se as médias dos teores de gordura do leite (%) em
func¢do do tratamento de cabras da raga Toggenburg que receberam ou naio MEGALAC-

® . ; . . N
E™ no pré e pos-parto, durante as oito primeiras semanas de lactacao.

Tabela 14 - Médias do teor de gordura do leite (%) de cabras da raga Toggenburg que
receberam ou nio MEGALAC-E® no pré e pos-parto, durante as oito
primeiras semanas de lactagao

Semana de lactacéo

Tratamento 12 28 88 42 52 62 7 82

Pré/pos 3,04 1,43 1,40 2,28 2,13 2,07 2,37 2,17
Pré 3,90 2,50 2,50 3,05 2,84 3,03 3,21 2,26
Pos 3,03 1,49 1,25 1,89 1,75 1,80 1,84 1,68
Controle 2,95 1,83 1,95 2,53 2,15 2,33 2,14 2,22

Nao houve correlagdo significativa entre a semana de lactacdo (P>0,05) e o
teor de gordura do leite. Todavia, houve efeito significativo pelo Teste de Tukey-
Kramer (P<0,05), entre semana de lactacdo e teor de gordura do leite, mostrado na
Figura 12.

Estudos na literatura demonstram efeitos da variagcao do perfil de acidos graxos
da gordura do leite com a suplementa¢do de fontes de gordura nas ragdes de vacas
leiteiras (BAUMAN & GRIINARI, 2001). Onetti & Grummer (2003) verificaram que
sais de calcio de acidos graxos, em dietas com média de 3,6% de extrato etéreo, tem
menor impacto sobre a populacdo microbiana no rimen e consequentemente, nao se

espera reducdo da sintese de gordura do leite.
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Figura 12 - Teor de gordura do leite (%) de cabras da raga Toggenburg que receberam
ou ndo suplementagdo com MEGALAC-E® no pré e pos-parto durante as
oito primeiras semanas de lactacdo. Médias seguidas de letras mintisculas
diferentes, diferem entre si pelo Teste de Tukey-Kramer (P<0,05).
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Ribeiro et al. (1997) e Queiroga & Costa (2004), afirmam que os teores de
proteina, gordura e lactose apresentam variacdo no decorrer da lactacdo de cabras
leiteiras.

Em trabalho realizado por Gomes et al. (2004), a influéncia do estagio de
lactagao na composi¢cdo do leite de cabras da raga Saanen sobre as concentracdes de
solidos totais, gordura e lactose declinaram com o avancgar da lactacdo, porém os teores

de proteina foram praticamente estaveis durante o periodo estudado.

As produgdes dos constituintes do leite como: gordura (PG), lactose (PLAC),
proteina (PPTN) e extrato seco total (PEST) aumentaram em fun¢do da producao de
leite corrigida para 3,5% de gordura (r = 0,91; 0,89; 0,89 e 0,96, respectivamente, para
PG, PLAC, PPTN e PEST), igualmente como ocorre com a produg¢do de leite (r = 0,68;
0,97; 0,99 e 0,98).

Nao houve correlagdo linear entre extrato etéreo da ragdo e teor de gordura do
leite, mostrando que o nivel de MEGALAC-E® usado neste experimento nio foi
suficiente o bastante para promover alteracdo da gordura do leite. De acordo com o
NRC (2001), a influéncia da suplementagao lipidica na porcentagem de gordura do leite

¢ variavel e depende de sua composi¢ao e da quantidade fornecida. De forma geral, as
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gorduras encapsuladas, como os sais de célcio (gordura protegida), e as gorduras
saturadas aumentam ou ndo tém efeito sobre a concentracdo de gordura do leite
(SUTTON, 1989). A medida que a quantidade de 4cidos graxos insaturados (livres ou
esterificados) aumenta, ¢ maior a probabilidade de diminuir a porcentagem de gordura
do leite, caso exista biohidrogenacdo parcial da gordura. Outro aspecto a ser
considerado ¢ que, existindo intensa biohidrogenacao, o perfil de acidos graxos tera
maior participacdo de acidos saturados, o que podera reduzir sua disponibilidade no
intestino.

Tem-se observado diferentes resultados em relagdo a gordura no leite, em
funcdo de variagdes nas dietas dos animais, principalmente em trabalhos que utilizam
diferentes fontes de gordura (saturada vs insaturada), carboidratos soliveis e diferentes
niveis de fibra.

Os mecanismos que regulam a sintese de gordura nao estdo bem estabelecidos.
A teoria mais recente sobre a diminui¢ao da gordura do leite ¢ a dos acidos graxos
trans. Segundo esta hipdtese, estes acidos provavelmente inibem a agao da enzima acetil
CoA carboxilase a qual ¢ necessaria na sintese de 4cidos graxos na glandula mamaria.
Os fatores que afetam o acimulo de acidos graxos trans no ramen sao fontes de acidos
graxos poliinsaturados na dieta e baixo pH ruminal (ERDMAN, 1999). A
suplementagdo com gordura pode aumentar a gordura do leite ou até diminuir,
dependendo da fonte de gordura utilizada (grau de insaturagdo) e do manejo alimentar

(acidose).

Na Tabela 15 e Figura 13, encontram-se as médias semanais dos teores de
lactose (%) do leite de cabras da raga Toggenburg que receberam ou ndo MEGALAC-

® . ; . . N
E™ no pré e pos-parto, durante as oito primeiras semanas de lactacao.

Tabela 15 - Médias semanais dos teores de lactose (%) do leite de cabras da raca
Toggenburg que receberam ou ndio MEGALAC-E® no pré e pos-parto

Semana de lactacéo

Tratamento 12 28 o 42 58 62 72 82

Pré/pos 3,3 3,12 2,94 3,16 2,89 2,92 3,11 2,98
Pré 3,54 3,12 3,11 3,04 3,08 3,16 3,48 3,17
Pos 3,31 3,13 3,09 3,10 2,92 3,00 3,15 3,07
Controle 3,2 2,97 2,95 3,05 2,94 2,91 3,00 2,91
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Figura 13 - Médias do teor de lactose (%) do leite de cabras da raga Toggenburg que
receberam ou nio MEGALAC-E® no pré e pés-parto, em fungio da semana
de lactacdo. Médias seguidas de letras mintsculas diferentes, diferem entre
si pelo Teste de Tukey-Kramer (P<0,05).

Nao houve correlacao significativa entre a producgdo de leite e o teor de lactose
do leite. Porém, com a produgdo de lactose no leite (PLAC, kg/dia) houve correlagdo
positiva e alta (r = 0,97; P<0,0001). Observou-se que a lactose foi influenciada por
fatores como ordem de parto (r = -0,31), teor de extrato etéreo da ragdo (r = 0,19) e peso

vivo (r=-0,37).

Ribeiro et al. (1997) e Queiroga & Costa (2004), em estudos com cabras
leiteiras, verificaram que os teores de proteina, gordura e lactose apresentaram
variagoes no decorrer da lactagdo.

Devido a estreita relagdo entre a sintese de lactose e a quantidade de agua

drenada para o leite, a concentragdo de lactose ¢ a menos varidvel dentre os

componentes do leite (NORO & GONZALEZ, 2001).

Na Tabela 16 encontram-se as médias semanais de producdo de extrato seco
total (PEST, em kg/dia) do leite de cabras suplementadas com MEGALAC-E® no pré e

pos-parto, em funcao de cada tratamento.
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Tabela 16 - Médias semanais da produgdo de extrato seco total (PEST, em kg/dia) do
leite de cabras da raca Toggenburg que receberam ou ndo suplementacao
com MEGALAC-E® no pré e pos-parto, durante as oito primeiras semanas
de lactacao

Semana de lactacéo

Tratamento 12 22 o8 42 5 62 7 82

Pré/pos 0,25 0,26 0,30 0,34 0,34 0,34 0,34 0,33
Pré 0,24 0,25 0,30 0,35 0,36 0,37 0,38 0,34
Pos 0,24 0,25 0,30 0,35 0,34 0,34 0,32 0,32
Controle 0,23 0,23 0,26 0,29 0,30 0,30 0,28 0,27

Houve efeito significativo (P<0,05) entre as semanas de lactacdo e a produgao

de extrato seco total no leite, como mostra a Figura 14.

Houve correlacao positiva (r = 0,24, P = 0,0028) entre semana de lactagdo e
PEST, de forma que a PEST foi acompanhada de aumento da producdo de leite (r =
0,98).
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Figura 14 - Médias semanais da produ¢do de extrato seco total (PEST, em kg/dia) do
leite de cabras da raca Toggenburg que receberam ou ndo suplementacao
com MEGALAC-E® no pré e pos-parto, durante as oito primeiras semanas
de lactacdo. Médias seguidas de letras minusculas diferentes, diferem entre
si pelo Teste de Tukey-Kramer (P<0,05).
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Na Tabela 17 encontram-se os valores das médias de produgdo de proteina
(PPTN, em kg/dia) no leite de cabras da raca Toggenburg que receberam ou ndo
suplementagio com MEGALAC-E® no pré e pos-parto, durante as oito primeiras
semanas de lactagdo por tratamento.

Tabela 17 - Médias semanais de producao de proteina (PPTN, em kg/dia) no leite de
cabras da ragca Toggenburg que receberam ou ndo suplementacdo com

MEGALAC-E® no pré e pos-parto, durante as oito primeiras semanas de
lactacao de cada tratamento.

Semana de lactacéo

Tratamento 12 22 o8 42 5 62 7 82

Pré/pos 0,095 0,120 0,143 0,141 0,147 0,147 0,137 0,138
Pré 0,081 0,103 0,122 0,135 0,141 0,141 0,134 0,136
Poés 0,092 0,116 0,143 0,151 0,153 0,146 0,138 0,140
Controle 0,087 0,105 0,114 0,121 0,129 0,125 0,119 0,113

Houve efeito (P<0,05) entre as semanas de lactagdo e a PPTN (kg/dia), como

mostra a Figura 15.
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Figura 15 - Médias semanais de producao de proteina (PPTN, em kg/dia) no leite
durante as oito primeiras semanas de lactacdo. Médias seguidas de letras
minusculas diferentes, diferem entre si pelo Teste de Tukey-Kramer
(P<0,05)

Na Tabela 18 sao encontradas as médias semanais da produgdo de gordura

(PGOR, em kg/dia) do leite de cabras da raga Toggenburg que receberam ou nao
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suplementacio com MEGALAC-E® no pré e pos-parto, durante as oito primeiras

semanas de lactagao.

Tabela 18 - Médias semanais da produgdo de gordura (PGOR, em kg/dia) do leite de
cabras da raca Toggenburg que receberam ou ndo suplementacdo com
MEGALAC-E" no pré e pos-parto, durante as oito primeiras semanas de

lactacao.
Semana de lactacéo
Tratamento 12 28 38 42 52 62 72 g2
Pré/pos 0,067 0,037 0,044 0,073 0,071 0,069 0,074 0,069
Pré 0,074 0,057 0,070 0,096 0,094 0,099 0,105 0,072
Pos 0,063 0,038 0,039 0,064 0,060 0,061 0,058 0,055
Controle 0,058 0,041 0,048 0,069 0,062 0,065 0,058 0,058

Houve efeito (P<0,05) entre a semana de lactagdo e a PGOR (kg/dia), como

mostra a Figura 16.
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Figura 16 - Médias semanais da producao de gordura (PGOR, em kg/dia) no leite de
cabras da raga Toggenburg que receberam ou ndo suplementacdo com
MEGALAC-E® no pré e pos-parto, durante as oito primeiras semanas de
lactagdo. Médias seguidas de letras minusculas diferentes, diferem entre si
pelo Teste de Tukey-Kramer (P<0,05).

Na Tabela 19 encontram-se os valores das médias de produgdo de lactose

(PLAC, em kg/dia) no leite de cabras da raga Toggenburg que receberam ou nao
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suplementacio com MEGALAC-E® no pré e pos-parto, durante as oito primeiras
semanas de lacta¢dao de cada tratamento.
Tabela 19 - Médias de produgao de lactose (PLAC, em kg/dia) no leite de cabras da

raca Toggenburg que receberam ou nao suplementacio com MEGALAC-
E" no pré e pds-parto, durante as oito primeiras semanas de lactagio.

Semana de lactacdo

Tratamento 128 28 3@ 4a 52 62 ® 82

Pré/pos 0,072 0,082 0,092 0,102 0,096 0,097 0,098 0,095
Pré 0,068 0,071 0,087 0,096 0,102 0,104 0,113 0,101
Pos 0,069 0,079 0,097 0,106 0,100 0,101 0,100 0,100

Controle 0,063 0,066 0,073 0,083 0,085 0,081 0,082 0,076

Houve efeito (P<0,05) entre a semana de lactagdo e a PLAC (kg/dia), mostrado

na Figura 17.
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Figura 17 - Médias de produgdo de lactose (PLAC, em kg/dia) no leite de cabras da
raca Toggenburg que receberam ou nao suplementacio com MEGALAC-
E® no pré e pos-parto, durante as oito primeiras semanas de lactagdo.
Médias seguidas de letras minusculas diferentes, diferem entre si pelo Teste
de Tukey-Kramer (P<0,05).

5.2 - Caracteristicas reprodutivas, status corporal e peso vivo

Na Tabela 20 encontram-se os valores das médias, erro padrao e coeficiente de
variagdo do peso vivo ao parto (PVP), escore de condi¢do corporal ao parto (ECCP),

peso vivo a ovulagcdo (PVOV), escore de condicdo corporal a ovulacio (ECCOV),
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intervalo do parto ao primeiro estro (IPE), intervalo do parto a primeira ovulagao (IPO),
diametro do foliculo da primeira ovulacdo (DIAMFO), nimero de ovulagdes

(NUMOV) e tamanho do foliculo no dia do estro (FOLESTRO).

Tabela 20 - Médias, erro padrao e coeficiente de variagao do peso vivo ao parto (PVP),
escore de condicdo corporal ao parto (ECCP), peso vivo a ovulagdo
(PVOYV), escore de condigdo corporal a ovulagdo (ECCOV), intervalo do
parto ao primeiro estro (IPE), intervalo do parto a primeira ovulagao (IPO),
diametro do foliculo da primeira ovulagcio (DIAMFO), namero de
ovulagoes (NUMOYV) e tamanho do foliculo no dia do estro (FOLESTRO)
de cabras da raca Toggenburg suplementadas ou ndo com MEGALAC-E®,
no pré e pos-parto

Tratamento
Item Pré/p6s Pré Pés  Controle Média CV (%)
PVP (Kg) 44,05 £10,53 43,3 +£5,53 46,16 +6,45 45,56 +7,97 44,80+7,07 18,52
ECCP 3,1240,32  3,10+0,33 3,35+0,13 3,15+0,28 3,18 +0,27 7,05
PVOV (Kg) 40,37 £9,28 40,70 £1,94 43,64 £4,61 41,82 £4,87 41,70 £5,18 14,28
ECCOV 3,25+0,00 3,20+032 3,35+0,13 3,30+0,11 3,27+0,18 3,76
IPE (dias) 20,50 2,12 30,0 +17,43 20,2+2,04 19,00 +2,44 21,80+8,06 11,66
IPO (dias) 26,25+4,03 22,40 £3,28 24,40 +1,14 24,20+3,63 24,21 4+3,18 10,31

DIAMFO (mm) 7,21+0,59 6,86 +0,70 6,66 £0,61 7,32+1,42 7,00+0,88 14,60
NUMOV 1,5+0,6 1,2+0,4 1,4 £0,5 1,0 £0,0 1,3+0,4 36,48
FOLESTRO (mm) 6,77 +0,17 6,22 +1,66 5,99+0,47 5,52+0,78 5,96 +0,81 13,18

O peso vivo ao parto (kg) ndo diferiu (P>0,05) entre os tratamentos (Figura 18).
O mesmo pode ser afirmado para o escore de condi¢do corporal ao parto (P>0,10)

(Figura 19).
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Figura 18 — Médias do peso vivo ao parto (kg) e peso vivo a ovulagdo (PVOV) de
cabras da raca Toggenburg que foram suplementadas ou n3o com
MEGALAC-E® no pré e pos-parto. Médias seguidas de letras minusculas
iguais, ndo diferem entre si (P>0,05).
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Figura 19 — Médias dos escores de condi¢cdo corporal ao parto (ECCP) de cabras da raga
Toggenburg que foram suplementadas ou ndo com MEGALAC-E® no pré
e pos-parto. Médias seguidas de letras minusculas iguais, ndo diferem
entre si (P>0,10)

Observaram-se correlagdes positivas entre peso vivo ao parto (r = 0,32, P =
0,0930) e peso vivo a ovulacao (r = 0,47, P = 0,0215) com o nimero de ovulagdes,

mostrando a importancia destas varidveis no desempenho reprodutivo. Varios estudos
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mostraram que a adi¢do de gordura na racdo melhora o desempenho reprodutivo de
vacas leiteiras, alterando a funcao do foliculo ovariano e do corpo luteo (STAPLES et
al., 1998; WILLIAMS & STANKO, 1999). Observou-se correlagdo positiva e alta (r =
0,58, P = 0,0042) entre escore de condigdo corporal ao parto e escore de condi¢cdo
corporal a ovulagao.

Houve correlagdo negativa e alta (r = -0,68, P = 0,0028) entre o ECC ao parto e
IPE, mostrando que, neste experimento, quanto maior o ECC no momento do parto,
mais rapidamente o animal manifestard estro, raciocinio este que pode se estender ao
intervalo do parto a primeira ovulacao (IPO), que também teve correlagdo negativa (r =
-0,47, P =0,0199) com o ECC ao parto.

Nao houve interacdo (P>0,05) entre os tratamentos e o intervalo de parto ao

primeiro estro, como mostra a Figura 20.
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Figura 20 — Médias do intervalo do parto ao primeiro estro (dias) de cabras da raca
Toggenburg que foram suplementadas ou nio com MEGALAC-E® no
pré e pés-parto. Médias seguidas de letras mintisculas iguais, ndo diferem
entre si (P>0,10).

Houve correlagdo negativa e alta (r = -0,81, P<0,0001) entre IPE ¢ ECC a
ovulagdo. Da mesma maneira, isto se deve ao maior aporte de reservas corporais de
gordura no momento do parto e da ovulagdo, que proporcionou maior suprimento de
energia para o retorno mais rapido da atividade ovariana (estro e ovulagdo). A perda de
peso e, consequentemente, da condi¢do corporal € conhecida, tanto na cabra quanto em
outras espécies, como reguladora do anestro lactacional, sendo a condi¢do corporal

altamente relacionada com o funcionamento fisiolégico do sistema reprodutivo, em
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caprinos ¢ bovinos. O ECC ao parto e em varios estagios da lactacdo tem sido usado
com sucesso para predizer o desempenho reprodutivo pos-parto de vacas (MAIA,

1998).

O desenvolvimento folicular no poés-parto, ou seja, o retorno a atividade
ovariana lutea ciclica depende da condi¢do e do peso corporal do animal no momento
do parto e da quantidade de perda corporal no decorrer do pds-parto (FERREIRA,
1991). Segundo Ferreira (1991), o escore corporal ideal no momento do parto ¢ de 3,5 a
4,0. Neste experimento, os animais pariram com boa condicdo corporal,
independentemente do grupo experimental.

A fungao reprodutiva esta diretamente relacionada com a deficiéncia hormonal e
de energia e com mudangas metabdlicas que ocorrem no periodo pds-parto. Desta
forma, a perda de peso corporal, neste periodo, pode influenciar negativamente o
retorno ao estro e a atividade ovariana (MBAYAHAGA et al., 1998).

Quanto mais rdpido a cabra manifestar estro apds o parto, menor vai ser o
diametro do foliculo no dia do estro. Isto pode ser observado pela correlagdo positiva (r
=0,46; P =0,0502 ) entre IPE e tamanho do foliculo no dia do estro (FOLESTRO). No
que se refere ao efeito da perda de peso corporal e, consequentemente, de escore
corporal no reinicio da atividade ovariana no pds-parto em ovelhas, Gonzales et al.
(1987) relataram que aquelas fémeas que apresentaram grande perda de peso tiveram
maior periodo de anestro pos-parto, mais falha do primeiro estro, falha da primeira
ovulagdo e redugdo do didmetro médio dos foliculos, como também, diminuicdo da
frequéncia de picos de LH.

Nao houve efeito (P>0,05) dos tratamentos utilizados sobre o IPO (dias), como

mostra a Figura 21.
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Figura 21 — Médias dos intervalos do parto a primeira ovulagao (dias) de cabras da raga
Toggenburg que foram suplementadas ou ndo com MEGALAC-E® no pré e
pos-parto. Médias seguidas de letras minusculas iguais, ndo diferem entre si
(P>0,05).

Para o didmetro dos foliculos ovulatorios (mm), nao houve diferenca estatistica
(P>0,05) entre os tratamentos pré/pos (7,21+0,30), pré (6,86+£0,31), pds (6,66+£0,27) e
controle (7,32+0,64), como mostrado na Figura 22. O niimero de ovulagdes (Figura 25)
também nao teve diferenca (P>0,05) para pré/pés (1,5+0,3), pré (1,2+0,2), p6s (1,4+0,2)
e controle (1,040,0). Quanto mais rapido crescer o foliculo ovulatorio, mais curto sera o

intervalo do parto a primeira ovulacao (r = -0,40; P = 0,0449).
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Figura 22 — Médias do diametro dos foliculos da primeira ovulagdo (DIAMF) de cabras
da raga Toggenburg que foram suplementadas ou ndo com MEGALAC-E®
no pré e pds-parto. Médias seguidas de letras minusculas iguais, ndo diferem
entre si (P>0,05).
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Hormoénios metabolicos influenciam a fertilidade de vacas leiteiras pela
interagdo com os hormdnios da reproducdo, que controlam a fun¢do ovariana e demais
eventos reprodutivos (WEBB et al., 2004; GARNSWORTHY et al., 2008).

Em alguns trabalhos, nos quais foi utilizada gordura na dieta de bovinos, foi
encontrado aumento do nimero de foliculos (DE FRIES et al., 1998) ou, ainda, aumento
do tamanho do foliculo maior (BEAM & BUTLER, 1997; DE FRIES et al., 1998;
MOALLEN et al., 1999). Em estudo realizado por Garnsworthy et al. (2008), utilizando
diferentes niveis de sais de calcio de acidos graxos de palma (0, 8, 15, 23 ¢ 30 g sais de
calcio/kg de MS) na dieta de 30 vacas leiteiras (multiparas), ndo foi observada diferenca
(P>0,05) no diametro do foliculo ovulatério, sendo 21 mm (0 g), 21 mm (8 g), 20 mm
(15 g), 22 mm (23 g) e 21 mm (30 g sais de célcio’kg de MS). Isto foi atribuido a
alteragdo da concentragdo de insulina plasmatica, observando efeito linear (P<0,05)
entre os tratamentos: 0,46a (0 g); 0,41a (8 g); 0,46a (15 g); 0,33b (23 g) e 0,28b ng/mL
(30 g). Este autor encontrou correlacdo negativa entre a insulina e a concentragdo de
gordura da dieta (r = —0,47), mostrando a importancia do teor de gordura da dieta na
alteracao dos niveis deste hormonio metabolico.

Na Figura 23, observa-se a média do nimero de ovulacdes das cabras deste

experimento.
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Figura 23 — Médias do numero de ovulagdes (NUMOYV) de cabras da raga Toggenburg
que foram suplementadas ou ndo com MEGALAC-E® no pré e pos-parto.
M¢édias seguidas de letras mintsculas iguais, ndo diferem entre si (P>0,05)
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De Fries et al. (1998) reportaram que a suplementagdo energética pode aumentar
o desenvolvimento folicular pela estimulagdo do crescimento de um grande nimero de
pequenos foliculos.

Gong et al. (2002), ao oferecer uma dieta que aumentou a concentracdo de
insulina circulante nos primeiros 50 dias de lactacdo, verificaram aumento da proporgao
de vacas que ovularam durante este periodo. Este efeito foi observado em vacas de alto
e baixo mérito genético, ndo havendo associacdo com a produ¢do de leite ou balanco de
energia, pois a insulina ¢ afetada por varios fatores da dieta e do animal, sendo desejavel
a exploragdo de diferentes maneiras de manipulacdo da insulina, criando estratégias

Otimas que possam melhorar o desempenho reprodutivo.

6 - CONCLUSAO

O nivel de MEGALAC-E® usado (2% da MS) nio foi suficiente (P>0,05) para
promover mudangas na produ¢do e composicao do leite e nos pardmetros reprodutivos
avaliados, sendo assim, existe a necessidade de mais estudos relacionados a niveis de
inclusdo de gordura protegida, a fim de se estabelecer valores que possam melhorar os

parametros produtivos e reprodutivos de cabras leiteiras.
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Tabela 1A - Correlagdes entre as varidveis: ordem de parto (OP), tipo de parto (TP — simples ou duplo), semana de lactagdo, extrato etéreo da ragao,
peso vivo médio (PV), escore de condigdo corporal médio (ECC), produgao de leite (PL), produgdo de leite corrigida para 3,5% de gordura
(PLC), teor de gordura do leite (GOR), teor de lactose do leite (LAC), teor de proteina do leite (PTN), teor de extrato seco total do leite
(EST), producao de gordura do leite (PG), producao de lactose do leite (PLAC), producao de proteina do leite (PPTN) e producdo de extrato
seco total do leite (PEST) de cabras da raga Toggenburg suplementadas ou nio com MEGALAC-E®, no pré e pés-parto

Semana EE

OP TP lactacdo racdo PV ECC PL PLC GOR LAC PTN EST PG PLAC PPTN PEST
OP 1,0000 0,2277* 0,0000 -0,0487 0,3726* -0,4088* -0,5333* -0,4460* 0,4862* -0,3109* -0,5259* 0,1767* -0,2888* -0,5909* -0,5580*  -0,5458%*
TP 1,0000 0,0000 0,3276* 0,1364 -0,0152 0,3491* 0,2809* -0,1667* 0,0165 -0,0502 -0,1720* 0,1633* 0,3453* 0,3292* 0,3191*
Semana lactagdo 1,0000 0,0000 0,1687* -0,2017* 0,2399* 0,2482* -0,1189 -0,1603 -0,2237* -0,2358* 0,1771* 0,2309* 0,2355* 0,2415*
EE ragﬁo (%) 1,0000 -0,0384 -0,0568 0,1987* 0,2081* 0,0183 0,1877* -0,1573 0,0197 0,1652* 0,2530* 0,1895* 0,2183*
PV (kg) 1,0000 0,1049 0,0836 0,1458 0,1269 -0,3745* -0,2792* -0,0943 0,1956* -0,0129 0,0319 0,0601
ECC 1,0000 0,1959 0,1315 -0,3091 0,1417 0,4942* -0,0748 0,0917 0,1823* 0,1961* 0,1803*
PL (kg) 1,0000 0,9273 -0,4588 -0,0784 0,2531* -0,3776* 0,6827* 0,9691* 0,9882* 0,9821*
PLC (kg/dia) 1,0000 -0,1456 -0,0905 0,1412 -0,1143 0,9066* 0,8895* 0,8938* 0,9622*
GOR (%) 1,0000 0,0570 -0,4079* 0,8457* 0,2330* -0,4602* -0,4975*  -0,3464*
LAC (%) 1,0000 0,2659* 0,4808* -0,0861 0,1530 -0,0259 0,0156
PTN (%) 1,0000 0,0460 -0,0075 0,3300* 0,3821* 0,3000*
EST (%) 1,0000 0,2040* -0,2759* -0,3528*  -0,2193*
PG (kg/dia) 1,0000  0,6443*  0,6310%  0,7714*
PLAC (kg/dia) 1,0000 0,9734* 0,9752*
PPTN (kg/dia) 1,0000  0,9771%
PEST (kg/dia) 1,0000
"P<0,05.
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Tabela 2A - Correlagdes paramétricas de Pearson entre as varidveis reprodutivas: peso
vivo ao parto (PVP), escore de condig¢do corporal ao parto (ECCP), peso
vivo a ovulagdo (PVOV), escore de condi¢do corporal a ovulacio
(ECCOV), intervalo do parto ao primeiro estro (IPE), intervalo do parto a
primeira ovulagdo (IPO), didmetro do foliculo da primeira ovulagao
(DIAMF), nimero de ovulagdes (NUMOV) e tamanho do foliculo no dia
do estro (FOLESTRO) de cabras da raga Toggenburg suplementadas ou nao
com MEGALAC-E®, no pré e pos-parto

Parametros reprodutivos

Item PVP ECCP PVOV ECCOV IPE IPO DIAMF NUMOV FOLESTRO
PVP 1,000 -0,1106 0,8154 -0,1768 02179 -0,0286 -0,1205  0,3170* -0,1692
ECCP 1,000  0,1336  0,5852*% -0,6768* -0,4752* 0,2336  0,2591 0,1615
PVOV 1,000 -0,0711 -0,0845 -0,0178 -0,0688  0,4685* -0,2316
ECCOV 1,000 -0,8057* -0,2933  0,1151 0,2454 -0,0043
IPE 1,000 0,3887* -02319  -0,1393 0,4570*
IPO 1,000  -0,3998*  0,1905 -0,0984
DIAMF 1,000  -0,2947 0,3588
NUMOV 1,000 -0,0647
FOLESTRO 1,000
P<0,05.
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Tabela 3A - Resumo da analise de variancia aplicada as variaveis da dinamica folicular
ovariana, nas cabras que receberam flushing energético no pré e pos-parto

Peso ao parto (PESOA)

Fontes de Variagao G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif.

TRAT 3 11.00314 3.667714 0.052 sk
Residuo 10  708.3890 70.83890
Coeficiente de Variagdo = 18.524

Ecc ao parto (ECCA)

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif.

TRAT 3 0.1000000 0.3333333E-01 0.635 kskokansk
Residuo 10 0.5250000 0.5250000E-01
Coeficiente de Variagao = 7.050

Peso a ovulacdo (PESOV)

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif.

TRAT 3 23.14357 7.714524 0.214 sk
Residuo 10 360.9800 36.09800
Coeficiente de Variacao = 14.278

Ecc a ovulacédo (ECCOV)

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif.

TRAT 3 0.2232143E-01 0.7440476E-02 0.476 ****kk*
Residuo 10 0.1562500 0.1562500E-01
Coeficiente de Variagao = 3.763

IPE
Fontes de Variagao G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif.
TRAT 3 5.057143 1.685714 0.316 Fkdickx
Residuo 10 53.30000 5.330000
Coeficiente de Variacao = 11.668

IPO
Fontes de Variagao G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif.
TRAT 3 9.214286 3.071429 0.508 Ak
Residuo 10 60.50000 6.050000

Coeficiente de Variacao = 10.310

Diametro foliculo da 12 ovulacéo (DIAMFA)

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif.

TRAT 3 1.155000 0.3850000 (0.374 kAR
Residuo 10 10.30500 1.030500
Coeficiente de Variagao = 14.606

Numero de ovulacdes (NUMOV)

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif.

TRAT 3 0.6571429 0.2190476 0.996 FxkxdAk
Residuo 10 2.200000 0.2200000
Coeficiente de Variagao = 36.481

Tamanho do foliculo no dia do cio (FOLCIO)

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif.

TRAT 3 2.440536 0.8135119 1.315 0.32337
Residuo 10 6.187500 0.6187500
Coeficiente de Variacao = 13.181
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Tabela 4A - Médias, erro padrao e valor P da producao de leite (PL), produgdo de leite

corrigida para 3,5% de gordura (PLC), peso vivo (PV), escore de condigao
corporal (ECC), extrato seco total (EST), lactose, proteina e gordura do
leite, producdo de extrato seco (PEST), producdo de lactose (PLAC),
producgdo de proteina (PPTN) e produgdo de gordura (PGOR) do leite de
cabras da raga Toggenburg suplementadas ou nio com MEGALAC-E®, no
pré e pos-parto

Tratamento Valor P
Item Pré/pos Pré Pos Controle Pré Pos Pré*pds
PL (ke/dia) 3,010,501  2,39+045  2,65+0,45  2,19+0,45 0,5559 02673  0,8727
PLC (kg/dia) 226037  2,02+0,33  1,94+033 1,71 +0,33 03740  0,5032  0,9839
PV (ke) 40,64 £2,73 40,13 42,44 44424244 4228 244 02582  0,6063  0,7508
ECC 3,18+0,07  3,11+0,06  3,34+0,06 3,24 +0,06 0,0634 02476  0,8267
EST () 10,40 £0,32  11,26+0,29  10,19+0,29 10,58 +0,29 0,1588  0,0548  0,4409
Lactose (%) 3,05+0,13  3,20+0,11  3,09+0,11 2,99 +0,11 0,4873  0,8279  0,2949
Proteina %) 441014 4274013  443+0,13  448+0,13 04127  0,7537  0,4935
Gordura )  2:10+035 2954031 1844031  2,62+031 0,1595 0,0702  0,5213
PEST (kgdiay 031 #0,05 026004  0,27+0,04 0,23 +0,04 0,4834 03526  0,9561
PLAC (kg/diay 0092001 0,070,001  0,08+0,01  0,06=0,01 0,4826 02928  0,9493
PPTN (kg/diay 0:13#0,02  0,10+0,02  0,11+0,02  0,09+0,02 0,6442 02600  0,8416
PGOR (kg/diay 0:06£0,01  0,06+0,01  0,05+0,01  0,05=0,01 0,2579  0,9550  0,9054
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