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RESUMO

JACOB, Rodrigo de Freitas, M.Sc., Universidade Federal de Vigcosa, mharco
2017. Niveis e planos nutricionais de lisina digestivel para suinasachos
castradosem crescimento e terminacédo criados em ambiente termoneutro
Orientadora: Rita Flavia Miranda de Oliveira DonzeBmorientador: Juarez
Lopes Donzele

Este estudo foi realizado com o objetivo de avaliar niveis de liSgestivel

(Ld) parasuinos machos castradas crescimento (65 a 10dias ou 26 a 66

kg) e planos nutricionais de lisina digestivel pswénos machos castradds
crescimento a terminacéo (65 a 160 dias26 a 123 kg). Foram utilizad@§

suinos machos castrados com 65 dias de idade, sendo distribuidos em
delineamentoexperimental de blocos ao acaso compostocideo planos
nutricionais delLd (8-7-6; 9-8-7; 10-9-8; 11-10-9¢ 12-11-10 g delisina
digestivel porkg de racaprespectivamente), nas fases dos 65 aos 105, dos 106
aos 135 e dos 136 ad$0 dias de idadeoito repeticbes e dois animais por
unidade experimental (baia). As dietagperimentais e a agua foram
fornecidas a vontade aos animais ao longdode o experimentajue teve
duracaode 95 dias.A dieta basal para cada fase (65 a 105, 106 a 135 e 136-160
dias) foi formulada a base de milho e farelo de soja, sem adicdo de aminoacidos
industriais. As outras quatro dietas forauplementadas com L-lisina HCI 78% e,
quando necessario, coBL-metionina 99%, L-treonina 98%, L-triptofano 98% e
L-valina 96,5%, em substituicdo ao amidas 105, 135 460 dias de idade dos
suinos, os animais foram pesados, e a quantidade defoagécda em cada

baia (descontadosas sobras e os desperdicios) foicalculada para
determinacao do consumo de racéao e de lisina digestivghnho de peso e da
conversdo alimentar dos animais em cada peesgderimental (65 a 105, 65 a

135 e 65 a 160 dias). Aos 105 e 160 diessida dossuinos, a area de olho de
lombo (Longissimus dorsi) e a espessudgetoucinho foram medidas por male
ultrassom.Ao final do periodo experimental (160 dias), os animais foram
pesados, e ap0s 0 abate as carcacas foram avaliadas individualmente com o auxilio

de pistola tipificadora, para avaliagdo da porcentagem e quantidade den@arne

Vii



carcaca e da espessura de touciiNefase de crescimento (65 a 105 dias), os
tratamentos corresponderam awsgeis de lisina digestivel de(,9,0; 100;

11,0; e 120 g de lisina digestivel pdg de racao, tendo influenciadde forma
linear, a conversao alimentatos animais. O nivelde lisina digestivel
estimado para minimeonversdo alimentar faile 12 g de lisina digestivel
por kg de racdo.Do crescimento a terminagdo (65 a 160 dias), os tratamentos
corresponderamos planos nutricionais de lisina digestivel ¢d&730-6,0; 90-
8,0-7,0; 10,0-9,0-8,0; 11,0-010,0-9,0; €12,0-11,0-10,0 g de lisina digestivel por

kg de racao e foram fornecidos aos suinos, respectivardesth aos 105, dos

106 aos 135 e dos 136 aos 160 dias. Os planos nutricionais deliligativel

ndo influenciaram (P>0,05) o desempenho, as caracteristeceaarcaca e a
qualidade de carne de suinos machos castrados do crescimento a terminaca
Concluise que suinos machos castrades crescimento@5 a 105 dias ou 26

a 66 kg) exigemno minimo 12 g de lisina digestivel pkg de racdode
lisina digestivel paramelhor conversdo alimentar;gelie o plano nutricional
composto pela sequéncia de dietas contendo rdedisina digestivetle8, 7 e 6

g/kg, fornecidos, respectivament®s65 aos 105dos 106 aos 135 e dos 136
aos 160 dias, atende as exigéncias de suinos mea$tosdosio crescimento

a terminacéo (65 a 160 dias 26 a 123Kkg).
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ABSTRACT

JACOB, Rodrigo de Freitas, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, March,
2017. Levels and nutritional plans of digestible lysine for growing-
finishing barrows maintained in a thermoneutral environment Adviser: Rita
Flavia MirandadeOliveira Donzele.Co-Adviser: Juarez Lopes Donzele

The experiment was conducted aiming to evaluate the digestible lysine
requirementor growing castrated male pigs (6& 105 daysor 26 to 66 kg)
andto evaluate nutritional plans of lysine for growing-finishing castramede

pigs (65to 160 daysor 26 to 123 kg). Were used eighty castrated male pigs
weighing 26.6 + 1.’ kg and65 days old allocateth a randomised bloc#tesign,

with five nutritional plans of DLys§,0-7,0-6,0; 9,0-8,0-7,0; 10,0-9,0-8,0; 11,0-
10,0-9,0 €12,0-11,00,09 ofdigestible lysingoerkg of feed, from 650 105,106

to 135 and 1360 160 days of age, respectivelyight replicates and two pigs
per pen(experimental unit). The experimental diets and water were provided
ad libitum to the animals throughout the trial that las@®l days.The basal

diet for each phase (65 to 105,106 to 135 and 136 to 160 days)ined corn,
soybean meal and no supplemental industry amino acids.diiar(each phase)
were formulated by adding L-Lysine HCI 78% and when nece&daryethionine
99%, L-Threonine 98%, L-Tryptophan 98% and L-Valine 96.5% replacing the
starch.At 105, 135 andl60 days pigs were weighed and the amount of feed
provided in each pen (discounted leftovers and wastes) was calculated
determine feedand digestible lysine intake, weigh gain and feed conversion
ratio in eachexperimental period (65 to 105; 65 to 135 and 65 to 160 days old)
Pig Longissimus muscle loin eye area and back fat depth waeasured by
ultrasound at 105 and 135 days d\l.the end of the experimental period (160
days) the animals were weighed and after slaughter, carcassesevaluated
individually using a typifying pistol to evaluate the percentage and the content of
carcass meat and backfat thickndasthe grower phase (6% 105 days old),

the treatments correspondea the digestible lysine levels of 8; 9,0; 100;



11,0 and 12,Qy of digestible lysinegper kg of feedand influenced linearhthe
feed conversion ratio (P<0.05). The predicted level of digestible lysine for
minimum feedconversion ratio was 1@ of digestible lysineper kg of feedin

the growing-finishing phase (6 160 days old), treatments correspontieithe
nutritional planf digestible lysineof 8-7-6, 9-87, 10-9-8, 11-10-9 and12-11-

10, and were fed to pigs from 65 to 105, 106 to 135 and 136 Qodags,
respectively. The nutritional plans of digestible lysine had no etiadhe
performance, the carcase parameters and meat qodligrowing-finishing
castrated male pigs. In conclusion, growing castratel® pigs (6%0 105days

or 26to 66 kg) requireatleast 123y of digestible lysinegper kg of feewf digestible
lysine for minimum feed conversion ratio; and that, the nutritional pi#m a
sequence of diets containind87,0 and 60 g/kg of digestible lysine, fed from
65t0 105, 1060 135 and 1360 160days, respectively, meets the requirements
of growing-finishing castrated male pigs (66 160 daysor 26 to 123 kg).



INTRODUCAO GERAL

O desenvolvimento de pesquisas na area de suinocultura, principalmente no
que diz respeito a nutricdo, tem atraido grande interesse de pesquisadores,
produtores, empresas e industrias, e as pesquisas desenvolvidas nessargrerma visa
sua grande maioria, a producdo de suinos com melhor eficiéncia alimentar e

caracteristicas de carcaca com reduzidos custos de producéo.

Na nutricdo animal, a alimentacdo constitui fator de suma importancia, sendo
este o fator que mais onera o custo de producdo dos animais. Nas fases de
crescimento e terminacdo, a reducdo de custos da alimentacdo apresenta grande
impacto na cadeia, pois 70% do rebanho de uma unidade produtiva de suinos se
encontra nessa fase (SCRAMIM; BATALHA, 2004). Devido ao alto custo de fontes
proteicas normalmente utilizadas nessas dietas, 0 conhecimento e atualizacdo das
exigéncias de aminoacidos para ssis@ fundamenisa para otimizar o uso dessas
fontes (SCHNEIDERet al., 2010).

A lisina tem sido considerada o primeiro aminoacido essencial limitante em
racdes a base de milho e farelo de soja e é o nutriente que mais influencia a
deposicao de proteina pelos suinos, em razdo de sua constancia na proteina corporal
e de sua destinacdo metabdlica preferencial para a deposicdo de tecido muscular
(KESSLER, 1998). O suprimento inadequado de lisina na dieta dos suinosreduz
eficiéncia produtiva e, consequentemente, a lucratividade do sistema. Por exemplo,
dietas deficientes em lisina podem limitar a deposi¢cdo de proteina na carcaca dos
suinos. Além disso, o excesso de lisina aumenta a excre¢do de nitrogénio, o que é
indesejavel do ponto de vista ambiental. Nesse sentido, conhecer as exigéncias de
lisina de suinos machos castrados em crescimento e terminagcdo pode auxiliar os
suinocultores a maximizam a producdo desses animais com custo competitivo e
minimo impacto ambiental. As exigéncias de lisina para suinos em crescimento tém
sido estudadas extensivamente (ROSTAGNO et al., 2011), porém a maioria desses

estudos tem sido realizada por fases independentes.

Tendo em vista a limitacdo desses estudos, tem sido sugerida a importancia
de se trabalhar com planos nutricionais interdependentes nas fases de crescimento e
1



terminacdo, pelo fato de serem mais eficientes e precisos na determinagdo das
exigéncias nutricionais dos suinos (KILL et al., 2003; SOUZA, 2009). Além disso,
uma das grandes vantagens dos planos nutricionais nas fases interdependentes esta
ligada, principalmente, a influéncia metabdlica que o nivel de determinado nutriente
nas fases iniciais de crescimento pode exercer em sua exigéncia nas fases posteriore
(MAIN et al., 2008).

Um fator determinante para o crescimento dos suinos e que pode influenciar
os planos nutricionais € o genotipo do animal. Esse crescimento também resulta do
consumo de nutrientes por meio da alimentacdo e de uma série de processos
biolégicos (DONZELE et al., 2001). Porém, sabe-se que existem grandes diferencas
no potencial dos animais para crescimento e conversao eficiente dos nutrientes em
ganho de carcaca (CLOSE, 1994) e que as linhagens disponiveis hoje no mercado
apresentam elevado ritmo de crescimento e alta taxa de deposi¢cao de carne magra.
Assim, a composicdo corporal dos suinos é dependente da genética e pode ser
influenciada pela nutricdo, sendo a qualidade da carcaca, a taxa de crescimento e a
conversao alimentar os componentes de maior impacto econémico na producao
desses animais; por isso se torna fundamental a interferéncia nesses fatores. Desse
modo, como a busca por carcagas de melhor qualidade tem resultado na sele¢céo de
suinos com alto potencial genético para desempenho e crescimento de tecido
muscular, esses animais apresentam exigéncia diferenciada de aminoacidos,
principalmente de lisina, para a melhor eficiéncia alimentar e caracteristicas de
carcaca (MAHAN; SHIELDS, 1998). Assim, os niveis de lisina preconizados pela
literatura podem nao atender as exigéncias de aminoacidos essenciais dos diferentes
genotipos de suinos presentes nos dias atuais, evidenciando que a formulacdo de

dietas para suinos deve ser periodicamente reavaliada (ROCHA et al., 2014).

A classe sexual também pode influenciar a exigéncia de lisina dos suinos
(GRANDHI; NYACHOT, 2002) e, consequentemente, os planos nutricionais. A
exigéncia de lisina de machos castrados para maximizar a eficiéncia deéganho
inferior a de fémeas e machos inteiros e também menor que as outras duas
categorias, no que se refere a deposicdo de proteina na carcaca (QUINIOU et al.,
2010). Dessa forma, as classes sexuais podem responder de forma diferenciada aos

planos nutricionais constituidos por niveis de lisO&ONNEL et al., 2005).



As exigéncias nutricionais de suinos com diferentes gendétipos e sexos para a
producdo de carne magra sdo muito dinAmicas devido a intensidade de selecéo
genética. Desse modo, faz-se necessaria a avaliacdo das exigéncias nutricionais
desses animais, especialmente a de lisina, determinada a partir de planos de nutricéao.
O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de niveis de lisina digestivel e de
planos de nutricdo baseados em niveis de lisina digestivel para suinos machos
castrados de alto potencial genético para deposicdo de carne magra no desempenho,
caracteristicas de carcaca e qualidade de carne de suinos nas fases dentwescim

terminagéo.

Esta dissertacdo foi escrita em capitulos, conforme as normas para feitura de
tese da Universidade Federal de Vicosa, optando-se pela apresentacdo dos objetivos

em capitulos separados.



CAPITULO |

Niveis de lisina digestivel para suinos machos castrados em fase de crescimento

criados em ambiente termoneutro

RESUMO

O experimento foi realizado com o objetivo de avaliar o efeito dos niveis de lisina
digestivel em suinos machos castrados em crescimento dos 65 a 105 dias de idade.
Oitenta suinos machos castrados com peso inicial det267/6kg e 65 dias de idade

foram distribuidos em delineamento experimental de blocos ao acaso, com cinco
tratamentos (8, 9, 10, 11 e 12 g de lisina digestivel por kg de racao), oito repeticdes e
dois animais por unidade experimental (baia). As dietas e a agua foram fornecidas a
vontade aos animais durante todo o periodo experimental, que teve duracédo de 40
dias. A temperatura do ar média observada no interior do galpdo durante o periodo
experimental foi de 21,4 °C. Aos 105 dias de idade, os animais foram pesados, e a
quantidade de racéo fornecida em cada baia foi calculada para determinacdo dos
consumos de racéo e de lisina digestivel, do ganho de peso e da conversédo alimentar
no periodo (65 a 105 dias). No final do periodo experimental, os animais também
foram submetidos a andlise de ultrassom, para avaliacdo da area de olho de lombo
(AOL) e espessura de toucinho (ET). Os niveis de lisina digestivel influenciaram
(P<0,05), de forma liree, a conversdo alimentar. O nivel de lisina digestivel
estimado para minima converséao alimentar foi de 12,0 g de lisina por kg de racdo. Os
demais parametros de desempenho (peso final, ganho de peso diario e consumo de
racdo) e de carcaca (area de olho de lombo e espessura de toucinho) ndo foram
influenciados pelos niveis de lisina digestivel. Conclui-se que o nive) ti2 Gisina
digestivel por kg de racéo atende as exigéncias de suinos machos castrados mantidos
em ambiente termoneutro dos 65 aos 105 dias, para melhor resposta de conversao

alimentar.



Palavras-chave Aminoacido, carcaca, desempenho, exigéncia nuiatiomachos
castrados.

ABSTRACT

Digestible lysine levels for growing barrows maintained in a

thermoneutral environment

This trial was carried out aiming to evaluate the digestible lysine effects for growing
barrows (65 to 105 days old or 26 to 66 kg). Eighty castrated male pigs weighing
26.6+ 1.7 kg and 65 days old were allocated in a randomised block design with five
treatments (8,0; 9,0; 10,0; 11,0 e 12,0 g of digestible lysine per kg of feed), eight
replicates and two pigs per pen (experimental unity). Diets and water were provided
ad libitum to the animals throughout the experimental period that lasted 40 days (65
to 105 days old). The mean air temperature observed inside of the shed during the
experimental period was 21.4°C. At 105 days old, were weighed and the amount of
feed provided in each pen (discounted leftovers and wastes) was calculated to
determine pigs feed and lysine intake, weigh gain and feed conversion ratio in the
experimental period. At the ending of the experimental period, barrows were scanned
by ultrasound to measure loin area, as well as fat depth. The digestible lysine levels
influenced linearly the feed conversion ratio. The predicted level of digestible lysine
for minimum feed conversion ratio and was 12 g of digestible lysine per kg of feed
The dietary digestible lysine levels had no effect on the other performance (final
body weight, feed intake and weigh gain) and carcass parambtegséimus
muscle loinarea and back fat depth) eatdd from 65 to 105 days. In conclusion,
growing barrows (65 to 105 daysvor 26 to 66 kg) require, at least 11 g/kg of
digestible lysine for minimum feed conversion ratio, corresponding to a digestible

lysine daily intake of 22,6 g.

Key words: Amino acid, carcase, performance, requirement, castrated.



INTRODUCAO

A determinacdo mais precisa das exigéncias nutricionais dos suinos
permite o adequado balanco de aminoacidos, bem como de outros nutrientes
essenciais, otimizando a producdo de racfes. Além disso, o alto custo de fonte
proteicas utilizadas em racfes para suinos faz que o conhecimento e a atualizaca
das exigéncias de aminoacidos para esses animais sejam fundarparda
otimizar o uso dessas fontes (SCHNEIDERal., 2010). Nesse sentido, tém-se
realizado pesquisas em nutricdo de suinos utilizando aminoacidos industriais. Isso
tem permitido destacar a importancia nutricional dos aminoacidos para sintese de
proteinas corporais e formulacdo de racbes empregando o conceito de proteina

ideal.

Em estudos com aminoacidos, a lisina € considerada o nutriente mais
importante para deposi¢cdo de carne na carcaca de suinos em crescimenta devido
sua constancia na proteina corporalsela destinacdo metabolica preferencial para a
deposicado de tecido muscular (KESSLER, 1998). A lisina € considerada referéncia
nutricional, isso porque em rac6es a base de milho e farelo de soja, ingredientes
comuns a alimentacdo de suinos no Brasil, a lisina € considerada o primeiro
aminodcido limitante para a sintese e deposicao proteica dos animais (NRC, 1998).
Segundo Yen et al. (1986), a mudanca na concentracdo de lisina da racdo deve ser
acompanhada por alteracdo proporcional dos demais aminoacidos essenciais, pois 0
balanco ideal dos aminoacidos essenciais com a lisina evitaria possiveis variacfes
nas respostas dos animais, 0 que ocasionaria erros na estimativa da exigéncia de

lisina dos animais.

Os suinos possuem diferentes potenciais para deposicéo de carne e gordura na
carcaga que podem variar em funcdo da genética, idade e sexo dos animais. Nesse
contexto, tem sido relatado que suinos de alto potencial genético para deposigédo de
carne tém suas exigéncias em aminodacidos, principalmente lisina, aumentadas. No
que se diz respeito a influéncia do sexo dos animais no desempenho e caracteristicas
de carcaca, tem sido relatado que suinos machos castrados apresentam menor taxa de

deposigéo proteica e maior consumo de racdo em comparagao aos machos inteiros e



as fémeas (QUINIOU et al., 1999), e esse maior consumo voluntario pode
proporcionar ingestao de energia superior a sua exigéncia, e esse excesso de energia
acaba sendo depositado como gordura (AROUCA et al., 2004). Além disso, é
importante destacar que, independentemente do potencial genético e do sexo dos
suinos, o fornecimento de rac¢des limitantes em lisina tem impacto negativo na
deposicéo proteica e, consequentemente, no crescimento e eficiéncia produtiva dos
animais (REYNOLDS; O'DOHERTY, 2006). No entanto, o fornecimento de lisina

em excesso nas racles, além de antiecondmico, aumenta a excrecao de nitrogénio
pelos suinos, os quais sdo biologicamente incapazes de armazenar a fracdo excedente
de lisina na dieta (BSAS, 2003). Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de
niveis de lisina digestivel no desempenho e nas caracteristicas de carcaca de suinos

machos castrados na fase de crescimento.



MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Granja de Suinos da Fazenda
Experimental Vale do Piranga, da EmpreeaPesquisa Agropecuaria de Minas

Gerais (EPAMIG), localizada nounicipio de Oratoérios, MG, Brasil.

Foram utilizados 80 suinos machos castrados, hibridos comerciais
(AGPIC 425 x Camborough 25), com 65 dias de idade, distribuidos em
delineamento experimental de blocos ao acaso, composto de cinco tratamentos
(niveis de lisina digestivel de 8,0; 9,0; 10,0; 11,0; e 12,0 g de lisinkgpoe
racao), oito repeticbes e dois animp@ baia, que foi considerada a unidade
experimental.Na formacado dos blocos, levae em consideracdo o peso dos

animais.

As dietas experimentais foram formuladas a base de milho e farelo de soja
suplementadas com minerais, vitaminas e aminoacidos (Tabela 1) para atender as
exigénciasnutricionais de suinos machos castrados de alto potencial genético com
desempenho superior em fase de crescimento (30 a 60 kg), exceto para a Ld. Os
tratamentos foram constituidos por uma dieta basal isenta de aminoacidos industriais
e outras quatro dietas obtidas pela suplementacaa diets com L-lisina HCI 78%

e, quando necessério, com DL-metionina 99%, L-treonina 98%, L-triptofano 98% e
L-valina 96,5%,em substituicdoao amido, mantendse as relacées aminoacidicas
minimasentre a lisina e os demais aminoacidos essenciais, de acordo com o
padrdode proteina ideal proposto por Rostagno et al. (2011), resulmddietas

com niveis de 8,0; 9,0; 10,0; 11,0; e 12,0 g de lisina digestivel (L&pplerracdo.

Os animais foram alojadoem galpdo de alvenaria com piso de concreto,
coberto com telhas de amianto. As baias continham comedouros semiautomaticos e
bebedouros tipo chupeta e dispunham de area de 1,87 m2 por animal. As condi¢ges
ambientais no interior do galpdo experimental foram monitoradas e registradas
quatro vezesao dia (7, 10 e 13 16 h), por meio de termémetro de maxima e
minima, termémetro de globo negro, termdémetro de bulbo seco e termbémetro de
bulbo Umido, que foram mantidos em uma baia vazia no centro do g&sao.

valores registrados foram convertidos no indice de temperateirglobo e
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umidade (ITGU), segundo Buffingtoet al. (1981), para a caracterizagdo do
ambiente.

As racOes e a agua foram fornecidas a vontade aos animais durante o
periodo experimental. As racdes, as sobras e os desperdicios foram pesados
periodicamente durante a fase de crescimento e awognais, pesados
individualmente no inicio e no final (105 dias de idade) do experimento, para
determinacdo do Consumo de Racéao Diario (CRD), Consumo de Lisina Digestivel
Diario (CLdD), Ganho de Diéario (GPD) e Conversao Alimel@ax)(

Ao final do periodo experimental, apos a pesagenadivsais foram feitas a
avaliacdo da &rea de olho de lomb&0O() e aespessura de toucinh&T), por
meio de aparelho de ultrassom (AldBSD 500). As imagens foram coletadas entre
a décima e a décima primeira costela, por técnico devidamente treinado, conforme
preconizado pelo National Swine Improvement Federation Guidelingsrtk das
imagens, a AOL e a ET foram calculadas utilizando o programa computacional

Biosoft Toolbox for Swine (Biotronics Inc.).

As variaveis avaliadas foram CRD, CLdD, GPD, CA, AOIEE. Para
verificar o ajuste das equagdes, considerou-se a menor soma dos quadrados dos
desvios,a significancia do teste F sob a hipotese HO: f0 = Bl = 2 =0 ¢ os

coeficientes de determinacdo (R2 = SQ regressao/SQ tratamentos).

As variaveis estudadas (consumos de racdo e de lisina digestivel, ganho de
peso, conversao alimentar, area de olho de lombo e espessura de toucinho) foram
submetidas a analise de variancia em nivel de 5% de significancia, sendo os dados
analisados por meio do procedimento GLM do SAatistical Analysis System
Institute, Inc., Cary, NC, USA). A unidade experimental foi representada pela baia
para as variaveis de desempenho e pelo individuo (suino) para as variaveis de
ultrassom. A exigéncia de lisina digestivel foi obtida por meio de analises de

regressdo do ganho de peso, conversao alimentar, area de olho de lombo.



Tabela 1 - Composic¢des centesimais e nutricioradsiiadas das racdes experimentais
para suinos machos castrados em fase de crescimento

Lisina digestivel, g/kg
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0

Ingredientes

Composicdes centesimais

Milho grdo moido 68,061 68,061 68,061 68,061 68,061
Farelo de soja 45% 26,645 26,645 26,645 26,645 26,645
Oleo de soja 0,980 0,980 0,980 0,980 0,980
Fosfato monobicalcico 1,100 1,100 1,200 1,100 1,100
Amido 1,069 0,914 0,649 0,350 0,000
Calcério calcitico 0,865 0,865 0,865 0,865 0,865
Sal comum 0,420 0,420 0,420 0,420 0,420
Premix vitaminico ! 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250
Premix mineral? 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
L-Lisina HCI 78% 0,000 0,128 0,258 0,387 0,518
DL-Metionina 99% 0,000 0,039 0,072 0,131 0,192
L-Treonina 98% 0,000 0,017 0,090 0,159 0,233
L-Triptofano 98% 0,000 0,010 0,000 0,017 0,036
L-Valina 96,5% 0,000 0,000 0,000 0,014 0,090
Sulfato de colistina 8% 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400
Butil-hidroxitolueno— BHT 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Composigéao nutricional calculada3

E. metabolizavel (kcal/kg) 3.230 3.230 3.230 3.230 3.230
Proteina brutéo) 18,09 18,22 18,42 18,64 18,92
Lisina digestivel (%) 0,800 0,900 1,000 1,100 1,200
Met + Cis digestive(%) 0,522 0,531 0,600 0,650 0,709
Treonina digestivel (%) 0,572 0,587 0,653 0,715 0,782
Triptofano digestive(%) 0,183 0,183 0,183 0,199 0,216
Valina digestivel (%) 0,746 0,746 0,746 0,759 0,830
Isoleucina digestivel (%) 0,675 0,675 0,675 0,675 0,675
Célcio (%) 0,634 0,634 0,634 0,634 0,634
Fosforo disponivel (%) 0,315 0,315 0,315 0,315 0,315
So6dio(%) 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180

1Contendono minimo por quilograma: 2.000.00Q01 de vitamina A; 300.000UI de vitamina D3;
5.000 Ul de vitamina E; 625 mg de vitamina K3; 5.000 mcgle vitamina B12; 1.000mg de
vitamina B2; 12,5mg debiotina; 2.500mg de &cido pantoténico; 6.25fhg de niacina; 500 mg
de butil-hidroxitolueno; 250 mg de vitamina B1;500 mg de vitamina B6;150 mg de &cido félico;
60 g decolina;e 12,5 gde vitaminaC.

2Contendono minimo por quilogramal25 mg de cobalto; 125 mg de selénio; 17,5 g de ferro; 5.000
mg de cobre; 10 g de manganés; 20 g de zincon®de iodg; e veiculo g.s.p. 1.000.

3Composigao nutricional calculada com base nas TaBededeiras para Aves e Suinos (ROSTAGNO
et al.,2011).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo experimental, a temperatura no interior do galpéo foi de
21,4 + 3,2 °C, com o indice de Temperatura de Globo e Umidade (ITGU)
calculado, correspondente a #,3,1. Considerando que Coffey et al. (2000)
estabeleceram a faixa de 18 a 24 °C e que Manno et al. (2006) definiram o valor de
ITGU de 72,3 como de ambiente de termoneutralidade para suinos em
crescimento, pode-se afirmar que, neste estudo, os animais foram mantidos em

ambiente de termoneutralidade.

Os resultados de desempenho e caracteristicas dmcaa estao

apresentados na Tabela 2.

Os niveis de lisina digestivdld) ndo influenciaram (P>0,05) o consumo de
racao diario dos suinos. Este resultado esta consistente com os obtidos por Corassa et
al. (2013), Rocha et al. (2014) e Alebrante et al. (2015), que, utilizando,
respectivamente, suinos machos castrados, fémeas e suinos machos inteiros, também
ndo observaram variagdo significativa na ingestdo voluntéria do alimento, em razao
da variagdo do nivel de Ld da racdo. Dessa forma, ficou evidenciado que,
independentemente do sexo dos animais, 0 possivel excesso ou deficiéncia de lisina
nao interfere com o padréo de consumo voluntario de racdo dos animais. Coerente
com esse relato, Edmonds e Baker (1987) concluiram que suinos podem tolerar
consideraveis excessos de aminoacidos, principalmente lisina, sem apresentar
variacbes significativas no consumo de racdo. A incapacidade dos suinos de
diferentes sexos nas diferentes fases de desenvolvimento em aumentar o consumo de
racdo em razdo da deficiéncia de lisina na dieta tanfiEdu evidenciada em

estudos realizados por Ruiz-Ascacibar et al. (2017).

Tendo como base o relat®’MELLO, 1993) de que o desbalanco de
aminoacidos na racdo pode resultar na diminuicdo do consumo voluntario de racao
pelos suinos, pode-se inferir que nesse estudo o perfil de aminoacidos nas racdes

estava ajustado a demanda dos animais.

O consumo de lisina digestivel diario (CLdD) aumentou (P<0,05) de forma

linear & medida que se elevou o seu nivel na dieta, conforme a edfiaci@? +
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19,2 Ld (r? = 0,98). O aumento do consumo de lisina em raz&o da sua concentragao
na dieta também foi verificado por Kiefer et al. (201Rocha et al. (2014) e
Alebrante et al. (2015). O fato de o consumo de racdo nédo ter variado entre os

tratamentos justifica os resultados de consumo diario de Ld.

Tabela 2 - Desempenho e caracteristicas de cadeasainos machos castrados

dos 65 aos 105 dias, em funcdo diveis de lisina digestivel na dieta

Nivel de lisina digestivel, g/kg

Variaveis 80 9,0 10,0 11,0 12,0 CV(%)

Peso final (kg) 66,1 66,3 66,5 67,6 66,8 3,27

Consumo de racao diério (g) 2.161 2.100 2.038 2.090 1.994 6,40

Consumo dé.d (g/dia) 17,3 18,8 20,4 22,6 250 7,21
Ganho de peso diario (g) 996 967 1003 1021 1016 5,35
Conversdo alimentar 2,17 2,16 2,05 2,01 2,06 3,69

Area de olho de lombo (cm) 31,9 31,7 31,3 31,3 312 565

Espessura de toucinho (mm) 96 95 88 8,7 8,7 1232

1Efeito Linear (P<0,05).

N&o se observou efeito (P>0,05) dos niveis de lisina digestivel no ganho de
peso diario (GPD) dos suinos. Resultados semelhantes foram obtidos por Abreu et al.
(2007) e Alebrante et al. (2015), que também nao verificaram influéncia dos niveis
de lisina digestivel que variaram, respectivamente, entre 8,0 e 11,0 g de Ld por kg de
racdo e 9,0 e 13,0 g de Ld por kg de rac&o, no ganho de peso diario de suinos machos
em crescimento. Corroborando esses resultados, Corassa et al. (2013), em trabalho
com suinos machos castrados e leitoas, também n&o verificaram influéncia do
aumento dos niveis de Ld de 8,0 a 10,5 g de Ld por kg de racdo no ganho de peso
diario dos animais. Entretanto, em estudos conduzidos com suinos em crescimento

mantidos em ambiente de alta temperatura, Kiefer et al. (20&ajtas et al. (2012)
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verificaram variagdo significativa na taxa de crescimento dos animais, em raz&o do
aumento do nivel de Ld da dieta. Rocha et al. (2014) também verificaram influéncia
significativa dos niveis de Ld da racdo no GPD de fémeas suinas em crescimento
mantidas em ambiente de alta temperatura.insdicou evidenciado que a
temperatura ambiente € fator que pode influenciar o padrdo de resposta de
crescimento dos animais em funcao dos niveis de Ld da dieta. De acordo com Kerr et
al. (2003), a ativacdo do sistema termorregulatério de suinos, em ambiente de alta
temperatura, pode influenciar a exigéncia em aminoacidos, o que justifica o relato
anterior. Além da temperatura, fatores como padrdo sanitario e genétipo podem

contribuir para alterar a exigéncia de lisina dos suinos.

A conversédo alimentar (CA) dos animais melhorou (P<0,05) de forma, linear
segundo a equacd6= 2,482 — 0,39Ld; R2 = 0,70, & medida que se elevou o nivel de
Ld na racdo. A influéncia positiva dos niveis de Ld da dieta de suinos de diferentes
sexos na eficiéncia de utilizacdo do alimento para ganho de peso dos animais
também foi verificada por Kiefer et al. (2010), Rocha et al. (26 Rb)iz-Ascacibar
et al. (2017). Apesar da melhora linear, foi constatada piora de 2,5% no valor
absoluto da CA quando o nivel de Ld aumentou de 11 g de Ld por kg de racé@o para
12,0 g de Ld por kg de racdo, evidenciando que o nivel de 11,0 g de Ld por kd de

racdo atenderia a demanda dos animais para expressar a maxima eficiéncia alimentar.

O nivel de 11,0 g de Ld por kg de racdo correspondente ao consumo de
22,6 g/diade Ld, que proporcionou melhor resposta de CA dos animais neste
estudo, ficou acima da recomendacéo de 19,6 grd@onizada por Rostagno et
al. (2011). Isso pode ser indicativo de que o nivel recomendado por esses autores
pode ndo atender as exigéncias para maximizar o desempenho dos suinos machos

castrados na fase de crescimento.

A melhora significativa ocorrida na CA dos animais neste estudo seria
indicativo de que ocorreu variacdo na composi¢cdo de ganho dos animais, com
possivel aumento na propor¢cdo de proteina depositada. Conforme Millet et al.
(2011), a melhora na converséo alimentar dos suinos pode estar associada a mudanca
na composi¢ao corporal, com aumento na proporcado de proteina em relacédo a de
gordura na carcaca. Portanto, a melhora na eficiéncia alimentar pode ser justificada
pela maior deposi¢céo de carne na carcaca, conforme relatado por Abreu et gl. (2007
Nunesetal. (2008) e Alebrante et al. (2015).
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Né&o foi verificado efeito (P>0,05) dos niveis de Ld da racdo na area de olho
de lombo. Considerando que os resultados de CA ficaram evidenciados uma
provavel alteracdo na composi¢cdo de ganho com aumento proporcional na deposicéo
de proteina, pode-se inferir que os dados de AOL obtidos neste estudo ndo estéo
consistentes. A correlagao positiva da melhora na CA dos animais com o aumento da
taxa de deposicdo de proteina foi relatada por Moreira et al. (2005). Em estudos
conduzidos por Nunes et al. (2008) com suinos machos castrados dos 6 aes 60 kg
por Rocha et al. (2014) com leitoas na fase de crescimento, foi verificada melhora da

CA com consequente aumento da AOL.

Nesses termos, com os resultados de AOL ficou evidenciado que esta
variavel ndo pareceu ser sensivel o suficiente para comprovar possiveis diferencas

na proporcao de proteina depositada na carcaca dos animais.

Os niveis de lisina digestivel ndo influenciaram (P>0,05) a espessura de
toucinho dos animais. De forma consistente com esses resultados, Gattas et al. (2012)
e Rocha et al. (2014), trabalhando, respectivamente, com suinos machos castrados e
leitoas em fase de crescimento, também ndo observaram efeito dos niveis de lisina
digestivel na espessura de toucinho dos animais. Os resultados encontrados nest
estudo contrastam com os de Chiba et al. (1€98¢ Fabian et al. (2004), que
verificaram reducao linear da espessura de toucinho em razdo do aumento do nivel
de Ld da racdo de suinos em crescimento. A divergéncia de resultados estre esse
estudos pode estar relacionada, entre outros fatores, a diferenca na composicédo da
racdo experimental, em que aqueles autores obtiveram os niveis de lisina por meio do
aumento da proteina bruta da dieta, influenciando, consideravelmente, o nivel de

energia liquida disponivel da racao.
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CONCLUSAO

O nivelde 120 g de Ld por kg de rac@oorrespondente ao consumo de 25,0 g
de lisina digestivel, proporcionou o®lhores resultados de converséo alimentar para

suinos machos castrados em fasereégcimento (65 aos 105 dias de idade).
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CAPITULO 1l

Planos nutricionais de lisina digestivel para suinos machos castrados em

crescimento e terminacao criados em ambiente termoneutro

RESUMO

O experimento foi realizado com o objetivo de avaliar planos nutricionais de lisina
digestivel (Ld) para suinos machos castrados fase de crescimento e
terminacdo. Oitenta animais (26,6 = 1,7 kg) foram distribuangelineamento
experimental de blocoao acaso para avaliar cinco planos nutricionais Lde
(8,0-7,0-6,0; 9,0-8,0-7,0; 10,0-9,0-8,0; 11,04#0,0; 12,0-11,0-10,0 g de lisina
digestivel por kg de racédo, respectivamente, fasess dos 65 aos 105, dos 106 aos

135 e dos 136 aos 160 dias de idade), com oito repeticbes e dois animais por
unidade experimental (baia). A racdo e a agua foram fornecidas a vontade aos
animais durante todo o periodo experimental, que teve duracdo de 95 dias. Aos 135
dias de vida dos suinos, os animais foram pesados, receberam a quantidade de ragéo
em cada baia (descontadas as sobras e desperdicios) e, também, foram submetidos a
analise de ultrassom para avaliacdo da area de olho de lombo e da espessura de
toucinho. Ao final do periodo experimental (160 dias), os animais foram pesados,

e apos o abate as carcacas foram avaliadas individualmente, com o auxilio de pistola
tipificadora, para avaliagdo da porcentagem e quantidade de marcercaca e

da espessura de toucinho. A temperatura do ar média observada no interior do
galpdo durante o periodo experimental foi de 21,6 °C. Os planos nutricionais nao
influenciaram P>0,05) o consumo diario de racdo, variaveis de desempenho e
caracteristicas de carcaca e qualidade de carne no periodo total do expe@mento.
plano nutricional de lisina digestivel correspondente aos niveis sequenciais de 8,0-
7,0-6,0 g de Ld por kg de racao fornecidos, respectivamente, dos 65 aos 105, dos
106 aos 135 e dos 136 aos 160 dias atende as exigéncias de lisina digestivel
para melhores resultados de desempenho, caracteristicas de carcaca e qualidade de

carne.
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ABSTRACT

Nutritional plans of digestible lysine for growing-finishing barrows maintained

in a thermoneutral environment

This trial was conducted aiming to evaluate nutritional plans for growing-finishing
barrows. Eighty barrows with 65 days of age and initial weight of 26,6 £+ 1,7
kg were allocated in a randomised block design with five nutritional plans of
digestible lysine §,0-7,0-6,0; 9,0-8,0-7,0; 10,0-9,0-8,0; 11,0-10,0-9,0 e 120-11
10,0 g ofdigestible lysingoer kg of feed, from 65 to 105, 106 to 135 and 136 to 160
days of age, respectively) with eight replicates and two pigs per pen (experimental
unity). Diets and water were provideadl libitum to the animals throughout the
experimental period that lasted 90 days. At 135 days old, pigs were weighed and the
amount of feed provided in each pen (discounted leftovers and wastes) and subjected
subjected to analysis of ultrasound for evaluation of loin eye area as well as backfat
thickness.The mean air temperatu@bserved inside of the shed during the
experimental period was 22® At the end of the experimental period (160 days)
the animals were weighed and after slaughter, carcasseswvatuated individually

using a typifying pistoto evaluate the percentage and the contemtiafass meat

and backfat thickness. For the whole period {®360 days)jt was not observed
influence of the nutritional plans on the daily feed intake, performance variables,
carcass characteristics and meat qualitywas conclude that the nutritional plan
containing 8,0-7,0-6,0 g afigestible lysineper kg of feed of digestible lysine fed
from 65 to 105, 106 to 135 and 136 to 155 days, respectively, meets the
requirements of digestible lysine for better performance, carcass characteristics and

meat quality.

Keywords: Amino acid, carcass, performance, swine.
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INTRODUCAO

A alta demanda de consumidores e industria por carne suina de pouca gordura
tem feito com que as grandes empresas suinicolas adotem programas de
melhoramento genético, preocupando-se em produzir suinos de linhagens que
possam ser abatidos mais pesados sem afetar o desempenho, visando a obtencéo de
animais que maximizem a deposicdo de carne em detrimento da producdo de

gordura.

Desse modo, para obtencdo de progénies que apresentem carcacas magra
com maior quantidade de carne € importante a utilizacdo de suinos hibridos
comerciais de alto potencial genético de deposicdo de carne magra na carcaca (KILL
et al., 2003). Dentro desse contexto, € importante destacar que suinos de elevado
potencial genético para producao de carne magra necessitam de niveis mais elevados
de lisina na racdo, em relacdo aos de baixo e de médio potencial, para maximizar seu
desempenho ataxa de deposicdo de proteina na carcaca, principalmente nas fases
de crescimento e terminacdo (FRIESEN et al., 1995). E para maximizar a deposicao
de carne na carcaca sdo necesséarias dietas devidamente balanceadas em aminoacidos

(FORTES et al., 2011).

Constatase assim, que, por apresentar maior influéncia na deposi¢cdo de
proteina pelos suinos, a lisina aparece como grande destaque, sendo por iSso
primeiro aminod&cido limitante em rac6es para suinos a base de milho e farelo de soja
(NRC, 1998). Segundo Yen et al. (1986), a mudancga na concentracdo de lisina da
racdo deve ser acompanhada por alteracdo proporcional dos demais aminoacidos
essenciais, pois o balanco ideal dos aminoacidos essenciais com a lisina evitaria
possiveis variacdes nas respostas dos animais, 0 que ocasionaria erros na estimativa

da exigéncia de lisina dos animais.

Com relacdo a metodologia utilizada na determinacdo das exigéncias de lisina
para suinos em crescimento e terminacdo, constata-se que essas tém sido
convencionalmente determinadas e recomendadas por fases independentes,
considerando, em geral, o nivel de lisina que maximiza o desempenho e, ou, a

deposicdo muscular dos suinos em cada fase (NRC, 1998; BSAS, 2003;
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ROSTAGNO et al., 2011). No entanto, essa forma pode superestimar a exigéncia de
lisina dos suinos (MILLET et al., 2010).

Nesse sentido, tem sido sugerida a importancia de se trabalhar com planos
nutricionais interdependentes nas fases de crescimento e terminacdo, pelo fato de
serem mais eficientes e precisos na determinacdo das exigéncias nutricionais dos
suinos (KILL et al.,, 2003; SOUZA, 2009), estando a vantagem dos planos
nutricionais nas fasednterdependentes ligada, principalmente, a influéncia
metabolica que o nivel de determinado nutriente nas fases iniciais de crescimento

pode exercer em sua exigéncia nas fases posteriores (MAIN et al., 2008).

Nesse contexto, prop&erealizar este estudo com o0 objeti® avaliar
planos nutricionais com niveis sequenciais de lisina digestivel para suinos

machos castrada$o crescimento a terminacéo (65 a 160 dia®6 a 123kg).
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Granja de Suinos da Fazenda Experimental
Vale do Piranga, de propriedade da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas
Gerais (EPAMIG), localizada no municipio de Oratoridd(s, Brasil. Foram
utilizados 80 suinos machos castrados, hibridos comer(e®RIC 425 X
Camborough 25), provenientes de uma uUnica granja produtora de leitbes, com 65

dias de idade.

Os animais foram distribuidos em um delineamento experimental de blocos
ao acaso,composto de cinco planos nutricionais de Ld (8,0-7,0-6@89-7,Q
10,0-9,0-8,0 11,0-10,0-9,012,0-11,0-10,0 g de lisina digestivel por kg de racao,
respectivamente, nas fases dos 65 aos 105, dos 106 aos 135 e dos 136 aos 160 dias
de idade), com oito repeticbes e dois animais por baia, que foi considerada a
unidade experimental. Na formacgao dos blocos, levou-se em consideracao o peso dos

animais.

As racdes experimentais pagiafases dos 65 aos 105 dias (Tabelad®s
106 aos 135 dias (Tabela 4) e dos 136 aos 160 dias (Tabela 5) foram formuladas
a base de milho e farelo de soja, suplementadas com minerais, vitaminas e
aminodcidos, para atender as exigéncias nutricionais de suinos machos cdstrados
alto potencial genético com desempenho superior, exceto para a Ld, de acordo com
Rostagno et al. (2011). Os diferentes niveis de Ld das dietas experimentais foram
obtidosa partir da inclusdo de L-Lisina HCI 78%m substituigdoao amido. As
relagbes minimaaminoacidicas entre a lisina e os demais aminoécidos essenciais
foram atendidas de acordo com o padréo de proteina ideal proposto por Rostagno et
al. (2012.

Os animais foram alojados em galpdo de alvenaria com piso de concreto e
coberto com telhas de amianto. As baias continham comedouros semiautomaticos,

bebedouros tipo chupeta e dispunham de area de 1,87 m2/animal.

As condicdes ambientais no interior do galpdo experimental foram
monitoradas e registradas quatro veaesdia (7, 10 e 13 16 h) por meio de

termémetro de maxima e minima, termémetro de globo negro, termémetro de bulbo
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seco e termdmetro de bulbo umido, que foram mantidos em um corredor no centro
do galpdo.Os valores registrados foram convertidos no indice de temperatura de
globo eumidade (ITGU), segundo Buffington et al. (1981), para a caracterizacdo do

ambiente.

As racBes e a agua foram fornecidas a vontade aos animais durante todo
o periodo experimental (95 dias). As racdes, as sobras e os desperdicios foram
pesados periodicamente e os animais, pesados individualmente aos 65, 135 e 160
dias, para determinacdo do consumo de racdo d@R®), do ganho de peso diario

(GPD) e da converséo alimenta).

Ao final do periodo experimental, todos 0s animais permaneceram em jejum
alimentar por 15 horas, sendo posteriormente pesados, embarcados em caminhdo e
transportados para o frigorifico Saudali, localizado no municipio de Ponte Nova,
MG. No frigorifico, ossuinos foram alojados em baias coletivas de espera com
acesso livre a agua. Por ocasdm abate, os suinos foram insensibilizados pelo
método elétrico (eletronarcosek, posteriormente, sangrados, escaldados e

eviscerados.

Na linha de abate, as carcacas foram avaliadas individualmente com o auxilio
de pistola tipificadora‘Stork-SFK’, utilizandose o sistema informatizado “Fat-0-
MeaterFom”. A pistola foi introduzida na altura da 3?2 vértebra dorsal, transpassando
o toucinho e o musculdongissimus dorsi, conforme metodologia adotada pelo
frigorifico. Foram obtidos os dados de porcentagem e da quantidade de carne na
carcaca e espessura de toucinho.

No periodo dos 65 aos 160 dias foram avaliados: CRD, GPD, CA, peso
final e, por meio de pistola tipificadora, a quantidade e porcentagem de carne

na carcaca e a espessura de toucinho.

As amostras foram coletadas 24 horas apos o abate na camara fria, sendo uma
amostra de 20 cm do musculongissimus dorsi — situado na meia carcacga direita
retirada—, embaladas a vacuo no frigorifico e separadas em amostras, para realizacédo
das analises de forca de cisalhamento, perdas por gotejamento e As@&ostras
embaladas a vacuo foram levadas para o Laboratério de Carnes do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, para analise.
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Tabela 3 - Composi¢cfes centesimais e nutriciorssiladas das dietas experimentais
para suinos machos castrados em fase de crescimento

Lisina digestivel, g/kg
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0

Ingredientes

Composic¢des centesimais

Milho grdo moido 68,061 68,061 68,061 68,061 68,061
Farelo de soja 45% 26,645 26,645 26,645 26,645 26,645
Oleo de soja 0,980 0,980 0,980 0,980 0,980
Fosfato monobicalcico 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100
Amido 1,069 0,914 0,649 0,350 0,000
Calcério calcitico 0,865 0,865 0,865 0,865 0,865
Sal comum 0,420 0,420 0,420 0,420 0,420
Premix vitaminico ! 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250
Premix mineral? 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
L-Lisina HCI 78% 0,000 0,128 0,258 0,387 0,518
DL-Metionina 99% 0,000 0,039 0,072 0,131 0,192
L-Treonina 98% 0,000 0,017 0,090 0,159 0,233
L-Triptofano 98% 0,000 0,010 0,000 0,017 0,036
L-Valina 96,5% 0,000 0,000 0,000 0,014 0,090
Sulfato de colistina 8% 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400
Butil-hidroxitolueno— BHT 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Composigéao nutricional calculada®

E. metabolizavel (kcal/kg) 3.230 3.230 3.230 3.230 3.230
Proteina brut&o) 18,09 18,22 18,42 18,64 18,92
Lisina digestivel (%) 0,800 0,900 1,000 1,100 1,200
Met + Cis digestive(%) 0,522 0,531 0,600 0,650 0,709
Treonina digestivel (%) 0,572 0,587 0,653 0,715 0,782
Triptofano digestive(%) 0,183 0,183 0,183 0,199 0,216
Valina digestivel (%) 0,746 0,746 0,746 0,759 0,830
Isoleucina digestivel (%) 0,675 0,675 0,675 0,675 0,675
Célcio (%) 0,634 0,634 0,634 0,634 0,634
Fosforo disponivel (%) 0,315 0,315 0,315 0,315 0,315
S6dio(%) 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180

1Contendono minimo por quilograma: 2.000.00Q1 de vitamina A; 300.000UI de vitamina D3;
5.000 Ul de vitamina E; 625 mg de vitamina K3; 5.000 mcgle vitamina B12; 1.000mg de
vitamina B2; 12,5mg debiotina; 2.500mg de &cido pantoténico; 6.25fhg de niacina; 500 mg
de butil-hidroxitolueno; 250 mg de vitamina B1;500 mg de vitamina B6;150 mg de &cido félico;
60 g decolina;e 12,5 gde vitamina C.

2125 mg de cobalto; 125 mg de selénio; 17,5 g de ferro; 5.000 mg de c@bgegd manganés; 20 g
de zinco; 200ng de bdg e veiculo g.s.p. 1.006.

3Composicgao nutricional calculada com base nas TaBededeiras para Aves e Suinos (ROSTAGNO
et al.,2011).
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Tabela 4 - ComposicOes centesimais e nutricionais calculadas das dietas
experimentais para suinos machos castrados dos 106 aos 135 dias

Lisina digestivel, g/kg

Ingredientes

7,0 8,0 9,0 10,0 11,0

Composic¢des centesimais

Milho grdo moido 72,834 72,834 72,834 72,834 72,834
Farelo de soja 45% 22,400 22,400 22,400 22,400 22,400
Oleo de soja 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700
Fosfato monobicalcico 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200
Amido 1,055 0,903 0,649 0,347 0,000
Calcario calcitico 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900
Sal comum 0,391 0,391 0,391 0,391 0,391
Premix vitaminico * 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250
Premix mineral? 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
L-Lisina HCI 78% 0,000 0,130 0,259 0,389 0,518
DL-Metionina 99% 0,000 0,000 0,047 0,117 0,178
L-Treonina 98% 0,000 0,022 0,098 0,170 0,244
L-Triptofano 98% 0,000 0,000 0,002 0,021 0,040
L-Valina 96,5% 0,000 0,000 0,000 0,011 0,085
Sulfato de colistina 8% 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060

Butil-hidroxitolueno— BHT 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Composigao nutricional calculada 3
E. metabolizavel (kcal/kg) 3.230 3.230 3.230 3.230 3.230

Proteina brutéo) 16,52 16,64 16,84 17,07 17,34
Lisina digestivel (%) 0,700 0,800 0,900 1,000 1,100
Met + Cis digestive(%) 0,486 0,486 0,532 0,600 0,660
Treonina digestivel (%) 0,517 0,537 0,606 0,670 0,738
Triptofano digestive(%) 0,161 0,161 0,163 0,180 0,198
Valina digestivel (%) 0,681 0,681 0,681 0,690 0,760
Isoleucina digestivel (%) 0,607 0,607 0,607 0,607 0,607
Célcio (%) 0,658 0,658 0,658 0,658 0,658
Fosforo disponivel (%) 0,328 0,328 0,328 0,328 0,328
Sodio(%) 0,170 0,170 0,170 0,170 0,170

1 Contendo no minimo por quilograma: 2.000.000 Ul de witar; 300.000 Ul de vitamina D3; 5.000
Ul devitamina E; 625 mg de vitamina K3; 5.000 mcg de vitamina BI®)(0lmg de vitamina B2; 12,5

mg debiotina; 2.500 mg de acido pantoténico; 6.250 mg denagiab00 mg de butil-hidroxitolueno; 250

mg devitamina B1; 500 mg de vitamina B6; 150 mg de acido fok€og de colina; e 12,5 g de vitamina
C.

2125mg de cobalto; 125 mg de selénio; 17,5 g de ferro;(brf de cobre; 10 g de manganés; 20 g de
zinco; 200 mgle bdg e veiculo g.s.p. 1.000 g.

3Composicao nutricional calculada com base nas [Aab8rasileiras para Aves e Suinos
(ROSTAGNO et al., 2011
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Tabela 5 - ComposicOes centesimais e nutricionais calculadas das dietas
experimentais para suinos machos castrados dos 106 aos 135 dias

Lisina digestivel, g/kg

Ingredientes
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

Composicdes centesimais

Milho grédo moido 77,328 77,328 77,328 77,328 77,328
Farelo de soja 45% 18,210 18,210 18,210 18,210 18,210
Oleo de soja 0,600 0,600 0,600 0,600 0,600
Fosfato monobicalcico 1,140 1,140 1,140 1,140 1,140
Amido 1,022 0,885 0,646 0,365 0,000
Calcario calcitico 0,870 0,870 0,870 0,870 0,870
Sal comum 0,370 0,370 0,370 0,370 0,370
Premix vitaminico ! 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250
Premix mineral? 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
L-Lisina HCI 78% 0,000 0,129 0,259 0,388 0,517
DL-Metionina 99% 0,000 0,000 0,031 0,083 0,153
L-Treonina 98% 0,000 0,008 0,081 0,155 0,228
L-Triptofano 98% 0,000 0,000 0,005 0,025 0,044
L-Valina 96,5% 0,000 0,000 0,000 0,006 0,080
Butil-hidroxitolueno - BHT 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Composigéao nutricional calculada 3

Proteina brutéo) 14,94 15,05 15,24 15,46 15,74
Lisina digestivel (%) 0,600 0,700 0,800 0,900 1,000
Met + Cis digestive(%b) 0,451 0,451 0481 0,532 0,600
Treonina digestivel (%) 0,464 0,471 0,537 0,604 0,670
Triptofano digestive(%) 0,140 0,140 0,145 0,263 0,180
Valina digestivel (%) 0,616 0,616 0,616 0,621 0,690
Isoleucina digestivel (%) 0,539 0539 0,539 0,539 0,539
Célcio (%) 0,626 0,626 0,626 0,626 0,626
Fosforo disponivel (%) 0,310 0,310 0,310 0,310 0,310
Sodio(%) 0,162 0,162 0,162 0,162 0,162

1Contendono minimo por quilograma: 2.000.000I de vitamina A; 300.000UI de vitamina D3;
5.000 Ul de vitamina E; 625 mg de vitamina K3; 5.000 mcgle vitamina B12; 1.000mg de
vitamina B2; 12,5mg debiotina; 2.500mg de acido pantoténico; 6.256g de niacina; 500 mg
de butil-hidroxitolueno; 250 mg de vitamina B1;500 mg de vitamina B6;150 mg de acido fdlico;
60 g decolina;e 12,5 gde vitamina C.

1125 mg de cobalto; 125 mg de selénio; 17,5 g de ferro; 5.000 mg de c@bgegdd manganés; 20 g
de zinco; 200ng de bdg e veiculo g.s.p. 1.006.

3Composicdo nutricional calculada com base nas Tabelas Brasileiras para Aves e Suinos
(ROSTAGNO et al2011).
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As medidas de pH e temperatura da carcaga foram tomadas apés 45 minutos
do abate dos animais e apds 24 horas de refrigeracdo, entre a 132 eostela de
cada meia carcaca esquerda, com o auxilio de um medidor digital portatil de pH e
temperatura (marca Testo modelo 250), com eletrodo de perfuracédo de vidro para a
medida de pH e sonda metalica para medida de temperatura. Previamente, com a
faca, perfuraram-se a pele, a manta de gordura e a carne, antes de ihsgddo e
no musculo para realizacdo da leitura (RAMOS; GOMIDE, 2007). As medidas de
pH estéo relacionadas a varios aspectos da carne, como: suculéncia, sabor, coloracéao,
capacidade de retencdo de agua, e também auxilia na identificacdo de anomalias
como as carnes do tipo PSE ou DFD.

Logo apds a chegada do frigorifico, as amostras embaladas a vacuo do
Longissimus dorsi foram utilizadas, sendo retirados todo o tecido conjuntivo e a
gordura, em que cada corte variava de 80 a 100 g. Para obtencédo da perda por
gotejamento, as amostras foram pesadagpeso inicial (Pi) foi obtido em balanca
semianalitica- e, em seguida, colocadas numa rede plastica, depois em um saco
plastico inflado (para ndo estabelecer contato) e suspensas em refrigerador
doméstico, na temperatura de 4 °C. Depois de 48 horas nessa temperatura, as
amostras foram enxutas com papel-toalha e novamente pesadas, sbtenukso
final (Pf) separadamente das embalagens, sempre na mesma balanca. A porcentagem
de perdas totais foi obtida através da relacédo entre o peso inicial e o peso final.

Para perda de liquido por coccao (PLC), uma amostra de carne previamente
congelada foi identificada e colocada sobre a grade de uma geladeira doméstica por
24 horas, a 4 °C, para descongelar. Apds 24 horas, a amostra foi retirada da geladeira,
enxugada levemente com papel-toalha e pesada novamente. Parte da amostra
descongelada na geladeira permaneceu por 30 minutos na temperatura ambiente,
sendo, em seguida, cozida em banho-maria. A agua foi previamente aquecida por 20
minutos a 70 °C e, ap0s esse periodo, colocada no gelo para cessar a@oZonen
utilizado sempre um mesmo namero de amostras e uma amostra representando cada
um dos cinco tratamentos por cozimento. ApOs esse procedimento, bifes foram
retirados do banho-maria e mantidos a temperatura ambiente para resfriar. A seguir,
foram embalados, identificados e deixados por mais 24 horas na geladeira, sendo
pesados novamente apos esse periodo. A porcentagem de perdas totais foi obtida

através da relacao entre o bife congelado e o bife cozido.
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Os bifes apds o cozimento foram utilizados para avaliar a maciez da carne,
que foi estimada através da forca de cisalhamento. As amostras (bifes) para andlise
de maciez foram retiradas com espessura de 2,54 cm. No momento da analise, essas
amostras foram descongeladas em geladeira durante 24 horas, a temperatura de 5 °C,
até atingirem temperatura interna de 2 a 5 °C. Cinco amostras cilindricas de 1,27 cm
de didmetro foram removidas de cada bife, de forma paralela a orientacéo das fibras
musculares, utilizando-se um amostrador de aco inox devidamente afiado. As
amostras cilindricas foram cisalhadas a uma temperatura entre 2 e 5 °C,
perpendicularmente a orientagéo das fibras musculares, utilizando-se lamina de corte
em V, com angulagdo de 60° 1,016 mm de espessura e velocidade fixa de 20
cm/min, acoplada ao texturdmetro Warner-Bratzler® (G-R Electrical Manufacturing
Company, Manhattan KS, USA).

Para determinacao da cor, foi utilizada uma amostra de carne de cada carcaga,
bife doLongissimus dorsi com 2,54 cm de espessura (mais ou menos 130 g), que foi
armazenada e embalada a vacuo por mais 24 hordsgezen a -20 °C. As amostras
foram descongeladas em ambiente refrigerado a 5 °C, em bandejas de isopor
recobertas com filme permeével, e apds 40 minutos de exposi¢do ao ar (temperatura
ambiente) foi feita a leitura da coloracao. A leitura foi realizada com o auxilio de um
colorimetro portatil com sistema de cor em absorbéancia e transmitancia. Os indices
L* = luminosidade (0 = preto e 100 = branco); a* = tonalidade de vermelho (+ tende
a vermelhece - tende a verdekg b* = tonalidade de amarelo (+ tende a amarelo e
tende a azul) foram obtidos, considerando-se o valor médio de cinco leituras
realizadas em diferentes pontos de cada musculo.

Partes das amostras do musdolmissimus dorsi foram liofilizadas a vacuo
a-80 °C. Cada amostra foi moida em moinho tipo bola convencional. Em seguida, a
andlises de extrato etéreo (EE) das amostras foram realizadas no Laborat6rio de
Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia da UB¥ .acordo com o método
AOCS (Am 5-04, AOCS, 2009), a avaliacdo do contetudo de EE foi realizada com
um extrator XT15 (Ankom®), utilizandseéter de petrdleo. Aliquotas de 0,7 a 0,8 g
foram embaladas em sacos XT4 (Ankom®), que foram selados por calor. Os sacos
foram secos (105 °C) durante 3 h, para reduzir o teor de umidade, sendo, entéo,
pesados. ApOs esse procedimento, a extracao foi realizada durante 50 min a 90 °C.

Depois disso, os sacos foram secos em estufa (105 °C durante 30 min) e pesados. A
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massa de EE foi quantificada pela diferenca de peso do saco com a amostra antes e
depois da extracao (SILVA et al., 2011).

Os dados foram analisados por meio dos procedimentos GLM do SAS
Statistical Analysis System Institute, Inc., Cary, NC, USA. Em caso de
significancia do efeito dos planos nutricionais, as médias foram comparadas pelo

teste de Tukey.

34



RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo experimental, dos 65 aos 160 dias, a temperatura do ar registrada
no interiordo galpé&o foi de 21,6 + 3,2 %correspondeu a um ITGU calculado de
70,9+ 3,9. Como neste estudo a média da temperatura do ar ficou dentro da faixa de
termoneutralidade proposta por Coffey et al. (2000) e o valor calculado do ITGU
ficou muito proximo do intervalo considerado por Orlando et al. (2006) como de
termoneutralidade para suinos dos 60 aos 100 kg, pode-se afirmar que os animais
permaneceram em ambiente de termoneutralidade durante o periodo experimental.

Os planos nutricionais néo influenciaram (P>0,05) o consumo de racéo diario
dos suinos, independentemente do periodo avaliado. De forma ,siiefer et al.

(2011, Alebrante et al. (2032 Rocha et al. (2014) e Corassa et al. (2013), em
estudos realizados, respectivamente, com suinos machos imunocastrados, leitoas e
suinos machos castrados dos 54 aos 165 dias, também nao verificaram variacdo
significativa do consumo voluntéario de racdo em funcédo dos planos nutricionais
relativos a niveis sequenciais de. l@om a consisténcia de resultados entre os
estudos, pode-se afirmar que 0s suinos nao ajustam a ingestdo voluntaria de alimento
para atendedt demanda de lisina em funcao do seu nivel na dieta.

O fato & o consumo de racdo ndo ter variado entre os tratamentos pode
também ser indicativo de que o perfil de aminoacidos das rag6es, que ficaram no
minimo na relacdo preconizada como proteina ideal para cada categoria animal,
conforme Rostagno et al. (2011), estava adequadamente balanceado. Relatos de
Edmonds e Baker (1987) e De La Llata et al. (2007) confirmam que o imbalanco de
aminoécidos na racdo pode influenciar negativamente o consumo voluntario de

alimento pelos suinos.
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Tabela 6 - Desempenho de suinos machos castrados no periodo dos 65 aos 135 e dos
65 aos 160 dias em fungdo dbferentes planos nutricionais constituidos
de niveis de lisina digestivel (Ld)

Niveis de lisina digestivel, g/kg

Variveis 65 a 135 dias

8-7 9-8 10-9 11-10 12-11 CV(%)
Peso final, kg 96,1 95,7 99,7 99,1 97,4 3,97
Consumo de ragéo, g/d 2.391 2418 2.393 2530 2.408 6,84
Ganho de peso, g/d 1011 997 1040 1060 1026 5,49

Conversao alimentar 2,35 2,42 2,30 2,38 2,35 5,26
65 aos 160 dias

8-7-6  9-8-7 10-9-8 11-10-9 12-11-10 CV(%)

Peso final, kg 1215 1216 126,2 1233 1219 3,92
Consumo de ragéo, g/d 2.615 2.610 2.677 2588 2616 6,06
Ganho de peso, g/d 1003 1003 1050 1021 1003 4,98

Converséo alimentar 2,58 2,61 2,55 2,52 2,61 3,52
Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

O ganho de peso diario dos animais nao variou (P>0,05) entre os planos
nutricionais nos periodos dos 65 aos 135 e dos 65 aos 160 dias. Esses sesultado
estdo consistentes com os de Kiefer et al. (2011), Corassa et al. (2013) etRdcha
(2014), que, trabalhando, respectivamente, com suinos machos imunocastrados,
leitoas e suinos machos castrados dos 60 aos 165 dias, também ndo observaram

efeito dos tratamentos no ganho de peso diario nos periodos experimentais avaliados.

Souza (2009 Corassa et al. (2013) verificaram, entretanto, que os planos
nutricionais relativos a niveis sequenciais de Ld resultaram em variacao significativa
no GPD dos suinos machos castrados e fémeas dos G35dfas, o que nao foi
observado quando se considerou o periodo totab@@os 165 dias. A variacdo de
resultados com relacdo ao trabalho de Corassa et al. (20E8egtad relacionado
a fatores como a diferenca na genética dos anienaiglta temperatura a que 0s
animais foram expostos (30 °C). Com relacdo aalestie Souza (2009), pode ser
justificada a variagcdo no fornecimento de ragiceefoi feito de forma restrita, de
acordo com a curva de consumo da genética dos Enita@nbém associado a

periodos de alta temperatura de até 27 °C.
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Esses resultados evidenciam que suinos recebendo planos nutricionais com
menoresniveis delLd sdo capazes de compensar 0 menor ganho de peso nas

fases iniciais quando avaliados em periodos mais longos (na fase de terminacao).

N&do se verificou efeito (P>0,05) dos planos nutricionais na conversao
alimentar dos animais nos diferentes periodos avaliados. Resultados semelhantes
foram obtidos por Alebrante et al. (2012) e Rocha et al. (2014), que, avaliando
planos nutricionais com o uso de niveis sequenciais de Ld similares aos deste estudo,
para suinos de diferente sexos, também nao observaram variacdo significativa da
conversédo alimentar dos animais entre os tratamentos, dos 54 aos 160 dias. No
entanto, em estudos conduzidos com suinos machos imunocastrados dos 67 aos 165
dias, em ambiente de alta temperatura, Kieteal. (2011) verificaram influéncia
significativa dos planos nutricionais relativos a niveis sequenciais de lisina digestivel

na CA dos animais.

Com esses resultados, ficou comprovado que a alta temperatura
consistentemente altera o padrdo de resposta da taxa de crescimento e eficiéncia
alimentar dos suinos, com consequente efeito na sua exigéncia nutricional. Em
estudos conduzidos com suinos em terminacdo em condi¢des de termoneutralidade e
calor, Souza et al. (2015) constataram que 0s niveis de lisina digestivel que
proporcionaram os melhores resultados de CA variaram em razdo da temperatura

ambiente a que os animais foram expostos.

Considerando o fato de que neste estudo, na fase de crescimento, 0os animais
apresentaram melhora linear na CA, pode-se afirmar, considerando os dados de
eficiéncia dos animais na fase de terminacgae ndo variaram entre os tratamentos
—, que 0s suinos submetidos aos menores niveis de lisina digestivel foram capazes de
compensar a sua ineficiéncia alimentar na fase anterior. Relatos de Millet et al.
(2011) confirmaam que suinos em terminagdo utilizam os aminoacidos de forma
mais eficiente quando alimentados com dietas com menores niveis desses nutrientes
nas fases iniciais. Coerente com esses resultados, Ruiz-Ascacibar et al. (2017)
também verificaram que suinos dos 120 aos 140 kg foram capazes de expressar a

deposicdo compensatoria de proteina na carcaca.

N&o se observou efeito (P>0,05) dos planos nutricionais na quantidade de
carne e na espessura de toucinho dos suinos. Coerente com este estudo, Souza

(2009), Alebrante et al. (2012a), Corassa et al. (2013) e Rocha et al. (2014) também
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ndo encontraram efeito significativo dos planos nutricionais referentes aos niveis
sequenciais de lisina, similares ao deste estudo, nas caracteristicas de carcaca de

suinos de diferentes sexos ao abate aos 160 dias.

Kiefer et al. (2011), entretanto, avaliando planos nutricionais referentes a
niveis sequenciais de lisina digestivel para suinos machos imunocastrados dos 67 aos
165 dias em ambiente de alta temperatura, constataram variagdo significativa nas
caracteristicas de carcaca dos animais. Assim, pode-se inferir que a temperatura
ambiente constitui fator que pode influenciar tanto o desempenho quanto as
caracteristicas de carcacas dos suinos.

Tabela 7 - Caracteristicas de carcaca de suinos machos castrados no periodo dos 65

aos 135e dos 65 aos 160 dias em funcdo dos diferentes planos
nutricionais constituidos de niveis de lisina digestivel

Niveis de lisina digestivel, g/kg
65 a 160 dias
8-7-6 9-8-7 10-9-8 11-10-9 12-11-10CV(%)
Quantidade de carne (kg) 56,0 54,3 56,2 55,7 54,5 5,55
Espessura de toucinnom 14,1 125 13,2 13,2 12,6 14,04

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

Embora neste estudo a relacdo energia:lisina tenha aumentado a medida que
se reduziu o nivel desse nutriente na dieta, a espessura de toucinho que nao variou
significativamente entre os tratamentos apresentou aumento de 11,9% no seu valor

absoluto quando se compararam os niveis extremos de lisina digestivel avaliados.

Os dados de composicao de carcaca obtidos neste estudo estdo consistentes
com os de desempenho, em que a CA nédo variou entre os tratamentos. Segundo
Patience et al. (2015), a conversdo alimentar dos suinos varia em funcdo da

composicao da carcaca quanto a relacéo entre proteina e gordura depositada.

Com relagédo a qualidade de carne, ndo se verificou efeito (P>0,05) dos
planos nutricionais de Ld na forca de cisalhamento. Em estudos conduzidos com
suinos de diferentes sexos para avaliar niveis de lisina digestivel nas fases de
crescimento e terminacéo, Bidner et al. (2004), Hyun et al. (2007) e Moore et al.

(2016) também né&o constataram influéncia desses niveis na forca de cisalhamento
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na carne dos animais. Os valores médios de for¢a de cisalhamento da carne obtidos
neste estudo estdo dentro da faixa de normalidade para carne suina entre 2,16 até

2,4 kgf/g, de acordo a National Pork Producers Council (1998).

Tabela 8 - Caracteristicas de qualidade de carne de suinos machos castrados no
periodo dos 65 aos 160 dias em funcdo diferentes planos
nutricionais constituidos de niveis de lisina digestivel (Ld)

Niveis de lisina digestivel, g/kg
Variaveis CV(%)
8-7-6 9-8-7 10-9-8 11-10-9 12-11-1C
Forca de cisalhamento 2,16 2,36 2,26 2,40 2,38 18,9
Perda por gotejamento (% 10,1 9,7 10,6 9,7 10,0 18,6
pH inicial 595 599 6,06 6,12 6,13 5,13
pH final 5,39 539 544 549 551 4,23
Temperatura inicial (°C) 25,41 24,83 26,00 25,86 24,9 8,88
Temperatura final (°C) 2,37 2,47 2,65 2,67 2,70 20,65

Perda por cocca@o) 20,0 19,8 19,6 19,6 198 9,79
Extrato etéreo (%) 7,16 6,83 6,09 5,89 575 231
L* 57,1 56,7 57,1 558 56,0 3,16
a* 6,14 6,39 6,06 6,02 6,01 10,5
b* 13,6 13,81 134 134 13,3 4,90
Extrato etéreo (%) 7,16 6,83 6,09 5,89 575 23,1

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

Os planos nutricionais nao influenciaram (P>0,05) a perda de agua por
gotejamento e a perda por cocgdo. Resultados semelhantes foram obtidos por Bidner
et al. (2004) e Alonso et al. (2010), que também nao observaram efeito dos niveis de
lisina digestivel na perda por gotejamento da carne dos suinos. Com relacdo a perda
por coccao, Moore et al. (2016) também nao verificaram influéncia dos niveis de

lisina digestivel sobre essa caracteristica de qualidade da carne de suinos.

O pH inicial (45 minutos apds o abate) e final (24 horas apds o abate) ndo
foram influenciados (P>0,05) pelos planos nutricionais. De forma semelhante, Teye
et al. (2006), Alonso et al. (2010) e Moore et al. (2016) ndo constataram variagao
significativa no pH inicial e final de suinos devido ao aumento dos niveis de lisina
digestivel da racao.

39



Os valores de pH inicial e final obtidos neste estudo sado considerados como
adequados para a carne suina, se considerado que National Pork Producers Council
(1998) propde valores de pH inicial maiores que 5,8 e de pH final menores que 5,9,

como referéncia de normalidade para carne suina.

Como de acordo com Ruusunen et al. (2007) a perda de agua por
gotejamento apresenta correlagdo negativa com o pH inicial, o fato de neste estudo
o pH inicial ndo ter apresentado variacao significativa esta consistente com dados

de perda de agua por gotejamento.

N&o ocorreu variacado (P>0,05) nos parametros L*, a* e b* de coloracdo da
carne, em razéo dos planos nutricionais. Os resultados deste estudo estdo consistentes
com os de Madeira et al. (2013) e Moore et al. (2016), que, avaliando niveis de lisina
para suinos em crescimento e terminacdo, ndo observaram variacao significativa nos

parametros de coloracdo L*, a* e b* da carne entre os tratamentos.

Visto que a luminosidade (L*) estéa relacionada com a capacidade de retencao
de &gua pela carne e que neste estudo a perda de agua foi adequada, pode-se inferir

gue a suculéncia da carne néo foi comprometida.

Considerando que, de acordo com Suéarez-Belloch et al. (2015), o valor de
amarelo (b*) esta relacionado a gordura intramuscular, havendo correlacao positiva
entre essas duas variaveis, o aumento nédo significativo de 19,7% no valor absoluto
de gordura intramuscular verificado neste estudo néo foi suficiente para influenciar

essa variavel.

Com relacdo ao valor de coloracdo vermelha (a*) da carne, os resultados
estdo coerentes com o relato de Zanardi et al. (1999), que afirmaram que os niveis de

lisina tém pouca influéncia nessa variavel de qualidade de carne de suinos.

N&o se observou efeito (P>0,05) dos planos nutricionais na concentracdo de
gordura intramuscular (GMI). Apesar de nao ter sido observada diferenca
significativa, foi constatada reducdo gradativa e consistente de até 19,7% no valor
absoluto da concentracdo da gordura intramuscular, & medida que se elevou a

concentracdo de lisina na dieta.

A correlagdo negativa entre o nivel de lisina da dieta e a concentracdo de
gordura intramuscular obtida neste estudo pode estar associada a um provavel
aumento da expressao das proteinas SREBP1 e PPARYy ligadas a lipogénese. Essa

40



proposicdo esta fundamentada no estudo desenvolvido por Wang et al. (2012), que
verificaram que o0 aumento da gordura intramuscular com a reducédo do nivel de lisina
estaria relacionadao aumento da expressdo das proteinas SREBPRARY no

musculoLongissimus dorsi do animal.

Além de um possivel incremento da expressdo dessas duas proteinas, o
aumento da concentragdo da gordura intramuscular (GIM) no mausculo
Longissimus dorsi encontrado neste estudo pode estar também associado ao
aumento da disponibilidade de energia, em razdo da reducda @mtre os
tratamentos. Segundo LI et al. (2016), o aumento da disponibilidade de energia,
em nivel celular, pode resultar em diminuicdo da atividade da enzima AMFPK
gue desencadeia a ativacdo das enzimas lipogénicas acetil-CoA carboxil@e (AC

e 0 acido graxo sintetase (FAS), favorecendo a deposi¢do de gordura no musculo.

Ainda com relacdo a concentracdo de GMI, Doran et al. (2007) associaram o
aumento da GMI com elevacdo da atividade da enzima esteoril-CoA dessaturase
(SCD) no mdusculo, ocorrida em razdo da reducdo da proteina da dieta. Ainda
segundo esses autores, o efeito da reducdo da proteina na sua atividade é tecido-
dependente, sendo mais expressiva no tecido muscular do que no tecido adiposo
subcutaneo. Consistente com esse relato, foi constatado neste estudo que o efeito da
reducdo da lisina na deposi¢do de gordura foi mais expressivo no tecido muscular
(19,7%), em comparacdo com o tecido adiposo subcutaneo (11,9%). Assim, ficou
evidenciado que a variagdo do conteudo de gordura intramuscular em razdo da

diminuic&o do nivel de lisina na dieta pode estar relacionada a varios fatores.

Com os dados de desempenho, caracteristicas de carcaca e qualidade de carne
obtidas neste estudo, em que os niveis sequenciais de lisina de 8,0-7,0-6,0 g de Ld
por kg de racdo atenderam a exigéncia dos animais, pode-se afirmar que as
exigéncias nutricionais para suinos machos castrados de potencial de crescimento
similar ao deste estudo (1027x1016 g/dia) propostas por Rostagno et al. (2011), em
que os niveis de lisina digestivel variam de 0,943 até 0,748%, podem estar

superestimadas.
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CONCLUSAO

O plano nutricional de lisina digestivel correspondente aos niveis sequenciais
de 8,0-7,0-6,0 g de Ld por kg de racédo fornecidos, respectivamente, dos 65 aos
105, dos 106 aos 135 @0sl1l36 aos 160 dias, atende as exigéncias de
lisina digestivel para melhores resultados de desempenho, caracteristicas de

carcaca e qualidade de carne.
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