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Resumo: Os teores de N-NO,, N-NH,* e N mineral (N-NO,” + N-NH,*), em solo cultivado com
tomateiro em resposta a doses de nitrogénio e a adubacado orgéanica, foram avaliados em um
experimento de campo conduzido na época de outono/primavera (mai/99 a out/99) e instalado na
Horta do Fundao da Universidade Federal de Vicosa, em solo da classe Argissolo Vermelho-Amarelo
Cambico. As doses de N aplicadas foram O, 110, 220, 440 e 880 kg ha' e as de matéria orgéanica,
na forma de esterco bovino curtido, foram O e 8 t ha', em base seca. O experimento seguiu o
delineamento em blocos ao acaso, no arranjo fatorial 5x2, com quatro repeticoes. Foram feitas
amostragens de solo nas profundidades de 0-20, 20-40 e 40-60 cm ao final do ciclo da planta.
Em todas as profundidades e nas duas doses de matéria organica, os teores de N-NO, e de N-NH, *
aumentaram com o incremento nas doses de N, sendo que os teores de N-NO, foram mais
influenciados por este aumento que os de N-NH,*. As respostas apresentadas pelos teores de N
mineral foram similares aquelas apresentadas pelos teores de N-NO,".

Palavras-chave: Lycopersicon esculentum, adubacao nitrogenada, esterco bovino

Influence of the nitrogen and organic fertilization
in tomato plants on the NO, and NH)-N
contents in the soil profile

Abstract: The contents of NO,, NH,* and mineral N (NO,” + NH,*) in a soil cultivated with tomato
crop, in response to nitrogen doses and organic fertilization were evaluated in a field experiment
conducted during the autumn/spring season (from May to Oct. 1999) and installed at ‘Horta do
Fundao’ of Federal University of Vicosa, in a Cambic Red-Yellow Argisol. The N doses applied were
0, 110, 220, 440 and 880 kg ha' and the organic matter doses in the form of decomposed bovine
manure were O and 8 t ha' (dry weight basis). The experiment was conducted in a randomized block
design arranged in a 5 x 2 factorial, with four replications. Soil samples were collected from the O-
20, 20-40 and 40-60 cm depths at the end of the plant cycle. In all depths and in the two doses of
organic matter, the NO, and NH,*-N contents increased with the increament of N doses, and the
NO,-N contents were more influenced by this increase than NH, *-N contents. The responses presented
by mineral N contents were similar to those presented by NO,-N contents.

Key words: Lycopersicon esculentum, nitrogen fertilization, bovine manure

INTRODUCAO que tem aumentado abusivamente nos ultimos cinglienta anos,

tém sido consideradas as principais delas (Ferguson et al.,

A contaminag&o dos mananciais com residuos de NeNO 1991). A contaminacgéo ocorre porque as altas taxas de fertilizan-

N-NH,* tem causado sérias preocupagdes uma vez que, &8 nitrogenados quase sempre excedem os requerimentos
excesso acima de 10 e 0,02 migrespectivamente, essas formasculturais e por causa das limitadas praticas de manejo do solo
de nitrogénio podem causar danos a salide dos homens e @ldas culturas, acarretando eutrofizagéo - lixiviagéo das formas
animais. Embora tal contaminac&o seja proveniente de varidg nitrogénio para o lencol freatico e/ou escoamento superficial
fontes, como residuos municipais e de garimpagem, as pratickss mesmas em dire¢do aos mananciais (run off) (Sainju et al.,

agricolas, em especial a fertilizacdo do solo com nitrogénid999).
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Os teores de nitrogénio no solo também aumentam devidlaiar, o florescimento, a frutificacdo e a produtividade (Huett
a baixa eficiéncia da adubacéo nitrogenada apresentada gobettmann, 1988). Entretanto, as plantas precisam de maior
algumas culturas. Tal eficiéncia pode ser definida como guantidade de nitrogénio em certos periodos do seu cresci-
quantidade de N proveniente do adubo e absorvida pela plamgnto vegetativo. No geral, isto ocorre a partir dos 20 a 30 dias
em relacéo a quantidade de N aplicada. Segundo Sainju eta0s 0 plantio ou imediatamente antes do florescimento.
(1999) a recuperacéo do N pela planta raramente excede 76@ubacoes nitrogenadas além desse periodo podem aumentar
daquele aplicado e, na maior parte das culturas, atinge em mé@ligiclo da cultura e os custos de manejo, reduzir a eficiéncia
50%. Nas espécies olericolas chega a ser até mesmo mefigificional, a qualidade da producéo e, até mesmo, a produti-
como, por exemplo, na bataofanum tuberosuin), em que  Vidade.
Errebhi et al. (1998) demonstraram que a recuperagdo do ANté 0 exposto, objetivou-se neste trabalho avaliar os
nitrogénio variou entre 25 a 40%, tendo sido lixiviado para s&f€itos de doses de nitrogénio e da adubacdo organica sobre
camadas profundas entre 71 e 257 kjydeaN. No tomateiro, ©S teores de N-NQe N-NH," do solo cultivado com tomateiro.
Hills et al. (1983) e Ikeda (1991) demonstraram que as eficién- .
cias de adubacao nitrogenada alcancaram apenas 28 e 15%, MATERIAL E METODOS
respectivamente. lkeda (1991) encontrou uma lixiviagéo de N
para as camadas profundas variando entre 14 e 60,6% do© experimento foi conduzido durante a época do ano de
nutriente aplicado. outono/primavera (de 14 de maio a 27 de outubro de 1999) na

Além de todos esses fatores, a mineralizagéo do nitrogéritprta do Fundao, Universidade Federal de Vicosa, com a
contido na matéria organica do solo pode contribuir significultivar de tomateiro Santa Clara, de habito de crescimento
cativamente para a acumulagdo de N;N® perfil do solo indeterminado.

(Sainju et al., 1999). A matéria organica constitui o reservatério OS dados de temperatura, umidade relativa do ar e precipi-
tagao de Vicosa durante o periodo de conducdo do experimento,

de nitrogénio do solo que, em determinadas condi¢des, pode* o ! ,
funcionar como fonte ou dreno deste nutriente (Boone, 199(3.bt'dOS da principal estacéo de meteorologia do Departamento

Durante a decomposi¢éo da matéria orgéanica, relagdo C/N 19 Engenharia Agl_”(t;mla 2"" Universidade Federal de Vigosa,
solo maior que 30 leva a imobilizagdo do nitrogénio, que %ncontram-se ha fabela 1.

incorporado na microflora até que a rela¢éo decresca aquém de ) ) _
17, quando o N imobilizado anteriormente é gradualment-Eabda 1.Temperatura_dp ar,~um|dade relativa do arequanndage
liberado ao solo, na forma de N-Itjue &, de acordo com as total de chuva (precipitacéo) durante os meses de conducdo

condi¢cBes ambientais, convertido a N-N@ilva, 1997). do experimento

O nitrogénio é essencial ao crescimento e & producéo das mas de _ Temperatura  Umidade Precipitacéc
plantas cultivadas sendo, na maioria dos casos, o elementobservaca . Min-_Média _ Max. Re!;t'va mm
gue mais causa acentuados problemas de deficiéncia nutri-=___ S °
cional, razdo pela qual na agricultura comercial moderna, em Mal/99 1,7 164 253 80,2 002,0

: . ~ - . Jun/99 11,5 16,1 24,5 82,8 013,2
especial na olerlcul_tura, emrazdo dos fertlllzantgs nltrogenad_os Jul/99 124 164 244 818 004.2
e da matéria organica apresentarem custo relativamente baixo, ogo/99 )89 148 259 71,8 000,0
grandes quantidades desses insumos séo adicionadas ao soloSet/99 128 173 271 67,0 050,7
constituindo-se fonte potencial de poluicdo ambiental. Para Out/99 147 176 250 74,6 118,0
gue este problema decresca, € necessario que 0s agricultoregViédia 120 164 254 76,4 031,4
usem os adubos nitrogenados e organicos em quantidadeb. padréo 019 010 01,0 06,3 046,5
gue, ao mesmo tempo, aumentem a produtividade das culturas Total - - - - 188,1

e diminuam ao minimo pOSSiVE' os teores de M‘-E@-NH{ * Dados obtidos da principal estagdo de meteorologia do Departamento de Engenharia Agricola da
no solo (Unlu et al., 1999). Para este fim, precisam sep"ersidade Federal de Vigosa
direcionadas as pesquisas.

O nitrogénio & um nutriente arrastado pela 4gua que caminha O experimento foi conduzido em solo da classe Argissolo
LT R P ~ q nUermelho—AmareIo Céambico, cuja caracterizacao fisica e quimica
em direcdo a raiz em resposta a sua absorcéo pelas plant%%

did las t : Est ‘ ch do fi &bntram-se nas Tabelas 2 e 3.
medida em que €las transpiram. ESI€ processo € chamado fluX0q g yatamentos se constituiram de cinco doses de nitrogénio,

em massa e este movimento do N no solo possibilita Sya, nresenca ou néo de adubagéo organica. Foram testadas as
aplicacdo a maior distancia do sistema radicular, assim como

determina a necessidade de parcelamento para que o nutri€fdbela 2. Caracteristicas quimicas do solo utilizado no experimento
n&o percole com a agua que desce para o lencol freatico e fiques K* cat Mg? A% H+Al pH

f.ora. da~ zona de absorgéo radicular. Esta perda é chgmadam dnié cmol, dni®

lixiviagdo. Desta forma, as dosagens de N devem ser leIdIda:86

ot bert " daed S " 85 0,9 0,0 0,3 3,3 5,8
em plantio e cobertura para evitar perda e danos QUImICOSAac Fraco Textural (%)
plantinhas, e fornecer o nutriente na época de maior demanda: , . .
. ~ . NN Areia Silte Argila
No tomateiro, a elevacéo no nivel de N fornecido as plantas = T 37
h

aumenta o peso de matéria seca das raizes, do caule, das folhas .
P e K: extrator Melich-1; At, C&* e Mg extrator KCI 1 mol t; H + Al: extrator Ca (Oag)O,S

e dos frutos, a altura da planta, o nimero de folhas, a ar&f: apH 7.0; pH em agua, relagdo 1:2,5
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Tabela 3. Teores de N-NCN-NH," e N mineral do solo utilizado sexta inflorescéncia. As irrigages por sulco foram realizadas
no experimento, nas profundidades de 0-20, 20-40 e 40-60 guando necessario, em complementacdo ao volume de 4gua

Profundidade (m) precipitado pelas chuvas.

0-20 20-40 40-60 Os frutos foram colhidos quando apresentaram coloracdo
A. N -NOs cor-de-cana devido ao ataque de pardais neste periodo do

4,98 2,27 1,84 ano, no local. As colheitas foram realizadas nas seguintes datas:
B. N - NH,' aos 94 (18 ago/99), 100 (24 ago/99), 106 (30 ago/99), 112 (06 set/

7,33 5,25 4,72 99), 119 (13 set/99), 127 (21 set/99), 134 (28 set/99), 142 (06 out/
C. N - Mineral 99), 151 (15 out/99) e 163 (27 out/99) DAT.

12,31 7,52 6,56 Os frutos sem defeito foram classificados de acordo com o

didmetro transversal (Tabela 5). Calculou-se a produgéo ponde-
doses de N correspondentes a 0, 110, 220, 440 e 880.ky ha rada ou equivalente dos frutos extra AA (PEAA) utilizando-se
fonte desse nutriente foi o nitrocalcio. Os dois niveis de matér@s fatores de ponderacao de 1,000; 0,625 e 0,375, baseando-se
organica foram O e 8 t Rale matéria seca de esterco bovind10s precos das classes extra AA (US$ 4,37, extra A (US$
curtido, cuja caracterizagdo se encontra na Tabela 4. 273 cx') e médio extra (US$ 1,64 txdo tomate tipo Santa
experimento seguiu o delineamento em blocos ao acaso &z, comercializado em caixa tipo K, obtidos no més de junho
arranjo fatorial 5x2, com quatro repeticdes, perfazendo 48 2000 junto a CEASA de Belo Horizonte (Ceasa, 2000).
unidades experimentais.

Tabela 5. Classificagdo dos frutos de tomate sem defeito, de

Tabela 4. Teores de umidade, de matéria organica (M.O.) e d&cordo com o maior diametro (D) transvefrsal

nutrientes na matéria seca dos estercos hovinos utilizados Classe Diametro (mm)
nos dois experimentos Extra AA 69,7< D < 80,7
Umidade M.O. N P K> cd& Mg Extra A 60,0< D< 69,7
- Médio extra 54,8 D< 60,0

% dag kg'

! Adaptado da Portaria Ministeriat 853 de 30/08/95 do M.A.R.A.

17 49,45 2,06 084 235 083 0,57

* Extraido com HSO, concentrado
2 Extragdo nitrico-perclérica 3:1

Ao final do ciclo do tomateiro, aos 185 DAT, fez-se a
amostragem de solo utilizando-se sonda tipo trado, nas profun-
Em 16 de abril de 1999, sementes de tomate foram semeagigiades 0-20, 20-40 e 40-60 cm. Em cada parcela foi obtida uma
em copos de jornal contendo substrato esterilizado, na densidarostra, composta a partir de trés amostras simples, em cada
de de duas sementes por copo. As mudas foram transplantagiagundidade amostrada. As amostras simples foram retiradas
em 14 de maio de 1999, no espagamento de 1,0 m entre fileirasas fileiras Uteis, entre duas plantas Gteis.
0,5 m entre plantas, no total de 28 plantas por parcela (4 fileiras As amostras de solo foram secadas ao ar e passadas em
com 7 plantas cada), considerando-se Uteis as 10 planiasheira de 2 mm; em seguida, fez-se a extracio de NeNO
centrais da parcela. As dimensdes de cada parcela foram 4AfNH,*, utilizando-se KCI 1 mol £ como extrator, na relagao
de largura e 3,5 m de comprimento, ocupando area total dgjo-extrator 1:10 (Keeney & Nelson, 1982). O N-Ni
14 nt, sendo 5 rhde area util. determinado pela reag&o de Griss-Liosvay (Keeney & Nelson,
A,c.alagem f‘?i realizada em 5 de maio de 1999, aplicando-§gg) ¢ o N-NH o foi pelo método do salicilato (Kempers &
calcario dolomitico (PRNT=100%; 38,16% de CaO e 14,00% dg eers, 1986) para cada profundidade de amostragem (0-20,
MgO) a lanco, de forma a elevar para 70% a saturagéo de ba%?no e 40-60 cm); depois, calcularam-se, a partir da soma dos

fazendo-se a sua incorporacao por meio de uma aracéo e dtlé%?es de N-NOe N-NH,", os teores de N mineral em cada
4 1

gragzggilsc.jos solos preparados foram aplicadas, nos Sulcggofundidade.
p prep P ' ' Os dados relativos aos teores de N;N®NH,* e N mineral

as adubacbes de transplante, em 13 de maio de 1999, as anls . R L1 A ~
C oram submetidos as analises de variancia e de regressao,
constaram da aplicacdo de 100 kg da PO, na forma de

superfosfato simples, 250 kg-hde sulfato de magnésio, 10 re'a‘f"_’”a”d?“,’s as doses de N aplicadas, nos d0|s~ hiveis de
kg hat de borax, 15 kg hade sulfato de zinco e 0,5 kg-ha matéria organica testados. Os modelos de regresséo testados

de molibidato de aménio. Foi incorporado o inseticida de soI@ram' lineares, qugdr_a_ucos e _ra[z—guadratlgos: _Efco_lheu—se
Carbofuran, na dose recomendada pelo fabricante um com base no significado bioldgico, na significancia dos

As doses de N foram parceladas da seguinte maneira: 169¢eficientes de regressao até 10% de probabilidade, pelo teste
no momento do transplante, nos sulcos, e 15% aos 21, 35, g8 N0 maior coeficiente de Qeterminagép. L i
63, 77 e 91 dias apés 0 transp'ante (DAT)’ em Cobertura, ao A dose de N que pI’OpOI’CIOHOU a maxima ef|C|enC|a econo-
lado das plantas, em meia-lua. A dose g R50 kg hd) foi mica foi obtida igualando-se a primeira, derivada da equacéo
parcelada na mesma proporcéo do N, utilizando-se o cloreto é@respondente a PEAA a 0,004619953, correspondente a
potassio. relacdo entre os prec¢os do nitrogénio (US$ 0,9pédo tomate

O tomateiro foi conduzido em haste Unica, com tutoramentextra AA (US$ 198,71 obtidos no més de junho de 2000
em cerca cruzada, tendo sido podadas trés folhas acimajaiato a CEASA de Belo Horizonte (CEASA, 2000).
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RESULTADOSE D|SCUSSAO 0-15 cm, respectivamente, com o aumento nas taxas de
fertilizantes nitrogenados.
Teores de N-NQ e N-NH," no solo
Em todas as profundidades do solo (0-20, 20-40 e 40-60 cm) A. Profundidade 0 - 20 cm

e nas duas doses de matéria organica (0 e§,tdsteores de 20 MO=0N-NH,'=5,81+9,22x16*X R?=0,65
N-NO, e de N-NH" aumentaram com o incremento das doses | . | MO=8N-NH/=7,56+5,78x10°% R=0.66
de N (Figuras 1 e 2) concordando com os resultados obtidos b
por Guimardes (1998). Westerman et al. (1994), quando
avaliando algumas caracteristicas quimicas do solo cultivado
com trigo, ao final do ciclo cultural, encontraram aumentos nos
teores de N-NOe N-NH/*, extraidos com KCI 2 M e analisados
com injecéo de fluxo automético, nas profundidades de 0-30 e

0

A. Profundidade 0 - 20 cm B. Profundidade 20 - 40 cm
40 20
MO=0N—N03'=6,75+1,35x19**x R 2=0,80 MO:ON-NHA*:3,89+5,59x19*X R?=0,79
354 MO=8N—N03'=7,19+1,38x19**x R?2=0,73 MO:BN-NHA*:4,95+5,52x19*X R?=0,66
16 -

30,

Teor de N-NH' (mg dn®)

0 ‘ ‘ ‘ ‘
C. Profundidade 40 - 60 cm

O T T T T T
B. Profundidade 20 - 40 cm

20
40 MO=0N-NH,"=3,81+1,70x16" X R?=0,43
MO=8N-NH,*=3,81+3,20x16*X R?=0,76
16- “
35,
T ol
©
25 |
2 o U Otys A
= 4 PRI PRSI PERELLLLLL
o
Zz 159
ZI A O T T T T
o 19 0=0N-NO,= 2,80+8,03x16**X-5,39x10-5**X 2 R?=0,99 110 330 550 770
S Ll MO=8N-NO,= 3,15+7,27x18**X-4,20x10-%X 2 R?=0,94 Doses de N (kg ha
8 *, ** @ *** Gjgnificativos aos niveis de 5, 1 e 0,1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t
F o ‘ ‘ ‘ ‘ Figura 2. TeoredeN-NH," dosolonasprofundidadede0-20,
C. Profundidade 40 - 60 cm 20-40e40-60cm, aos 185 DAT do tomateiro, em funcéo das
40 MO=ON-NO,= 2,92+6,71XL0X-4,07x10 X * Ri=0,94 doses de_nltrogenlo (N) e da materla organica (MO, et ha
a5 MO=8N-NO,= 4,44+7 21x16*X-4,42x10 X * R=0,95 do experimento de outono/primavera
01 Aparentemente, os teores de N-NHoram menos
x| influenciados pglasAdos'es de N que os de N-(Fyuras 1 e
2). Esta menor influéncia das doses de N sobre os teores de N-
20 NH," pode ser devida ao fato do nitrocalcio (nitrato de calcio)
15 ter sido a fonte de nitrogénio no experimento e, provavelmente,
ao ambiente oxidante encontrado no solo ao final do experimen-
101 to, quando as amostras foram retiradas em decorréncia das
5, baixas precipitacdes dessa época do ano (outono/primavera,
média de 31,4 mm mé&s Este ambiente oxidante pode ter
0 ; ; ; ;

permitido a manuteng&o do nitrogénio na forma de nitrato
110 330 550 770 Lo ~ . . N
Doses de N (kg ha inibindo, talvez, a atuacao de bactérias desnitrificantes.

% #x g %+ Significativos aos niveis de 5, 1 e 0,1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t  S€M OU COM adlgéo de matéria orgénica, acamada Superficial
Figura 1. Teores de N-NQilo solo nas profundidades de 0-20,do solo (0-20 cm) apresentou menores teores de NefN©®as

20-40 e 40-60 cm, aos 185 DAT do tomateiro, em funcdo dasmadas mais profundas, nas duas maiores doses de nitrogénio

doses de nitrogénio (N) e da matéria organica (MO, er) t ha(440 e 880 kg hg (Figura 1) fato que pode ser atribuido a

do experimento de outono/primavera absorcao do N-NOpelo tomateiro e a lixiviagdo em dire¢ao

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, Campina Grande, v.7, n.2, p.233-239, 2003
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aos horizontes mais profundos (57,43 e 64,04 mg dan provavelmente, alguma lixiviagdo de N-N@nineralizado,

auséncia e presenca da adubacgé&o organica, respectivamemteveniente das camadas mais superficiais.

A lixiviagdo de N-NQ pode ser favorecida pela aplicacdo  Os teores de N-Nfino solo do tratamento sem nitrogénio

localizada de doses elevadas de fertilizantes nitrogenados, esem adicdo de matéria organica, nas trés profundidades, foram

especial quando a lamina de agua for excessiva (Christou et aiferiores (Figura 2), aos observados antes do transplantio,

1994; Abdul-Baki et al., 1997; Guimarées, 1998; Unlu et al., 1998pnforme Tabela 3, indicando diminuigdo na dispdidiie

Nohrstedt et al., 2000) como no caso do presente experimenge, N-NH,* devido, sem duvida, & sua oxidac&o a N;N@r

em que se utilizou irrigacéo por sulcos. intermédio das bactérias nitrificantes e/ou, supde-se, & sua
Sem adicdo de mateéria organica e na mais alta dose estudaggorcao pelas raizes do tomateiro. O N:Ne-preferencial-

(880 kg ha de N) os teores estimados de N-N@ camada 0- mente absorvido pelas raizes das plantas em relagéo ag,N-NO

20 e de 20-40 cm foram 31,79 e 30,38 md despectivamente, porque o influxo do N-NE direcionado ao citoplasma das

enquanto na dose zero de N e nessas mesmas profundidageRilas radiculares ocorre a favor do gradiente de potencial

os valores foram 2,80 e 2,92 mg#mespectivamente; ja na eletroquimico transmembrana, verificando-se o contrario com

presenca da adubacao organica, tais valores foram, respectiygfiuxo do N-NQ;, que € mais lento (Marschner, 1995). Estudos

mente, 34,61 e 33,67 mg dnma maior dose de N testada, e 3,1%nduzidos cortN, utilizando-se plantas @amellia sinensis

e 4,45 mg dm na dos'e zerf)..Os teores encontrados na camaga reyelaram que a absorcdo de N-Nféi duas vezes mais

de 0-20 cm estdo muito proximos daquele encontrado por Hadgg, que a de N-NQ quando a raz&o N-NGN-NH,* foi 1:1; ja

etal. (1989) apos 88 dias da aplicacdo de 1200kdedl aum 5 ahsorcéio do N-NOs6 foi duas vezes superior & do N-NH
Vertissolo cultivado com algodoeiro, em Israel, ou seja, 34,8 ,ando esta relacdo foi 9:1 (Morita et al., 1998).

mg dm?, enquanto na camada de 20-40 cm, o valor encontrado
por esses autores (24,1 mg-Ynioi um pouco inferior aos Teor de N mineral no solo
encontrados no presente experimento.

Por outro lado, Meyer & Marcum (1998), trabalhandoS
em solo cultivado com batat&dlanum tuberosurh.), na
California, encontraram teor de N-N@ual a 1050 mg difina

As doses de N aumentaram os teores de N mineral no solo,
em ou com adi¢do de matéria organica, em todas as profundi-
dades de amostragem (Figura 3), concordando com os resulta-
; o : dos obtidos por Hadas et al. (1989), Meyer & Marcum (1998) e
profundidade de 0-60 cm, com a aplicagao de 448'kgéal. MacKown et al. (1999) com as culturas do algodoeiro, da batata

Unli et al. (1999) também trabalhando com batata, naTurqu&olanum tuberosuin) e do tabaco, nas profundidades de 0-

encontraram, ao final do ciclo cultural, teores de N;MO .
. L ' 120, 0-60 e 0-30 cm, respectivamente. De modo geral, a resposta
solo iguais a 20,4 e 29,3 mg dmas camadas de 0-20 e de 20- hectiv g P

: S dos teores de N mineral foi similar & resposta apresentada pelos
40 cm, respectivamente, com a aplicagédo de 1000 %aehis. . . ~
Guimardes (1998) trabalhando com tomateiro nas mesmteores de N-NQ(Figura 1). Hadas et al. (1989) e Guimaraes

. k . 98) também encontraram baixa influéncia dos teores de
condicdes de cultivo do presente experimento encontrou,

final do ciclo, teores de N-NOiguais a 31,8 e 32,9 mg din "NH,” sobre a resposta dos teores de N mineral,

com a aplicacdo de 500 kg“hde N. Os resultados dessast A agllcggap da Tna|or doie c(jje de(SSz kg)gﬁs;goroemm 60
pesquisas indicam que os teores de N:N@solo variam de cores de ¥ mineral, nas protundidades de L0, £U-4% € 49-

acordo com uma série de fatores, tais como taxa de fertilizandl’ '9uaIS a32,53,40,71e 3?’33 mg'sem a}dubaciac_) organica,

nitrogenados, planta cultivada, praticas culturais, tipo de so a32,_00; 47,35 e 40,62 mg dcom adubggao organica (Figura

e condicdes climaticas, entre outros. Para minimizar tais teorg’ . Tais valores represen.tafn, respecpyamerﬁg, aumentos de
Meyer & Marcum (1998) recomendam a determinacéo dafE64’ iMl e 438%, sem adlg_ao de matéria organica ao solo, em
concentragdes de N presentes no solo antes do plantio Jglacao aos valores determinados no so[o?ntes do transplantio,
culturas. Conhecendo-se essas concentracdes, pode-se d&er®0: 530 € 519%, quando houve adicdo (Tabela 3). Esses
minar as taxas apropriadas de fertilizantes nitrogenados '§Sultados indicam a ocorréncia de movimentacdo bastante

consegiientemente, otimizar a produc&o e obter alta eficien&4Pressiva do N mineral da camada superficial até as camadas
no uso do N do fertilizante. mais profundas, apesar de que se supfe que as raizes do

Os teores de N-NPno solo do tratamento sem nitrogénio tomateiro absorvam, de maneira mais intensa, o N existente
e sem adic&o de matéria organica, nas trés profundidades, fora¥ camadas mais superficiais do solo.
superiores (Figura 1) aos observados antes do transplantio C_om a gpAIica_(;éo daf"’?e de N responsavel pela PEAA de
(Tabela 3), indicando aumento na disponibilidade de N-NOMaxima eficiéncia econdmica (525,8 e 523,4 kg daN nas
devido, possivelmente, & mineralizacdo da matéria organié@ses O e 8 t ffade matéria organica, respectivamente), os
ja existente no solo antes do experimento. Assim, o teor &ores de N mineral nas camadas 0-20, 20-40 e 40-60 cm seriam
N-NO, na camada 0-20 cm do solo, no tratamento sem N e sélf,49; 36,83 e 32,17 mg dima auséncia da adubagéo organica,
adic&o de matéria organica (Figura 1), aumentou de 4,98 thg de125,01; 33,04 e 35,06 mg dnma sua presenca. Tais valores
antes do transplantio (Tabela 3), para 6,75 mg dos 185 representam aumentos de 99, 390 e 390%, respectivamente, em
DAT, também o teor de N-NOda camada de 40-60 cm, do relacdo aos valores determinados no solo antes do plantio,
mesmo tratamento (Figura 1), foi superior ao observado nestem adigdo de matéria organica ao solo, e 103, 339 e 432%, com
camada antes do transplantio (1,84 mg'dfabela 3) apesar adi¢do (Tabela 3), significando menores quantidades de
do menor teor de matéria organica e da menor taxa d&NO, sujeitas a lixiviagdo em relagdo a maior dose estudada
mineralizag&o neste horizonte mais profundo do solo indicand@80 kg h&).
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A. Profundidade 0 - 20 cm indicando, novamente, que a matéria organica € uma potencial
50

MO=ON-min=12,56+2 27x18*X R?=0,90 forne,cedorg _d_e I\l ao solo, conforme mostra_ a Tabela 5 e,
MO=8N-min=14,75+1,96x18*X R2=0,79 também, a lixiviagao do N-NOda camada superficial, de 0-20
cm, até as camadas mais profundas, de 20-40 e de 40-60 cm.

40

30 A

P ' CONCLUSOES

------ 1. Os teores de N-N(sdo mais influenciados que os de N-

104 NH," pelo aumento das doses de N no solo, independentemente

da profundidade do solo e da presenca da matéria organica.
2. Os teores de N-NCe N-NH," no solo aumentam com o

aumento das doses de N no solo para a producéo de frutos de

MO=0N-min=6,83+8,46x18X-5,24x10**X * R*=0,99 tomate, independente da profundidade do solo e do nivel de
MO=8N-min=12,05+4,01x18**X R 2=0,94 e A

0 T T T T
B. Profundidade 20 - 40 cm
50

40 1 matéria organica.
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