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RESUMO

DINIZ, Lylian Perla, D. Sc., Universidade Federa¢ &/icosa, abril de 2014.
Utilizacao do silicio no manejo da queima foliar entapim-limdo [Cymbopogon
citratus (D.C.) Stapf.] Orientador: Vicente Wagner Dias Casali. Coorientastor
Luiz Antbnio dos Santos Dias e Robert Weingart &axr

O capim-limado Cymbopogon citratus(D.C) Stapf.] é planta medicinal de
importancia econdmica na industria farmacéuticapeldumaria, cosméticos e na
agricultura. A queima foliar, causada pGurvularia andropogonisé uma das
principais doencas que causam danos a esta esp@sexperimentos, dois em casa
de vegetacdo e um em laboratério, foram realizados 0 objetivo de quantificar a
eficiéncia de produtos alternativos a base deigifio manejo, crescimento micelial
e esporulacédo d€. andropogonisNos experimentos em casa de vegetacdo, foram
quantificadas varidveis associadas ao progressioeaca: a severidade durante a
metade da duracdo da epidemiagfYa severidade final (¥ay € a area abaixo da
curva de progresso da doenca (AACPD). Nos expetosesm laboratorio, foram
quantificadas as variaveis: area abaixo da cun@ekrimento micelial (AACCM) e

a esporulacdo. Os experimentos e os tratamentdsdng foram: Ensaio 1 (E1):
silicato de potéassio (1%); extrato de cavalinhdcdladordalesaSilicea 12CH (via
aérea);Silicea 12CH (via solo) e testemunha (agua + alcool, via & aérea); no
ensaio 2, avaliaram-se os mesmos tratamentos deXegfo a calda bordalesa,
acrescentando os tratamentos silicato de Ca e dlgato de Ca e Mg Siliceal2



CH (via solo) e mantendo a testemunha. No ensgiof¢Bam avaliadosSilicea
12CH; Silicea30CH; extrato de cavalinha (1:5); extrato de dahal (1:10); silicato
de potassio (0,5%) e silicato de potassio (1%) steteunha (meio BDA). A
severidade da doenca e a taxa de crescimento ahicehm avaliadas semanalmente
e no intervalo de dois dias, respectivamente. @&raxentos foram instalados em
delineamento inteiramente casualizado com trés é&dipnco repeticdes (E2 e E3).
Os dados foram submetidos a analise de variarasameédias, comparadas pelo teste
de Fisher LSD a 5% de probabilidade. Cotejando esiltados do Ensaio-1,
observou-se que o tratamento silicato de potassialtou em menor severidade
(5,16%) aos 59 dias 6¥) apOs o transplantio, em comparagcdo com o tratament
Siliceal2CH aplicado via solo (12,03%), porém nao houwkigéo da severidade
aos 87 dias (¥ay, comparado a testemunha. Os demais tratamentasiaja ¥o €
Ymax Nao diferiram estatisticamente entre si. Comc¢éslaa variavel AACPD, os
tratamentos silicato de potassio (365,8), extratoadalinha (365,8) 8iliceal2CH
aplicado via aérea (462,2) causaram efeito sigtifio quando comparados a
testemunha (704,8); os demais tratamentos ndaoirdiferdesta. O extrato de
cavalinha Equisetum arven$geo silicato de potassio e &licea 12CH (via aérea)
demonstraram efeito no manejo da doenca. No e@s@omparando os tratamentos
quanto a ¥, houve diferenca significativa entre a testemu(h,38%) e os
tratamentos silicato de potassio (1,88%), extratocad@linha (3,10%), silicato de Ca
e Mg (4,90%) e silicato de Ca e MgSHiceal2 CH (via solo) (2,90%). Quanto a
severidade maxima %y, todos os tratamentos diferiram da testemunh& qu
resultou em maior severidade (58,13%) aos 93 gias a transplantio. A AACPD
da testemunha (631) diferiu de todos os tratameekeeto d&iliceal2CH aplicada
via solo (384). Apenas os tratamentos silicato atdgsio (94), extrato de cavalinha
(121) e silicato de Ca e Mg (268) diferiram sigrativamente do tratamen8licea
12CH aplicado via solo quanto a varidvel AACPD. Biasaio 3, o extrato de
cavalinha e o silicato de potassio demonstraramoedenificativo no crescimento
micelial e na esporulacdo @ andropogonisseja inibindo-os, seja estimulando-os.
O extrato deEquisetum arvense o silicato de potassio foram eficientes no nmnej
da queima foliar de capim-lim&o em condi¢cbes da dasvegetacao.
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ABSTRACT

DINIZ, Lylian Perla, D. Sc., Universidade Federal\icosa, February, 201dse of
silicon in the management of leaf blight in lemongass Cymbopogon citratus
(D.C) Stapf. Adviser: Vicente Wagner Dias Casali. Co-AdvisergizZLAnténio dos
Santos Dias and Robert Weingart Barreto.

Lemongrass ¢ymbopogon citratugD.C) Stapf.] is a medicinal plant of economic
importance in pharmaceutical, perfumery, cosmegias agriculture. The leaf blight
caused byCurvularia andropogonisis a major disease that causes damage to this
species. Three experiments were carried out, boterims of vegetation house and
one in the laboratory, were conducted with the abje of quantifying the efficiency

of alternative products the basis of silicon in diamg, mycelial growth and
sporulation ofC. andropogonisin experiments conducted in house of vegetation
were quantified variables associated with the msgrof the disease: the severity
during the half of the duration of the epidemicd)Y the final severity (¥ay, the
area under the curve of progress of the diseas®f1). In experiments conducted
in the laboratory were quantified variables aredeunthe curve of the mycelial
growth (AUMGC) and sporulation. The experiments &né treatments evaluated
were: Test 1 (E1): silicate of potash (1% ); eottiaf E. arvensegsilicate of Ca and
Mg ; Silicea12CH (airway);Siliceal12CH (via soil) and witness (water + alcohol,
via soil and air); In experiment 2 it was evaluatieel same treatments in E1, except
the bordeaux mixture, adding the treatments sdicdtCa and Mg and Ca and Mg
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silicate +Siliceal2 CH (via soil), while maintaining the contrah (3) evaluated if:
Siliceal2CH;Silicea30CH; extract oE. arvensg1:5); extract oE. arvensg1:10);
silicate of potassium (0.5 %) and silicate of psias (1%) and witness (PDA). The
severity of the disease and the mycelial growté vegre evaluated weekly and in the
range of two days, respectively. The experimentbeen installed in a completely
randomized design with three (E1) and five repmigi (E2 and E3). The severity of
the disease and the mycelial growth rate were ateduweekly and in the range of
two days, respectively. The experiments were ilestah a completely randomized
design with three (E1) and five repetitions (E2 &8). The data were submitted to
analysis of variance (ANOVA), and the averages weemmpared by Fisher's LSD
test at 5% probability. By Comparing the resultshaf treatment. Ensayl, potassium
silicate resulted lower severity (5.16 %) to 59 glaYsg) after transplanting
compared to treatmeisiliceal2CH applied via soil (12.03 % ), but did not reeluc
the severity of 87 days (), compared to the untreated control. The other
treatments for ¥ and Ynax did not differ statistically between themselvesr Ehe
variable AUDPC treatments silicate of potash (36%e8]jract ofE. arvensg365.8)
and Silicea 12CH applied airway (462,2) demonstrated significaffect when
compared to the control plots (704,8). The otheatments did not differ from
control. The extract of horsetalEquisetum arven$epotassium silicate anflilicea
12CH (airway) demonstrated effect on disease mamnege In trial 2 - comparing
treatments for the Y50 was no significant differermetween the control (12.38%)
and potassium silicate treatments (1.88%), hotsetdract (3.10%), Ca and Mg
silicate (4.90%) and Ca Mg silicateStlicea 12CH (the soil) (2.90%). Regarding
the maximum severity (Ymax) all treatments diffefiemin the control which resulted
in higher severity (58.13%) at 93 days after tréa#jing. The AUDPC Witness
(631) differed from all treatments except thliceal2CH applied to the soil (384).
Only the potassium silicate treatment (94), hoiketdract (121) and Ca and Mg
silicate (268) differed significantly from the ttezent Silicea 12CH via soil as the
AUDPC variable. In test 3 - the horsetail extrantl gpotassium silicate showed
significant effect on mycelial growth and sporudatiof C. andropogonis either
inhibiting or stimulating. The extract dquisetum arvensand potassium silicate
were efficient in the management of leaf blight lemon grass in greenhouse

conditions.
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1. INTRODUCAO

Entre as plantas medicinais de importancia ecor@dnmm@ industria
farmacéutica e de cosmeéticos, destaca-se o capidoymbopogon citratuD.C.)
Stapf pertencente a familia das gramineas (Poaeeae€)to conhecida nas Regibes
Sul e Sudeste do Brasitlevido aos usos na ornamentacdo e na terapéutica.
amplamente difundido de norte a sul do pais o wsdorma de chad com acao
calmante e espasmolitica suaves. Contém aproxinedan,6% de 6leo essencial
com atividade antimicrobiana. O componente majooitdo 6leo essencial é o citral
(47 a 85%), responsavel pela acdo calmante e esjpiamoEm menor proporgéo,
foram identificados outros componentes: cafenaomdlal, citronelol, farnesol,
geraniol, limoneno, linalol, mentol, mirceno, neralpimeno, R-pineno e terpineol.
Além do 6leo, tém-se outros constituintes: flavdesi saponinas e alcaloides
(BERG, 1993; PERAZZ@t al, 2012).

O capim-liméo é cultivado em larga escala devidcs@das caracteristicas
quimicas de interesse farmacéutico, o que favoreadesenvolvimento de pragas e
doencas. A queima foliar do capim-limao causadaCuawularia andropogonise
enfermidade que causa danos a esta espécie (MONMTEIRal, 2002). Em
condicdes favoraveis, temperaturas amenas e alidaden relativa (molhamento
foliar) podem ocasionar perdas consideraveis.

Visando ao manejo da queima foliar em diversasi@gt principalmente em
sistema organico de producgédo, a integracdo de awedid controle € fundamental.
Nesses cultivos, o uso de agentes de controle Itoloégealdas, extratos,



biofertilizantes, preparacdes homeopéticas e o dssailicio podem resultar em
reducédo da intensidade da doenca.

Ha séculos, os humanos utilizam extratos vegetassndo a saude das
plantas. Exemplo classico é o extrato de cavalmihaabo de cavalo, planta do
géneroEquisetumrica em silicio nos seus tecidos. A agriculturadbiamica, por
exemplo, € caracterizada por utilizar nove prepsadliodindmicos, com o0s
objetivos de aumentar a qualidade do solo e esdimulcrescimento das plantas.
Desses preparados, dois tém como base o silictoatexde cavalinha e po de
quartzo, que previne doencas fungicas e estimatastimento da planta (KOERE
al., 1983; STEINER, 2000).

A pesquisa cientifica jA& demonstrou o envolvimedto silicio em varios
aspectos estruturais, fisiologicos e bioquimicosvidia das plantas, com funcbes
bastante diversas. O silicio tem fungdo importards relacdes planta-ambiente,
propicia a cultura adequadas condigcbes com o pitopde suportar adversidades
climaticas, edaficas e biologicas, tendo como tadal final 0 aumento e maior
qualidade na producao. Estresses causados porrsgarps extremas, défice hidrico,
veranicos, metais pesados ou toxicos, por exerpplitem ter seus efeitos reduzidos
com o uso do silicio (JAMISLAMPEt al, 2012). Entre os efeitos benéficos,
destaca-se a reducdo da suscetibilidade das plardasncas causadas por fungos
(KIM et al, 2002; WIESEet al, 2007; BUCKet al, 2008; DOMICINIANOet al,
2010; ZANAO-JUNIORet al, 2010; CARRE-MISSICet al, 2012).

A resisténcia das plantas as doencas pode semectada por meio de
barreiras mecéanicas e, ou, pela alteracao dasstaspguimicas da planta ao parasita,
aumentando a sintese de toxinas que podem agir sabsiancias inibidoras ou
repelentes. Barreiras mecanicas incluem mudancasnatomia, como células
epidérmicas mais espessas e maior grau de ligréfice, ou, silicificacdo (acumulo
de silicio). A silica amorfa, ou “opala”, tem eteitnarcante sobre as propriedades
fisicas da parede celular. Ao ser depositado nesaséda camada epidérmica, o
silicio pode constituir barreira fisica estavelpemetracao de alguns tipos de fungos,
principalmente em gramineas. Nesse aspecto, doskicincorporado a parede
celular, de modo semelhante a lignina componeritatesal resistente a compressao
(YOSHIDA et al, 1962; CHERIFet al, 1992; EPSTEIN, 1999; BLAICH,;
SANGSTERet al, 2001; BELANGER; MENZIES, 2003; EPSTEIN; BLOOM,
2006; BUCKet al, 2008).



Além da barreira fisica, devido ao acumulo na epigedas folhas, o silicio
ativa genes envolvidos na producdo de compostasngédos do metabolismo,
como os polifendis e enzimas relacionadas com osammmos de defesa das
plantas. Desse modo, o aumento de silicio nos tecidgetais faz que talerancia
da planta ao ataque do fungo patogénico aumenteloda producédo suplementar de
toxinas que podem agir como substancias inibiddeapatégeno. Ha exemplos de
doencas que encontram resisténcia do hospedeircaceaplementacdo de silicio:
bruzone e mancha-parda em arroz, cancro-da-hasteognoidio em trigo, soja,
cevada, pepineiro e tomateiro, rizoctonia em amozs0rgo, cercosporiose em
cafeeiro, entre outras (DATH, 1990; KORNDORFER, 20PEREIRAet al, 2010;
RODRIGUESet al, 2001, 2003; SCHUR®t al, 2012; CURVELCet al, 2012).

Alternativa visando ao controle de doencas de atad a homeopatia,
método natural que consiste na prescricdo de sudissdem preparacdes altamente
diluidas e sucussionadas que produzem efeitos lsemet ao da doenca
(TEIXEIRA, 1998) e é permitida na agropecuaria arga (Portaria do MAPA,
1999). Esta fundamentada no principio da similifutie experimentacdo em seres
sadios, nas doses infinitesimais e na substanaa.un

Apesar de os produtos homeopaticos terem sidcabtifi@dos como insumo
agricola, permitido na agricultura organica, muitaspectos da resposta, no
comportamento e fisico dos vegetais, ainda saadbscidos e dispersos (CASALI,
2013). O mesmo acontece com relagcdo aos outrositpsodtilizados na agricultura
organica, visando ao controle de doencas de plajassar dos resultados, a
eficiéncia destes no manejo da queima foliar nancdipndo néo esta conhecida.

Dessa forma, este trabalho teve como objetivo avaliefeito:i) de produtos
naturais contendo silicio no manejo Garvularia andropogonisem plantas de
capim-lim&o, por meio da avaliacdo da severidadda#aca ao longo do ciclo da
cultura; ii) de produtos no crescimento micelial e esporulago agente
fitopatogénico; eii) de tratamentos a base de silicio no acumulo dérras fresca e

seca de folhas e raizes.



2. REVISAO BILIOGRAFICA

2.1. O capim-liméao

2.1.1. Aspectos gerais sobre morfologia e cultiveeccapim-limao Cymbopogon
citratus)

O capim-limdo Cymbopogon citratus(D.C.) Stapf, planta medicinal
originaria da india e aclimatada no Brasil (GUPT®AIN, 1978; SINGH et
al.,1982), tem importancia econémica na industria &éé@ntica, de perfumaria,
cosmeéticos e na agricultura. Pertence a familia gasnineas (Poaceae) e
popularmente conhecida como capim- liméao, capimesaaipim-cheiroso ou capim-
cidreira (GOMES; NEGRELLE, 2003), € também designgmklos sinbnimos
botanicos:Andropogon ceriferus Andropogon citratusAndropogon citriodorum
Andropogon nardus ceriferudndropogon roxburghji  Andropogon
schoenanthus Cymbopogon nardus citratus

A denominacdoCymbopogonderiva de Kymbe (barco) epogon (barba),
referente ao arranjo da sua inflorescéncia. E graanie porte herbaceo, as folhas
sao reunidas na base como touceira, tendo em m@diem de comprimento e 1,5 a
2,0 cm de largura. As folhas séo asperas, altermdanas e com odor caracteristico
de limdo. A margem é hispida, devido a presengaatenas rigidos e cortantes. Os
estdmatos estdo dispostos linearmente ao longollda ¢ presentes nas duas faces,

caracterizando como folha anfiestomatica, predontioaa presenca dos estdmatos



na face abaxial (DUARTE, 2004; ELTAHIR; ABUEREISBE0Q10). Nas epidermes,
encontram-se tricomas aculiformes, pontiagudos eelulares inseridos na regiéao
das nervuras da folha. Essas estruturas sao derdasifyarinckle-hairs”, com base
alongada e dilatada, frequentemente sobre o fegewar e apontada para o apice
da folha. Possui também micropelos, de formas atifes em 11 linhagens de
citronela. EmCymbopogon nardus., esses micropelos contribuem com a producao
e estocagem do Oleo essencial, com variacoes deosigéo quimica entre
linhagens. O micropelo encontrado €ymbopogon nardué denominado tipo IV
ou “forma especifica no qual a célula basal € béatada com constricdo na base
(MARTINS et al, 2004). Diferente do que ocorre na espékieitratus na qual a
acumulacéo do citral ocorre em células oleiferasgiitas como células lignificadas
inseridas na regiao do mesofilo (LEWINSOIdNal, 1998).

O 6leo essencial do capim-limdo estd armazenadcéuntas oleiferas. A
concentracdo média de 6leo essencial por 100 gatdérian seca € de 0,6%, valor
acima do requerido pela legislacéo brasileira partamercializacdo, que exige 0,5%
(BRASIL, 1998; SILVA et al, 2005; GOMESet al, 2007). O Oleo é constituido
principalmente por citral (47 a 85%), com atividadémante e espamolitica (BERG,
1993). A composi¢cdo quimica do Oleo essencial dpincéimdo é bastante
diversificada contendo: sabieno (1,4%); mirceno §%9); limoneno (0,4%);
terpinoleno (1%); metil cavicol (1,2%); citroneld,1%); neral (32,8%); geranial
(44,6%) (PERAZZCet al, 2012). Os constituintes neral e geranial sao io€ipais
responsaveis pela acdo antimicrobiana (GUIMARAESI, 2011).

Devido as suas propriedades medicinais constatadagnim-limao encontra-
se entre as plantas medicinais regulamentadasAgélacia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (BRASIL, 2010), devido a acdo no aliveoablicas intestinais e uterinas
suaves, quadros leves de ansiedade e insOnia e caimante, propriedades
descritas pela ANVISA.

No Brasil, o Ministério da Saude dobrou, em 2018ygamento destinado a
projetos de estruturacdo de Arranjos ProdutivosaisodAPLS) sobre plantas
medicinais e fitoterapicos. Sdo R$ 12 milhdes dreedos ao Programa Nacional de
Plantas Medicinais e Fitoterapicos do Ministéricsdaide (MS). De acordo com esse
cenario, ha previsdes de crescimento no mercafitotirapicos.

Entre as espécies do géne@ymbopogondiferenciadas por meio da

morfologia das folhas e composicado quimiCacitratuse C. flexuososao as mais
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utilizadas na extragcdo de 6leo devido a maior aunaedo de citral. Essas espécies
s&@o cultivadas no Oeste e Leste da india, respewivie. No Brasil, a espécie
Cymbopogon citratusem cultivo extensivo nas Regibes Sudeste e SuBrdsil,
especificamente nos Estados de Sao Paulo e Pé&gmaducéo de capim-limao no
Estado de S&o Paulo atinge cerca de 75 toneladfdhds/hac/ano, gerando cerca
de 182 kg de 6leo no mesmo periodo. No Estado danBade acordo com dados
divulgados pela SEAB/PR referentes aos produtoscesp (plantas medicinais,
especiarias e afins), safra 2012/2013, o capimeiesta entre as 10 espécies mais
cultivadas. A producéo foi de 913 toneladas, er@lba, englobando 19 municipios
produtores. O valor bruto da produgdo agricola ¢R%.093,50) levou o Oleo a
ocupar o 9° lugar entre os produtos especiais vasisizados no Parana (PARANA,
2013). De acordo com Gomesal. (2007), a producdo média de 6leo essencial por
hectare no Parana foi de aproximadamente 40 kgneeatragcdo média de éleo por
100 g de matéria seca foi de 0,6% e o valor redaepela legislacdo brasileira
visando a comercializacdo, 0,5% (BRASIL, 1998). lBboratoério, o 6leo essencial
de C. citratuspode ser extraido por destilacdo simples em rotaadpr, mas na
producdo em larga escala o processo de extrac@uti@ado é a destilagdo por
arraste a vapor. Todavia, 0 6leo pode ser obtidospbrente em extracdo GO
supercritico (DARIVA, 2003; SILVAet al, 2012).

A espécie adapta-se a diferentes regides, preteterdperatura media de 25
°C. Em locais de clima quente, o plantio é realizddoante todo o ano, sendo a
melhor época entre setembro e dezembro. Em redéatta temperatura (3&) ou
de baixa temperatura com ocorréncia de geada, @laatio ndo é recomendado
(ORTIZ et al, 2002). E cultivado a pleno sol, vegetando emaueal solo, desde que
bem drenado e fértii (CORREA JUNIOR al, 1991). A propagacéo pode se por
sementes com posterior transplante, como ocorrdéndi@a, local onde floresce
durante os meses de novembro e dezembro. No Byaaihropagacédo é vegetativa,
por divisdo de touceiras entre os meses de seteenfaneiro (MARTINSet al,
1994). A irrigagdo nos primeiros 25 dias ap6s otmadeve ser mantida em torno de
85% de umidade e ao longo do ciclo, em torno de @DRar'1Z, 2002).

O capim-lim&o, apesar de ser rustico e adaptassmrdicdes adversas de
clima, aumenta, sobremaneira, a biomassa da péréa @uando cultivada com
adicdo de esterco de ave (30 t)haica fonte de N, P e K, quando comparado ao
esterco bovino e biofertilizante (GOMES al, 2007; BLANK et al, 2007). Além
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do uso da adubacao organica visando a maior pwidiadie e ao espacamento entre
plantas, pode afetar a producéo/planta quandazadi de forma inadequada. O

espacamento entre plantas de capim-limao deveesg30 x 0,30 m, devido a maior

projecéo e ao rendimento/area (BLANKal, 2009).

Depois de a planta alcancar o ciclo ideal de cultévatencéo € direcionada
ao momento da colheita, cujo objetivo é a obterd@ondximo teor de principio
ativo (MARTINS et al, 1994). A colheita do capim-lim&o pode ser rediza ano
todo, sendo recomendada nos meses de setembroemhliez (ORTIZ, 2002).
Segundo Nascimentet al (2003), a colheita deve ser realizada entre 9 & tla
manhd; neste intervalo, a concentracdo de citnadugtida constante e maxima. Nao
sao descritas podas de renovacao, devido ao fa@bmta ter dois a trés cortes por
ano. O primeiro corte é recomendado no sexto mé&s aplantio, devido ao maior
acumulo de matéria seca e teor de 6leo (M&Yal, 2008) com intervalo minimo
entre cortes de trés meses, ou seja, trés corteanpp com produtividade média
anual de 80 a 120 kg.ha-1 de 6leo essencial. Eesgante ressaltar que a altura de
corte em espécies de capim-liméo varia, pois infliseo valor da biomassa seca e
fresca, rendimento do Oleo e perfilhamento. A altmpartir do nivel do solo de 30
cm é recomendada no capim-citronelyrfibopogon winterianjispois aumenta a
biomassa seca e o rendimento do 6leo (CHOUDHURYQOGH, 1995). O maior
rendimento de Oleo essencial @gmbopogon flexuosdsi obtido com o corte de 20
cm (CHOUDHURY, 1994). EnCymbopogon citratysVieira (2006) descreveu a
altura de corte de 15 cm em plantios comerciaisppamover maior rendimento em
0leo e maior perfilhamento.

A secagem de plantas medicinais e aromaticas terahpetivo retirar a agua
das células e dos tecidos, impedindo os processoslegradacdo enzimatica,
proporcionando conservacdo e qualidade da compogigéimica. A principal
dificuldade na secagem e armazenamento de plargdginmais e aromaticas é a
elevada sensibilidade do principio biologicametiteoge sua preservacdo no produto
final (HERTWIG, 1986). Em capim-limdo, a temperatute secagem varia entre
40°C e 50°C, com maxima extracéo de citral, rendimento de él@reservacdo da
cor verde, respectivamente (COSEAal, 2005; MARTINAZZO et al, 2010). A
secagem ao sol geralmente é desaconselhada, visto og processo de
fotodecomposicdo ocorre intensamente, degradandoowgonentes quimicos e

ocasionando altera¢cdes de cor, sabor e odor narestdtando em pior qualidade da
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matéria-prima (ANDRADE, 2005; CASTR@t al, 2004; DUARTE; ZANETI,
2004; FERREIRA; FONTELES, 1989; MEL@ al, 2007).

Os principais problemas com relacdo a matéria-pdeanedicinal no Brasil
sdo: condicbes de armazenamento inadequadas,ivesinat predatorio e falta de
padronizacdo. O que confere reducdo a qualidade md&éria-prima sé&o
contaminagfes oriundas por microrganismos (funbastérias etc.) e presenca de
residuos (particulas de solo, fezes de animaisspgelos etc.) (MEL@t al., 2007).

O processo de secagem improprio (longo e descantiembalagens, transporte e
praticas agricolas inadequadas também contribuedimiauicdo de qualidade da
matéria-prima. Além disso, o teor de principio ativalterado devido a mistura com
outras espécies medicinais, havendo a possibilidad@lsificacdo (VIEIRAet al,
2002; GOMES, 2007; MELOet al, 2007; CARVALHO et al, 2008;
HASENCLEVERet al, 2013).

Ao caracterizar a producdo de capim-limdo no Estiw®arana, Gomest
al. (2007) evidenciaram que o desconhecimento dos fmaduquanto ao cultivo da
espécie faz que obtenham mudas de forma inadegiad®ira de estradas, a planta
gera mudas sem qualidade contaminadas por poludhiesetos, liberados por
veiculos e industrias comprometendo a qualidadd fio produto (ARNDTet al,
1995; PAULAZet al, 2005). O acumulo de fluoretos em folhas de cdpimée foi
mensurado por meio de eletrodo especifico em folamadas e nao lavadas,
infundidas e nao infundidas. Concluiu-se: percdntedevado de flaor
disponibilizado nos chas de capim-liméo; a lavagesifolhas em agua é ineficiente
na remocao do flior (CAMPOS$t al, 2010). O fluor, poluente atmosférico, é
proveniente déabricas (fusédo de vidro e alumin®padubos minerais (WEINSTEIN;
DAVISON, 2004). Dessa forma, essas mudas e, omtgdanteiras podem servir
como fonte de poluentes, se obtidas por meio dateksmo e, ou, cultivada sem
fiscalizacdo quanto a aplicagdo de produtos namipdos. Além disso, podem ser
fontes de in6culo de patégenos corRaccinia cymbopogoni@/IDA et al, 2006),
Puccinia nakanishikiifJJELO et al, 2010)e Curvularia andropogonifMONTEIRO
et al, 2002);transmitidas as mudas supostamente sadias emovieeproducao.

Por ser cultivada em ampla escala, devido as srasteristicas quimicas de
interesses diversos (area farmacéutica, cosmétieaperfumaria), com o passar dos
tempos pragas e doencas comecaram a surgir emrdavale capim-limao
(MONTEIRO et al, 2002; VIDAet al, 2006; MELOet al, 2010). A queima foliar
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causada poCurvularia andropogoni® uma das doencas mais severas que atacam
essa especie, que em condi¢des favoravemmperaturas amenas e alta umidade
relativa (molhamento foliap podem vir a ocasionar perdas econémicas.

A calda bordalesa, fitoprotetor derivado da misterdre sulfato de cobre
(CuS04) e 6xido de célcio ou cal virgem (CaO), corente empregada no controle
de microrganismos fitopatogénicos, é o tratamenéos neficiente no manejo de
varias doencas em sistema organico de producéda.dasda tem alta aderéncia, o
gue contribui para o controle de epidemias em esgifimidas e sujeitas a chuvas
frequentes (LARGE, 1945; WALKER, 1957). Porém, kéatos de problemas de
fitotoxidez (WALKER, 1957). Ajustes na concentracép ou, na frequéncia de
aplicacdo podem minorar esses efeitos. A alternaeiaplicacdo da calda bordalesa
com outros compostos alternativos pode ser esi@atdtgressante no manejo da
gueima foliar.

Em sistema convencional, o controle@earvularia sp. € feito com o uso do
fungicida a base do principio ativo clorotalonilaiins et al. (2008) avaliaram o
efeito desse fungicida acrescido do elemento colaranibicdo do crescimento
micelial e germinacam vitro de conidios de isolados @airvulariasp. associados a
queima foliar, 0s quais causaram respostas sigtifais ao manejo d&urvularia
sp. em plantas d@rachiaria brizanthaBrachiaria decumbens Panicum maximum
que causam diminuicdo da area foliar disponiveh péimentacdo do gado e podem
ser disseminados rapidamente na época chuvosayretic&o de campo.

2.1.2. Uso de extratos e 0leo de capim-lim&G. citratus)

Ming et al (2012), em levantamento do numero de artigosigadibs na base
de dados CAB Abstracts (de 1990 a 2011) sobre iasiais ervas medicinais
cultivadas no Brasil, concluiram que sobre o calpmdo, categorizado como planta
exotica pela ANVISA, foram publicados 179 artigésn varios desses artigos,
abordavam-se o extrato, o Oleo essencial e o madoago sobre diversos
microrganismos, sendo constatada atividade anifang antibacteriana,
antinematoides e inseticida (repelente) no manejdades do mosquitAedes
aegyptie acao carrapaticida (SCHUGK al, 2001; CAVALCANTI et al, 2004,
SANTOSet al, 2009; PHASOMKUSOLSIL; SOONWERA, 2011; CHAGAS al,
2012; SANTOS; VOGEL, 2012; MILLEZ#t al, 2012; BOONYUANEet al, 2013).



O citral, constituinte do 6leo de capim-limao, tefaito antifingico sobre o
desenvolvimento micelial dos fitopatégendsusarium oxysporum cubense
Fusarium  proliferatum Colletotrichum  gloeosporioides Bipolaris  sp,
Helminthosporiunrsp. e Alternaria alternata(SOUZA et al, 2007; TZARTZAKIS;
ECONOMAKIS, 2007; GUIMARAESet al, 2011; SANTOSet al, 2013), bem
como causou maiores inibicbes miceliais em todo§itogatogenos e inibicdo da
esporulacdo em alguns plantas.

O oleo essencial do capim-limado constitui nova raétBva como
antibacteriano na indastria de alimentos para otmtle: Staphylococcus aureues
Esherichia colj Xanthomonasp., Listeria monocytogenes e Salmonella entegca
Pseudomonasaeruginosa (PEREIRA et al, 2008; OLIVEIRA et al, 2011,
MILLEZI et al, 2012; RAMOSet al, 2012). Segundo Oliveiret al.(2011), o efeito
bacteriostatico depende da concentracdo do OlesimAsa concentracdo a ser
aplicada deve ser estudada em condigatro.

Santoset al. (2009), avaliando o efeito antimicrobiano do 6leo essendéal
capim-liméo, evidenciaram atividade contra levedw@dactérias, o que demonstra o
seu potencial antimicrobiano. Segundo Peraetroal. (2012), a alta eficacia
antimicrobiologica do 6éleo essencial sobre a bacttreptococcus mutarts torna
de grande importancia na odontologia, como base rdasitas de produtos
odontoldgicos.

Além do efeito antimicrobiano, foi confirmada a aglelopatica do capim-
limdo sobre varias espécies, incluindo plantas nifeasi. guanxuma e picao-preto
(CRUZet al, 2002; PICCOLGCet al, 2007; FORTESt al, 2009). Segundo Alvest
al. (2004), extratos de capim-liméo evidenciaram poédidades alelopaticas na
germinacao e comprimento das raizes de plantulaffate, efeitos que variaram de
acordo com a concentracdo do 6leo. No trabalho ideolB et al. (2007), foi
identificada acéo alelopética inibitéria do capimdo sobre guanxuma pelo retardo
do desenvolvimento inicial da espécie, conformeraentracdo de extrato de capim-
limé&o.

Em picéo-pretoHidens pilosy foram analisadas as propriedades alelopaticas
do extrato aquosos d& citratusem inibir a germinacéo. Os extratos foram obtidos
apos triturar 200 g de folhas com 1 L de agualdédsti As sementes foram mantidas
em B.O.D. na temperatura de 25 °C, com fotoperaml@2 h de luz. Nas condicdes

em que foram realizados o0s experimentos, 0 exa@eso de capim-limao inibiu a
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germinagao de picao-preto, mas nao inibiu a gelgdmala soja. Assim, o capim-
limao poderia ser utilizado como herbicida natdiabicao-preto em plantios de soja
(FORTESet al, 2009).

Como repelente de insetos, o 6leo do capim-lima@stidado em diversas
concentracdes sob#abrotes subfasciat@oheman) em feijddPhaseolus vulgaris
L.), e o 6leo de capim-liméo aplicado em graoseii@d reduziu a porcentagem de
casais atraidos, em comparacdo com 0s demais émti@sn(testemunha, cravo,
liméo-siciliano, copaiba-vermelha e alecrim-do-cajnf®RANCA et al, 2012). O
efeito do 6leo também foi observado no estudo aoABdes aegyptimosquito
agente transmissor da “Dengue” (FURTALRD al, 2005; PHASOMKUSOLSIL;
SOONWERA, 2011). Santos e Vogel (2010) afirmarane @s esforcos tém-se
concentrado no combate as larvasfAdales aegyptuma vez que estas crescem em
adgua parada na presenca de matéria organica. SeQavadcantiet al. (2004), o
6leo deC. citratusé promissor no manejo do mosquito e demonstraiéatiia na
mortandade de larvas de aegypti

Na pecuaria, a acdo do Oleo essencial de capinolifof estudada em
bovinos. Apds realizarem avaliacGasvivo, Santos e Vogel (2012) concluiram que
0 Oleo essencialo capim-limaopode ser promissor como carrapaticida (CHAGAS
et al, 2012). H& varias possibilidades de atuacdo ratdes do Oleo e do extrato
aquoso do capim-limdo, aumentando, dessa formanpmriancia de estudo do

manejo adequado dessa espécie.

2.1.3. Consideracfes sobre a queima das folhas @pien-limao

A cultura do capim-limdo esta sujeita a algumasndag fungicas, como
ferrugens caudadas pBuccinia cymbopogonid?uccinia nakanishikie a queima
foliar provocada po€Curvularia andropogonisque em condicfes favoraveis podem
vir a ocasionar perdas consideraveis.

A queima foliar do capim-limédo apresenta grandeart@mcia no cultivo
dessa espécie. De acordo com Montegb al. (2002), esse fungo cresce
vigorosamente em meio de cultura V8 (meio constityior oito vegetais), formando
coldnias circulares de aspecto cotonoso e de @dloraegra. Segundo Monteied
al. (2002), o periodo de incubacdo é de 13 dias endigies favoraveis (alta
umidade e temperatura amena). Nas folhas afetawta€.pandropogonissurgem,
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inicialmente, lesdes lineares de cor avermelhadappacoes centrais e margens do
limbo. Essas lesdes progridem, chegando a ocugaradrea foliar, culminando na
completa necrose das folhas, que se tornam marcorreatadas.

No que diz respeito as concentracbes de inéculmtdito et al (2002),
pulverizando uma suspensao de 3,5 Xchhidios/mL de &gua estéril, obtida a partir
do cultivo do fungo em meio V8-agar, em plantascdpim-liméo (cobertas com
sacos plasticos umedecidos internamente e mamiddsandejas com agua em local
sombreado por 48 h), observaram sintomas 13 d@samoculacao.

Relatos na literatura indicaram que outras conaedés (1,0 X 101,5 x 16,

2 x 10) de inéculo ja foram testadas, mostrando ser espae provocar sintomas de
doencas causadas pGurvularia sp. (SINGH, 1972; MICHEREFFet al, 1994;
RASHID, 2001).

2.1.4. Caracteristicas morfolégicas e fisiologicate C. andropogonis

A espécie C. andropogonis pertence ao Filo Ascomycota, Classe
Euascomycetes, Ordem Pleosporales, Familia Plesxsgas e GénerGurvularia
(MENEZES; OLIVEIRA, 1993; TRIGIANCet al, 2010; AMORIMet al, 2011).

Em meio de cultura,Curcularia andropogonisapresenta conidioforos
anfigenos, isolados, cilindricos, retos a ligeirataesinuosos, medindo 63-231 x 6-8
um, dois a oito septos, usualmente ndo ramificadesrrons, lisos; conidios
isolados, fusiformes a obovoides, retos ou cumujindo 48-65 x 15-19 um, trés a
quatro septos, marrons e com a ceélula subapica esaura e inflada que as demais
(MONTEIRO et al, 2002) (Figura 1).

2.1.5. Aspectos morfolégicos do génefurvularia sp.

Os fungos do génerGurvularia sp. sdo encontrados facilmente em varios
substratos vegetais, como fitopatogénicos, sapsdfilu endofiticos (FERREIRA,
2010). Nos vegetais, ha inumeros exemplos de dearaussadas por esses fungos,
tendo grande importancia em gramineas como o cdpir@e, milho, trigo, arroz e
grama-esmeralda, ornamental, utilizada em gram@easHID, 2001; NECHET;
HALFELD-VIEIRA, 2005; PINEDA et al, 2007; FERREIRA, 2010; VAZ-DE-
MELO et al, 2010).
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Fonte: Monteiro et al(2002)

Figura 1- Touceira decapim-limdo Cymbopogon citratyscom queima foliar (A).
Conidiéfcros (B) e conidios (C) dCurvularia ancropogoni (barra =
100 pm).
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As manchas foliares causadas por fungos dematiatéos grande
importadncia na agricultura. Na década de 1970, czcayserda significativa da
producao (cerca de um bilhdo de ddlares) na safrailtho. Esse fato esta associado
a monocultura e a expansédo da area cultivada d@emsisde plantio direto, que
contribuiu para aumentar o potencial de in6cul@véis da preservacdo do patdogeno
em restos culturais infectados (CASELA; FERREIRB02).

Além de causar sérios danos a diversas espéciggadgineas e plantas
tropicais, fungos desse género produzem metab&#osndarios, como fitotoxinas,
gue podem ser benéficas no manejo de plantas @nibluas fitotoxinas (radicinol
e radicinin) foram identificadas no fungturvularia sp. isolado da planta daninha
Spigela anthelmiaSantoset al. (2008) indicaram o fung@urvularia sp. como fonte
em potencial para producdo dessas substanciaseifd deéssas fitotoxinas ja foi
relatado no manejo de outras plantas daninhas (B@AO et al, 2004,
NAKAJIMA et al, 1997).

2.2.A cavalinha(Equisetum arvense..)

2.2.1. Aspectos gerais dequisetum arvensé.

hY

Ha séculos, os humanos utilizam extratos vegetmando a saude das
plantas. Exemplo classico é o uso de extrato dalioha, planta do género
Equisetundefinida como primitiva devido as suas caractiedstfisicas (auséncia de
flores e propagacéo por meio de esporos). Pogsuiealr de silica amorfa em maior
concentracdo nas camadas externas do tecido daermpid(HOLZHUTER,
NARAYANAN, 2003).

A cavalinha E. arvensel.) é o Unico género vivo da ordem Equisetales e
classe Sphenopsida. Conhecida comumente como rdaalrabo-de-cavalo do
campo ou o comum rabo-de-cavalo, é arbustiva pereeenatosa, caracterizada por
dois tipos de talos: talos férteis, acinzentadog, mgascem na estagcdo de inverno e
finalizam em espigas, que se assemelham ao ramspaegos finos, que crescem de
15-20 cm. Depois de derramado, € substituido @to erde-palido, que cresce
preferencialmente no verdo, com haste portadorasgeros. As hastes sao ocas,
eretas, com sulcos longitudinais e bainhas agudamé@entadas cobrindo cada

articulacédo; a partir das bainhas da haste cersuagiem outros galhos de menor
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didametro que afinam até a extremidade, atinginderéOde altura. As folhas séo

reduzidas a pequenas escalas e geralmente funelmapainhas em torno de caules e
ramos; bainhas de caules férteis de 8-12 denteBagados; bainhas de caules
estéreis verdes, com 10-12 dentes enegrecidos (GAND al, 2010).

Nativa do Norte do hemisfério, possui distribuicg@mpla, abundante em
terrenos baldios, argilosos, arenosos e Umidosepdea de verdo, formam tapete
espesso no subsolo, fazendo que, em algumas reggj@sonsiderada erva daninha.
Isso porque, além das caracteristicas anteriornoesiaitas, € uma planta facilmente
disseminada, sobretudo, pelas aguas dos rios eoa élgocheia, quando 0s esporos
sdo carreados e, posteriormente, depositados o isatiando seu processo de
germinacao e proliferacdo (JAMES; RAHMAN, 2010).takhente competitiva e
agressiva a outras espécies, havendo em algumassegnecessidade de controle
quimico devido ao seu rapido desenvolvimento esdigsacao (JAMES; RAHMAN,
2010).

Algumas substéancias contidas no cauleEdarvenseforam descritas pelas
diversas atividades fitoterapicas ,sendo a ati@ddidrética a principal ¢ registrada
no Brasil (CARVALHO et al, 2008). O caule estéril possui alguns componentes
ativos, incluindo minerais como o acido salicilieosilicatos, sulfur, manganés,
magneésio; flavanoides, glicosideos, acidos fengli@snos, triterpenos, alcaloides,
saponinas, fitoesterois, entre outros (MIMICA-DUKédCal, 2008; SANDHUEet al,
2010).

No setor agricola, essa planta é pesquisada e dathdavarias décadas na
agricultura biodinamica, que utiliza nove preparaldmslinamicos com o objetivo
de aumentar a qualidade do solo e estimular oioresto das plantas (KOER#
al., 1983). O extrato de cavalinha, além do po detgoaé utilizado para prevencéo
de doencas fangicas e para estimular o crescim@it8TINGHAUSEN et al,
200), por conter alta concentracao de silicio.

O &cido silicico tem efeito protetor no manejo tiumas doencas quando
aplicado via foliar, na forma de extrato aquosadabpor infusdo. Francisco e May
de Mio (1998) avaliaram a acéo do preparadaglgasetunsp. em plantas de pepino
infectadas por oidioSphaerotheca fuliginja que demonstrou eficiéncia no seu
controle.

Bertalotet al. (2010) e Bertalogt al. (2012)observaram significativo efeito

do preparado homeopético e do extrato aquoso (18, dpase seca) dequisetum
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sp. aplicado via pulverizagao foliar em plantasnderango Fragaria vesca e
jambu Gpilanthes oleraced.), visando ao manejo ddycosphaerella fragariae
Tecaphora spilantheg Alternaria solanj respectivamente. Nesses trabalhos, trés
espécies de cavalinh&duisentum arvenseEquisentum hyemale Equisentum
giganteumYoram estudadas e demonstraram eficacia no cerdedlycosphaerella

sp. em morangueiro e de doencas fungicas em jambu.

2.3. O silicio(Si)
2.3.1. Silicio na agricultura

Na natureza, o silicio € encontrado na forma deasél de silicatos. Na crosta
terrestre, € apenas menos abundante que o oxigé€sitica ocorre na natureza nas
formas cristalizada e amorfa. A faixa de conce@atge silicio nas plantas € ampla,
variando de 0,1 e 10%; nas monocotiledoneas, emcorge normalmente valores
mais elevados de silicio, principalmente nas ptadts ordens Arecales e Poales do
que nas dicotiledoneas (EPSTEIN; BLOOM, 2006).

A pesquisa cientifica demonstrou o envolvimentouéstal, fisiologico e
bioquimico do silicio na vida das plantas, com &ex;bastante diversas. O silicio
(Si) é importante nas relagdes planta-ambientepppiciar melhores condi¢des de
suporte as adversidades climaticas, edaficas édmals, tendo, consequentemente,
melhor e maior producdo (KORNDORFER, 2003; NEUMANNIEDEN, 2001;
MELO et al, 2003). Estresses abibticos (temperaturas extregelas, metais
pesados ou téxicos) podem ter seus efeitos reduiziolm o0 uso do silicio, além de
aumentar a tolerancia das plantas as doencas (R&IESet al, 2003; MA, 2004;
KAYA et al, 2006; BUCCK et al, 2008; LEE et al, 2010; RODRIGUES;
DATNOFF, 2005; WIESEet al, 2007).

Essa diminuicdo de suscetibilidade das plantasv&éssdis doencas deve-se a
atuacdo do (Si) na constituicdo de barreira fisaporcionando mudancas
anatémicas nos tecidos, como células epidérmiaasacparede celular mais espessa
devido a maior lignificacdo e, ou, silicificacdocenulo de silicio) (BLAICH,;
GRUNDH FER, 1998). O Si é absorvido pelas raizespiantas na forma de acido
monossilicico, transportado via fluxo da transgfitae depositado abaixo da cuticula
na forma de silica amorfa (YOSHIDét al, 1962; SANGSTERet al, 2001; MA;
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YAMAJI, 2008), proporcionando melhor arquiteturas gdantas, além de aumentar
a resisténcia as doencas (BELANGER; MENZIES, 2088m da barreira fisica,
devido ao acumulo na epiderme das folhas, o sipoimnove a ativacdo de genes
envolvidos na producdo de metabdlitos secundacm®o os polifendis e enzimas
relacionadas com os mecanismos de defesa dassplanfeedindo a penetragao de
fungos e afetando os sinais entre o hospedeirpaémeno (CHERIFt al, 1992;
CHERIFet al,1994; EPSTEIN, 1999; LIANG@t al, 2003).

2.3.2. Uso do silicio em gramineas

O silicio é considerado benéfico ao cresciment@mdutividade de algumas
gramineas, como arroz, cana-de-agucar, sorgo,, duig@e outras. Devido as varias
pesquisas desenvolvidas e aos resultados posibtidos quanto a fenologia das
plantas, Epstein e Bloom (2003) classificaram dcisilcomo elemento “quase-
essencial” ao crescimento das plantas.

Korndorferet al. (2002) afirmaram que a cana-de-agucar, entre asiiggeas,
€ a que mais extrai silicio do solo e também redpale modo favoravel ao processo
de adubacao silicatada. O silicio desempenha fump@ortante na inducdo de
resisténcia as pragas de importancia econdmica. r€@agio ao cultivo da cana-de-
acucar, varias funcbes benéficas e relevantes poskymcitadas: melhoria na
capacidade fotossintética, arquitetura das plaptagualidade de matéria-prima;
maior tolerancia a geada e ao estresse hidricoemtontda produtividade e controle
de doencas em gramineas: arroz e cana-de-agUc®NRORFER; DATNOFF,
1995; SANTOSet al, 2003; MELOet al, 2003; JANISLAMPI, 2012).

Segundo Korndérfer (2002), o acumulo de silicio cema-de-agucar €
importante na resisténcia contra varios insetamggs, reduzindo significativamente
os danos causados pelas pragas e contribuindoopamanento da dificuldade de
penetracdo na planta e expondo os insetos a sanigiosi O silicio contribui, de
forma eficiente, na reducdo de danos de pragasada-de-acucar, além de nédo
alterar nem interferir na pureza do caldo.

Em trigo, foi avaliado o efeito do silicio (Si) nmogresso da mancha-
marrom, causada pdBipolaris sorokinianana folha-bandeira. A severidade da
doencga foi significativamente reduzida nas plarsagridas com Si em todas as
épocas de avaliacdo, promovendo, dessa forma, #mrdanresisténcia da folha-
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bandeira de plantas de trigo a infec¢do pelo patggarantindo maior producéo de
graos (DOMICINIANOet al, 2010).

A gueima das bainhas causada pdt&zoctonia solankKihn (Thanatephorus
cucumerigA. B. Frank) Donk) esta entre as principais dosrigagicas do arroz. As
plantas sdo infectadas quando os esclerédios emmaroontato com as bainhas e
germinam e o micélio forma indmeras almofadas decgdo na superficie,
originando as lesdes (sintomas) (DATH, 1990). Quoaaplicado, o silicio faz que
haja resisténcia do arroz contra a queima das kmiehé&re outras doencas fungicas,
como: brusone, mancha-parda e escaldadura (ZANAGIQOR et al, 2009;
CACIQUE et al, 2012; SCHURTet al, 2013). Em cultivares de arroz suprido com
Si e inoculado em varias fases de desenvolviméotove reducdo na intensidade da
gueima das bainhas. Quanto maior a quantidade ldexé&ilicatadas na epiderme
das folhas supridas com Si, maior a resisténcianatpra. Essa resisténcia nao foi
necessariamente devida ao impedimento da puncawsada poR. solanj pois 0
fungo continua penetrando as bainhas, mas a ms&téas folhas do arroz ocorre
pelo aumento da idade da planta, e as plantas dade ientre 96 e 113 dias foram
mais resistentes as queimas das bainhas do quasptanmh 45 dias. A resisténcia das
bainhas das plantas de arroz supridas com Si écidecausada p&t. solanipode
ser explicada, em parte, pela maior resisténcieafidecorrente da deposicédo desse
elemento (SCHUREt al, 2012).

Conforme Schuret al. (2012), o silicio contribui, de forma eficientep n
aumento da resisténcia fisica das bainhas de plalgaarroz tratadas com silicio
quanto infectadas pdRhizoctonia solaniA concentracdo de Si nas bainhas das
plantas supridas com esse elemento e inoculadas Ronsolani aumentou
significativamente em relacdo as plantas ndo suprican Si, reduzindo o
comprimento relativo da lesdo 96 h apds a inocoladassa forma, o interesse pela
adubacdao silicatada esta crescendo no Brasil,ipaintente pela disponibilidade de
fontes comerciais (SHIA; WANG, 1998).

2.3.3. O silicio aplicado as plantas medicinais

Radomski (2004), em sua tese sobre a espinheira-g§daytenus ilicifolia
Martius ex Reiss), estudada com fins de farmacalegfarmacoquimica, declarou
haver poucos estudos relacionados ao seu manejoasperto ecoldgico. Essa
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autora afirmou que varios autores tém abordado gadturdo Si nas plantas,
principalmente a sua relacdo com a sintese de ceoosppslifendlicos, como a
lignina (INANAGA; OKASAKA, 1995; INANAGA et al, 1995; MARSCHNER,

1995).

Estudos tém procurado relacionar o efeito terap@utas espécies medicinais
com a ocorréncia de silicio no esqueleto de subistgtioativas, como proteinas,
polissacarideos, polifendis e fosfolipidios (KOLHBRV; GINS, 2001). Esse fato
deve ser levado em conta, considerando que padedtaterapéutica da espinheira-
santa € devida a presenca de tanino, cuja conca@oteode estar associada a
disponibilidade de silicio.

Conforme Radomski e Wisniewski (2004), ha tendénde maior
solubilidade do Si nas plantas Me ilicifolia crescendo a pleno sol (74% contra 53%
na sombra); os autores relacionaram essas diferérgzdormas de ligacdo menos
estaveis do elemento aos complexos fendlicos e,eqaestemente, a diferentes
acumulos nas paredes de células lignificadas, cmiefa@omentado por Marschner
(1995). A aplicacdo do Si no solo aumentou o phi lsemo os teores disponiveis
de Ca do solo, e do proprio Si nas plantas. Essadigbes mais favoraveis as
plantas podem ter influenciado a sintese de fergis M. Ilicifolia. No
desenvolvimento do estudo, perceberam um desenwamio razoavel na populacao
cultivada deMaytenus ilicifolia Assim, supdem que o suprimento de Si as plantas
diminui a sintese de compostos fendlicos, via aumeéos processos de silicificagdo
das paredes celulares, conferindo a mesma protefgiecida pelos fendis e,
provavelmente, com menor custo energético. NesgglegRadomski e Wisniewski
(2004) afirmaram é possivel efetuar o controle @apostos fendlicos presentes em
M. ilicifolia, seja através do manejo de luz, interferindo taatsintese de lignina
quanto dos taninos, seja por meio da aplicacéo de&Cg, regulando, principalmente,
a sintese de fendis totais e taninos.

A fava-d’anta Dimorphandra mollisBenth.) € arvore perene de médio porte,
encontrada em todo o Cerrado central, principalen@at Norte de Minas Gerais,
regido responsavel pela grande producdo de rutm@aodo o Estado. Seu fruto é
importante fornecedor de rutina para o mercado welutos farmacéuticos e
cosméticos (MENDES DE PAUL@t al, 2007). Os autores, mediante estudos
acerca da utilizacao do silicio nessa planta, afiamn que o uso de silicato em fava-

d'anta pode influenciar a producdo de metaboligmsiredarios como flavonoides e

19



propiciar, no solo, condicbes adequadas ao seunddsanento. Afirmaram que ha
poucos estudos relacionados a nutricdo das plaigagava-d'anta com o seu
desenvolvimento e producdo de metabdlicos secwsdaConcluiram que o
desenvolvimento de técnicas apropriadas ao usdidat® no cultivo dessa espécie
pode favorecer informagfes precisas, objetivandopreducdo econbmica e
ecologicamente correta, e que a influéncia doasdicno crescimento inicial e
producdo de metabdlitos secundarios em fava-d'@uatudo, o silicato de calcio
aumentou a producao de biomassa e de flavonoitis &m fava d’anta.

Em artemisia Artemisia annug apods a aplicacdo do silicio (Si), foi
quantificada a artemisina na morfologia foliar,npipalmente nos tricomas, local
onde a artemisina € retida. Amostras de folhasrfaraletadas apos seis meses de
cultivo e analisadas por meio de microscopia deedara, microscopia eletronica e
microandlise de raios X. O Si foi capaz de incre@ei numero de tricomas
tectores, mas nao promoveu aumento dos tricomaslgkres, porém garantiu a
integridade destes. Dessa forma, a presenca davBreCeu a manutencdo da
estrutura foliar em reter a artemisina dentro da@®rhas glanulares, diminuindo
possiveis perdas deste composto (ROSTKOWSKAL, 2010).

Alternativa que vem sendo utilizada visando ao rabetde doencas de
plantas € a homeopatia, que tem como base a eqmagio das preparacdes
altamente diluidas e sucussionadas. Todos os feld@mda homeopatia sao
repetiveis, sdo previsiveis, sdo quantificaveis, dgscritiveis e tém relacdo causa-

efeito, assim como base tedrica explicativa (CASétlal, 2006).

2.4. A homeopatia

Na homeopatia, ciéncia de preparacdes altamentédad, os principios
fundamentais que regem a homeostase podem seadgdindo s6 aos seres
humanos, como também aos animais e vegetais (CO4DJNL993; BAROLLO,
1996; ARENALES, 1998ab). Oficializada como insunamitido na agropecuaria
organica (BRASIL, 1999) e certificado em 2003 pdldESCO e Fundacgao Banco
do Brasil como tecnologia social, vem sendo empulageor produtores organicos,
principalmente em hortalicas e em sistemas agestais. A homeopatia € coerente
com a visao organica, holistica, ecoldgica e sis@fCAPRA, 1983; ARENALES,
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1999). Esta fundamentada no principio da similifutke experimentacdo em seres

sadios, nas doses infinitesimais e na substanaa.un

i) Principio da Similitude

Conforme a lei dos semelhantes, ou principio daigiohe: similia similibus
curantur (semelhante cura semelhante) (COUTINHO, 1993)]Jqggea substancia
gue possua a propriedade de despertar sinais, tpiguardem, no experimentador
sadio, harmoniza, em doses adequadas, o organisrfgsme com sintomas
semelhante aos sinais (BAROLLO, 1996; CASALI, 2013)

i) Experimentacao em seres sadios

O conhecimento da acéo integral das diluicbes sudes particularidades
requer observacfes dos sinais que sao capazesudar,cpor meio de uma
investigacdo experimental, realizada nos organissaolsos (MORENO, 1996). A
experimentacdo deve detalhar os sinais e conhepatogenesia (efeito primario
direto), que é catalogada na Acologia Homeopattatdria Médica) e utilizada na
identificacdo do medicamento mais apropriado, ga, s semelhante (BRUNINI;
ARENALES, 19993; BAROLLO, 1996).

lii) Doses infinitesimais

Ao diluir substancias altamente tbéxicas, Hahnemamnificou que a
toxicidade reduzia, mas reduzia proporcionalmentefeito terapéutico. Descobriu,
dessa forma, a sucusséo, a técnica de adicionagi@meeética as diluicdes. A essa
combinagéo da diluicdo com a sucussédo, Hahnemaromileou potencializacao ou
dinamizacdo (VITHOULKAS, 1980). A medida que a neaswa submetida a
diluicdo e sucusséo, mais energia era desprendidiay era o efeito terapéutico e
menor era o efeito toxico. Com essa técnica, éiyalssbter doses extremamente
dinamizadas (BAROLLO, 1996; VITHOULKAS, 1980).

Ultradiluicbes podem ser preparadas a partir det&aties de origens
animal, vegetal e mineral. S8o utilizadas tantstulrias que possuem acgao toxica
quanto substancias consideradas inertes (BAROLLID6)L A preparacdo deve
obedecer a regras de elaboracéo, contidas na FgreladHomeopatica Brasileira
(COUTINHO, 1993). O alcool e a 4gua, utilizados oomeiculos nas preparacdes
homeopaticas, devem ser de boa qualidade. A agututegcdo de solvente universal,
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e o0 alcool atua na conservacdo, além de ser bAdteriA combinacdo de agua-
alcool permite maior retencdo da informacao (GARBDS).

Na elaboracdo dos medicamentos, a diluicdo podedseimal (1:10),
centesimal (1:100), milesimal (1:1000), ou qualqoatra, sendo a decimal e a
centesimal as mais utilizadas (CAMPOS, 1994). Aakescentesimal (C), que
constitui a escala classica, foi padronizada pdidmann, enquanto a decimal (D
ou X) foi proposta por Hering, nos Estados Unid@OUTINHO, 1993). A
nomenclatura homeopatica € universal e sugeriddHpbinemann, que optou pela
expressao latina. Como exempRiticeaC12, o nome é seguido pela designacao da
escala e pela dinamizagcdo (SCHEMBRI, 1976).

A preparacdo mantém sempre as mesmas propriedattEgemssicas ou
terapéuticas, em todas as dinamizacOes, varianaserde o poder dinamico que
aumenta na propor¢cdo em que sao incrementadanasidacoes (SCHEMBRI,
1976). Desde Hahnemann, é da experiéncia dos hatasopgue determinadas
dinamizacdes conhecidas atuam melhor e sdo maeze$ que outras (BRUNINI,
1993a).

iv) Substéancia Unica

Toda experimentacédo deve ser conduzida utilizapdaas um medicamento,
homeopatico, pois a combinacdo de medicamentos dindpea definicdo do
componente que realmente agiu (VITHOULKAS, 198@ytéhto, qualquer situacéo
que fuja a essa norma transgride a lei da semehandalseia os principios
fundamentais da homeopatia (BRUNINI; MOREIRA NETI®93).

2.4.1. A Homeopatia na agricultura

No tratamento de plantas ou animais com homeopsdia, utilizados os
resultados das experimentacdes obtidas nos serembs, por analogia de sinais até
que sejam realizadas experimentacdes especificaadarespécie.

Muitos agricultores de varios locais do Brasil e emtros paises estédo
utilizando a homeopatia em vegetais, obtendo ot satisfatorios quanto a
producdo de mudas sadias, quebra de dorménciargmtss, resisténcia a doencgas e
pragas e florescimento (ARENALES, 1999; CUPERTIIRQA05, 2008).

Estudos com preparacfes homeopaticas no contraleatgas e pragas vém

sendo desenvolvidos, com eficiéncia no manejo des/patossistemas.
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O preparado homeopéaticBilicea foi estudado no controle de fungos em
produtos armazenados. Visando ao controle Adpergillus parasiticus alguns
autores estudaram varios preparados na inibicdgedacrescimento e producéo de
aflatoxina. A Silicea foi um dos tratamentos que reduziu 50% do crestiondo
fungo e 90% da producéo de aflatoxina (SINHA; SINGEB3).

Em tomateiro, por exemplo, a podriddo pos-colhéda frutos causada por
Fusarium roseunfoi reduzida devido a acdo de preparados homemsatForam
realizados testds vitro e in vivo, utilizando sete preparos homeopatichsenicum
album Thuja occidentalisKali iodatum Blatta orientalis PhosphorusLycopodium
clavatum e Withania somnifera nas poténcias de 1-200, escala centesimal.
Preparacfes homeopaticas testadlesenicum albun(CH1), Kali iodatum(CH149),
Phosphorus(CH35) e Thuja occidentalis(CH87), promoveram inibicdo total da
germinacdo de esporos. O crescimento vegetativiordgn também foi inibido por
Kali iodatum (CH149) eThuja occidentalis(CH87). Quando em alta poténcia,
determinadas preparacdes demonstraram caracteregenfiyo e curativo
(KHANNA; CHANDRA, 1976).

Visando ao manejo do oidio em tomatei@djum lycopersigie em macieira
(Podosphaera leucotrichaforam comparados preparados homeopéaticos ensdive
poténcias. No manejo do oidio em tomateir&ati iodatumCH100 (46,6%) diferiu
estatisticamente da testemunha (58%), quanto @éincia da doenca (ROLIRL al,
2001). No manejo do oidio em macieira, a avaliag@#izada uma semana apoés a
dltima aplicacdo apontou menor incidéncia da doevgs parcelas tratadas com
StaphysagriaCH100, que diferiu estatisticamente da testemuwnbda Sulphut que
foi equivalente (AGARWALet al, 1995).

Diniz et al. (2003), avaliando o efeito do preparado homeopdiiacbo
vegetabilis30CH no manejo da requeima causada Rioytophthora infestanem
tomateiro, verificaram que nao foi eficiente no marda requeima. Descrevem que
maior severidade da requeima foi observada nonteatto mistura de agua e etanol
entre 0 3% e 0 40 dia apds o transplantio das mudas no campo. Redsuimilar era
esperado no tratamento com o preparado homeoppticgerem a agua e o etanol
veiculos do preparado. No entanto, a intensidadeedgaeima nesse intervalo foi
menor.

Além de controlar fungos, produtos homeopaticos ¢ééméncia no controle

de virus. Em plantas de fumo tratadas com prepesdg@meopaticas, houve reducao
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de 50% na replicacdo do virus, como também reddg&osintomas do mosaico
(VERMA et al, 1969). Os preparados homeopaticos com acdo éspesdbre o
virus do mosaico de fum&pigelia30, Sulphur30 e 200 eleucrium200, também
atuaram reduzindo a germinacdo de esporo®\lternaria alternata Curvularia
pallescen® Drechslera australiensiKUMAR; KUMAR, 1980).

Com o objetivo de estudar o efeito de preparadasebpaticos quanto a
fenologia das plantas, sete tipos de preparadogseas poténcias foram aplicados a
planta jambu Acmella oleracede visando avaliar seu efeito na massa fresca e na
massa seca e a producéo de capitulos. Entre caradep avaliados, Silicea(3CH,
12CH, 5MFC) aumentou a massa fresca e seca de jarmabproducéo de capitulos
frescos e secos. Biliceareduziu a massa dos capitulos florais quando ajdina
poténcia 30CH (ARMOND, 2007). Foram avaliados, tdmpalguns preparados em
manjericao Qcimum basilicurne aSiliceg entre outros tratamentos na poténcia de
30CH, promoveu aumento de 40% na massa das irdéness frescas (ALMEIDA,
2002).

Além disso, o efeito d&ilicea foi avaliado na concentracdo de taninos
(substancia oriunda do metabolismo secundario detgd). Em couve-cravinho
(Porophyllum ruderalg a Silicea alterou significativamente a concentracdo de
taninos (FONSEC/Aet al, 2006). Em estudos relacionados a agua, Rodrigiuak
(2011) avaliaram o efeito de diversos preparadaseopaticos, inclusive Silicea
7CH, em agua proveniente de lagoa e agua de monagio da turbidez. Apés 48 h
da aplicagdo dos tratamentos em agua provenientminke a Silicea promoveu

mudancasa turbidez.

2.4.2. Uso de preparados homeopaticos no cultivo glantas medicinais

O Brasil é considerado o pais detentor da maiadiveosidade do planeta.
Portanto, tem potencial de exportacdo de matériasprdestinadas a producao
farmacéutica.

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMIS)s0 de plantas
medicinais pela populacdo mundial tem crescidooded significativa. De acordo
com estudos realizados pela organizacéo, 80% dagugdm fez uso de algum tipo de
erva, na tentativa de alcancar alivio de algumeiatologia, e apenas 30% foram
com prescricdo médica. Das 252 drogas consideldddsas e essenciais pela OMS,
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11% sé&o originarias de plantas e numero signifioasfio drogas sintéticas obtidas
de precursores naturais (RATES, 2001).

A préatica da utilizacdo de plantas medicinais élitianal entre todos os
povos da Terra, motivo pelo qual a OMS incentivaaepratica. SAo muitos 0s
fatores que estdo colaborando para o desenvolwim@émtpraticas de salude que
incluem o uso dos principios ativos encontradosphastas, entre 0s quais podem
ser citados os sociais e econdmicos (FERREIRA; FEINES, 1989; RATES, 2001,
CASTRO; RAMOS, 2002; CASTR@t al, 2007).

Segundo a Organizagdo Mundial da Saude (OMS, 2@ldnta medicinal
“todo e qualquer vegetal que possui, em um ou drgidos, substancias que podem
ser utilizadas com fins terapéuticos ou que sejamcupsores de farmacos
semissintéticos”.

Planta medicinal pode ser definida como qualquegetad que produza
substancia biologicamente ativa, denominada priosigtivos, provenientes do
metabolismo secundario. Esses principios biologicden ativos constituem
respostas dos mecanismos de interacdo da planta @nbiente. Dessa forma, os
fatores que influenciam a variacdo dos compostdmigas, como solo, agua,
variacdes climaticas, época de colheita, horarioaileeita, temperatura de secagem,
caracteristicas genéticas etc., devem ser condmem respeitados na escolha das
espécies medicinais, pois esse conhecimento pearoibéencédo de matéria-prima de
maior qualidade, devido a concentracdo ideal doscipios ativos e,
consequentemente, maior acao terapéutica. Assinip®rtante conhecer as
caracteristicas ecologicas das espécies que sdtd@das e se a regidao escolhida e
favoravel ao cultivo (CASALLI, 2003, 2004; EPSTERDO6).

O cultivo organico, comparado ao sistema conveltjod o sistema de
producdo mais adequado a producdo de ervas mesgjgomas promove equilibrio
entre a producdo e o meio ambiente e evita a comégdo da planta, do solo e da
agua, assim como a composicao de principios atMés de evitar a contaminacao
dos consumidores por meio da ingestdo de residwa®s$, que possam prejudicar a
salde humana (SOUSA, 1998; CORREA JUNIERaL, 1991; MATTOS, 1989;
FERREIRAEet al, 2009).

Com o objetivo de comparar o desenvolvimento detptade capim-liméo
nos sistemas organico e convencional, foram estisdadtamentos no acumulo de

biomassa e rendimento em o6leo essencial. Houve oneslhresultados nos
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tratamentos adubacado organica + adubacédo quinsidabacao organica, concluindo
que a adubacao orgéanica isolada promoveu aumenprodatividade (LUNKES,
1999; OLIVEIRAEt al, 2002).

Nesse método de cultivo, solo é considerado orgenigvo que, utilizado de
forma correta, possibilita a constante oferta déérn@prima, o que causa menor
impacto ao meio ambiente e reflete em qualidadéde Valorizar a salde humana
significa respeitar 0 meio ambiente e promover sedeolvimento econémico de
modo sustentavel, por meio de conhecimentos degeolA agricultura organica
visa a unidade de producao integrada a flora eafdorentorno da regido cultivada e
também aos elementos naturais presentes no meimdecédo (PRIMAVESI, 1988;
KIRCHNER et al, 1993 PRIMAVESI, 2006).

A agricultura convencional segue as leis da mettogdn as concepcdes e as
técnicas dominantes e tem como base os parametraddgicos desenvolvidos pela
“revolucdo verde” moderna ou agroquimica. Essesosn&ram desenvolvidos e
aplicados a determinados ecossistemas cultivadosjnscritos e regidos pela
racionalidade econdémica denominada industrializagdoagricultura, dentro de
principios que atendam aos interesses do agromedézicaso dos agrotdxicos, estes
sdo considerados indispensaveis a producao covehcle alimentos, mas seu uso
indiscriminado traz sérios problemas para a salweaha, pois podem acumular
residuos téxicos em niveis alarmantes e trazepgisc saude publica, aléem da
contaminagao dos alimentos (SOUZA, 1998; FERRE#RAI, 2009).

A agricultura organica busca a forma de producdorak que minimiza os
impactos causados pela agricultura convencionaflete na saide dos humanos e
pode alterar os principios e componentes ativosptiatas (RODRIGUESt al,
2004; FERREIRAet al,, 2009).

No cultivo organico de plantas medicinais, variée ss produtos utilizados
com efeito positivo no manejo. Alguns desses puaxluaplicados em doses
homeopaticas sdo promissores no desenvolvimento ptiagas. Promovem a
agricultura mais limpa, livre de residuos, e assegualimentacdo 100% saudavel.
Na ciéncia da homeopatia, as preparacdes altamiduitdas podem ser aplicadas aos
vegetais, visando a harmonizacdo, equilibrio e um&d (BAROLLO, 1996;
SARTORIO, 2000; BONFIM; CASALI, 2011; CASALgt al, 2006). A Ciéncia da
Homeopatia € organica, ecolégica, holistica e mistE (CAPRA, 1983) e, por isso,

favorece a sustentabilidade dos sistemas vivos. gadnia, pois os preparados
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homeopaticos atuam no equilibrio da unidade orgémindo na eliminacdo de sinais
pontuais. Existe diversidade de recursos homeasatigue sao escolhidos a cada
individualidade (VITHOULKAS, 1980). E sistémica, tdbuindo para a harmonia
das inter-relagbes dos sistemas vivos e, por iasthém ecoldgica (CASALdt al,
2006).

A aplicacdo da homeopatia possibilita a integragg@tee os sistemas (vegetal
X solo; vegetal x clima; vegetal x agua), propidarefeito sinérgico, ou seja, a
homeopatia aplicada visando a sua integracdo comeio (nutrientes disponiveis,
agua de qualidade, insolagdo adequada etc.), pendovefeitos agregadores entre
ambos. Aplicada de forma isolada, sem uma visatstiaa, proporciona resultado
mais lento ou negativo, pois carece exercer agdesitlos componentes e elementos
gue nao estariam inseridos na sua composicao (CA8KR4L, 2006; PRIMAVESI,
1986; PRIMAVESI, 2006).

Ao analisar o sistema solo quanto as carénciasnpialidades e estudo das
alternativas e possibilidades que o sistema orgéoferece sdo recomendados o
preparado homeopatico mais adequado. Caso alguangapéxiba dificuldade de
enraizamento, como exemplo, o preparado Siliceadigddo. A Silicea aplicada
junto a corretivos de solo (silicato de calcio egm&sio) estimula o crescimento
radicular podendo favorecer a absorcéo de nutseBkfeito observado em plantas de
capim-liméo.

Com relacdo ao sistema agua, todo preparado hotimmpseja de origem
vegetal, animal ou mineral, aplicado na agricultera a &gua como veiculo basico,
além da matéria-prima de origem. Assim, toda infgy@o (oriunda do material de
origem) contida nos preparados € armazenada detrglaspor meio da agua, via
irrigacéo ou aspersédo. Ao aplicar a homeopatia&raa ou por meio de irrigacao, a
informacéo € conduzida até o interior das plarjas,contém cerca de 80 a 90% de
agua, e ali ocorrera todo o processo oriundo daciciéhomeopatica. E importante
verificar as caracteristicas e proveniéncia degea:ae poco, subterranea, de lagoa,
rios; e o pH (CASALIet al, 2006; GOMES, 2011; LISBOAet al, 2005;
RODRIGUESet al, 2011).

Considerada importante fonte de recursos naturams a capacidade de
reequilibrar os sistemas vivos, a homeopatia atuanfieamacdo construtiva e de

defesa das plantas. Os preparados acessam a ftalcalos organismos vivos e
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possibilita que estes acompanhem a dinamica do emioque estdo inseridos
(CASALI et al, 2006).

Com a aplicacao de preparados homeopaticos heacwé ervas medicinal
ao longo de todas as fases de desenvolvimento,aataplrecebem o suporte na
busca de equilibrio, harmonia e evolucdo em qualgegido que seja inserida,
respeitando sempre as particularidades de cada meio

Cuidar dos agrossistemas com homeopatia significenirastrar e
acompanhar os tratamentos dos solos, das aguptadeess, dos animais e da familia
agricola, porque todos fazem parte do organismo. \Ber homeopata rural implica
ter conhecimento dos principios ou leis que regemuilibrio dos organismos vivos,
bem como da tecnologia da homeopatia aplicada @osegsos organicos de
producdo, com consciéncia, respeito e ética no(ARRUDA et al, 2005).

A Ciéncia da Homeopatia tem conhecimentos e resutsgnoldgicos
compativeis com a perspectiva da agricultura stéstehh sendo ferramenta aos
sistemas em fase de transicdo aos modelos ecadddeproducdo (ANDRADE;
CASALLI, 2011).

Apesar de os produtos homeopaticos terem sidcabtifiados como insumo
agricola, permitido na agricultura organica, muitaspectos da resposta, no
comportamento e no fisico dos vegetais, ainda s&codbecidos e dispersos
(CASALLI, 1998). O mesmo acontece com relacao aa®®yrodutos utilizados na
agricultura orgéanica, visando ao controle de dogigaplantas medicinais, como a
queima foliar do capim-limé&o.

Dessa forma, este trabalho tem como objetiyasvaliar o efeito de produtos
naturais contendo silicio no manejo Garvularia andropogonisem plantas de
capim-liméo, por meio da avaliacdo da severidaddadaca ao longo do ciclo da
cultura;ii) avaliar o efeito de produtos no crescimento ratel esporulacéo dé.
andropogoniseiii) avaliar o efeito dos tratamentos a base deaitioiacumulo de

matéria fresca e seca de folhas e raizes.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Avaliacdo de preparados homeopaticos, extratde cavalinha, silicato de

potéssio e calda bordalesa na severidade da queiriadiar

O experimento foi realizado, em condi¢cdes de caseedetacao telada, na
UFV/Vicosa, no Departamento de Fitotecnia, Vicoginas Gerais, de agosto a
dezembro de 2011.

Perfilhos de plantas de capim-limédo foram seledosae enraizados em
camara de nebulizacdo por 20 dias, e apos os hmerfiterem se enraizado
satisfatoriamente (com crescimento das folhas)ricgalecionados os melhores pelo
padrdo do diametro e parte aérea bem desenvoRadderiormente, a parte aérea foi
retirada e os perfilhos enraizados, plantados esosvae 3 L contendo terra de
barranco acrescida de fosfato natural reativo, d@da com a andlise de solo
utilizado.

A irrigacgéao foi realizada por meio da pesagem dsos individualmente, em
funcdo do valor foi adicionada &gua mineral de forogue todas as plantas
recebessem a mesma quantidade de agua em fungaosgaracao.

Os tratamentos avaliados foram: 1) silicato de gsita 2) extrato de
cavalinha; 3) calda bordalesa; 8jlicea 12CH (via aérea); 5pilicea 12CH (via
solo); e 6) testemunha (mistura de agua e etamal-tle agua para 99 mL de etanol

a 70%) diluente da preparacdo homeopatica.
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A solugdo homeopatica foi preparada no LaboratdeoHomeopatia do
Departamento de Fitotecnia da UFV. A tintura-makl)Toi preparada a partir do
mineral silicio, que foi pesado (1 g) e transferadd0 mL de etanol 70%. Todos os
procedimentos de preparacdo seguiram as normasesefgr na regra 1 da
Farmacopeia Homeopatica (PRADO NETO, 1997).

A TM foi armazenada no escuro e agitada diariamenotante 15 dias e,
depois de filtrada, retirado 1 mL, o qual foi aditado a outros 99 mL de etanol 70%
v/v, ou seja, na escala centesimal hahnemanniana-{ta feitas as 11 diluicdes
sucessivas mais a sucussao, mantendo sempre a medag@o diluido/diluente e,
assim, foi obtido o preparado na poténcia 12 (Aledo por 12 vezes, a partir da
TM™M).

O preparado homeopatico foi aplicado na parte agaegplantas de capim-
lim&o, via pulverizacdo de 10 mL do preparado Q& foram diluidos em 1 L de
agua. A aplicagcdo de T1 foi iniciada 15 dias apdsamsferéncia do perfilho, com
aplicacao diaria, sempre no mesmo horario. O mgsoeedimento de aplicacao foi
aplicado no tratamento mistura, agua e alcool (T7).

O extrato de cavalinha (20 g da erva setade agua) foi aplicado via
pulverizacao foliar, de acordo com a recomendagididtinghauseret al. (2000).
Antes da aplicacéo, a parte superior dos vasdarngiada evitando o escoamento do
produto ao solo e a interferéncia nos resultaduasj pois o silicio presente nos
tratamentos aplicados via aérea percola até o estes, juntamente com a agua de
irrigacdo, poderdo ser translocados até a parteaagromovendo erros no
experimento.

O silicato de potassio foi aplicado, uma vez pona®a, na parte aérea das
folhas de capim lim&o.

A calda bordalesa (1 kg de cal hidratada e detsutfa cobre por 5 L de
agua, preparados isoladamente, ajustando o pH tongofinal para 7,0), foi
atomizada na parte aérea das plantas, por pulderizastal, quinzenalmente.

A severidade da queima foliar em cada planta faliaga visualmente,
estimando o porcentual de tecido vegetal afetadada sete dias, com inicio a partir
do aparecimento dos primeiros sintomas. A severididdoenca foi avaliada em
quatro folhas/planta, iniciando a contagem a pdeitltima folha, intacta, de baixo
para cima. Quando uma das folhas atingiu a notamaése severidade, a avaliagao

foi cessada. Antes das avaliagOes, foram realizé@osamento com 0 programa
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Severity Pro (NUTTER, 1997), visando aferir a acigde corrigir distor¢cdes
inerentes a estimativa visual de severidade degdoen

O experimento foi instalado em delineamento integate casualizado, com
seis tratamentos e trés repeticoes.

As epidemias foram iniciadas por meio de quatroe®mte in6culo (vasos
com plantas de capim-limdo com queima foliar, disidos dentro da casa de

vegetacdo, de maneira equidistante proximo as Hasra

3.2. Avaliacdo de preparados homeopéticos, extratde cavalinha, silicato de
potassio e do silicato de calcio e magnésio na s&@de da queima foliar

em capim-limao

O experimento foi conduzido, por duas vezes, endicbrs de casa de
vegetacao/Vicosa, nas Dependéncias do telado darfaepento de Fitotecnia da
UFV, Vicosa, Minas Gerais, de agosto a dezembr@0de. As laterais da casa de
vegetacdo eram moveis, visando ao controle da tatopa.

A obtencéo de perfilhos, as condicbes de plante enducdo da cultura
foram semelhantes as descritas em 3.1.

Os tratamentos avaliados foram: 1) silicato de gsita 2) extrato de
cavalinha; 3) silicato de Ca e Mg (1 g/kg de sot))Siliceal2 CH (via aérea); 5)
Silicea1l2 CH (via solo); 6) silicato de Ca e MgStlicea 12CH (via solo); e 7)
testemunha (mistura de agua e etanol -1 mL de pgtea99 mL de etanol 70%),
diluente da preparacdo homeopatica.

O silicato de Ca e Mg foi aplicado de acordo comrea®mendacgdes do
produto (Agrossilicio- 1 t/ha), 30 dias antes danfib, sendo a umidade do solo
preservada. Antes da aplicacdo, o silicato de Gégefoi peneirado em peneira
granulométricas de aco Inox (80esh).

A solucdo homeopatica foi preparada como descritubdem 3.1.

O extrato de cavalinha (20 g da erva setale agua) foi diluido e aplicado
via pulverizacao foliar, de acordo com a recomeadage Wistinghausenet al.
(2000).

Antes da aplicacdo, a parte superior dos vasoscd™ode todos os
tratamentos foi tampada com plastico, para eviesomamento do produto no solo e

a influéncia nos resultados finais.
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Todos os vasos foram pesados individualmente, pEio e balanca, de
modo que a irrigacdo fosse aplicada na mesma daaeti considerando, dessa
forma, o efeito da transpiracdo sobre o transpaotesilicio até a parte aérea das
plantas avaliadas (repeticéo).

O silicato de potassio foi aplicado, uma vez pona®a, na parte aérea das
folhas de capim-liméao.

A severidade da queima foliar em cada planta faliagda como descrito em
3.1. Avaliaram-se duas folhas/planta, iniciandcoatagem a partir da tltima folha
intacta de baixo para cima.

O experimento foi instalado em delineamento inte@ate casualizado, com
sete tratamentos [silicato de potéassio, extratoad@linha,SiliceaCH12 (via solo),
SiliceaCH12 (via aérea), silicato de calcio e magnéglicato de Ca e Mg Silicea
12CH (via solo) e testemunha] e cinco repeticoes.

As epidemias foram iniciadas a partir de inoculagédicial (concentracéo
do inéculo 3 x 16), com volume de suspens&o total de 400 mL, amlica@m todas
as plantas do experimento, por meio do aparelhalli3ema pressédo de 1 atm. A
suspensao do inoculo foi aplicada direcionandofepeacialmente, para a parte
abaxial das folhas. A aplicacdo por meio desseedpartorna mais uniforme a

quantidade de suspenséao de inéculo/planta.

3.2.1. Isolamento de&Curvularia andropogonis

Isolados deC. andropogonidoram obtidos a partir de folhas com sintomas
caracteristicos da doencga, coletadas no grupo €Efuihas” da UFV. Apos a
lavagem das folhas com agua e sabdo, foram efetpadognos cortes na regido de
transicdo da lesdo e foi feita a desinfestagaorfcipé em alcool 70%, durante 30
seg, e em hipoclorito de sédio 1,5% por 1 min, seach seguida os fragmentos
lavados, por duas vezes consecutivas, em aguéadaststerilizada. O procedimento
foi realizado em camara de fluxo laminar.

Os cortes ou segmentos de folha com lesbes foraqu@ehdos em meio V8
(suco composto por oito vegetais), com o auxiliaeha pinca flambada. As placas
foram vedadas com papel-filme. Apdés sete dias debagdo, em condicbes

controladas (25 + 2 °C e fotoperiodo de 12 h),addnias com crescimento micelial
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padrdo e sem contaminagao visual foram utilizadasmanutencdo do isolado,

visando a estudos posteriores.

3.2.2. Preparo do in6culo e inoculacao de. andropogoniem capim-limao

Aos oito dias apods a incubacéo do isolad&€dandropogonizomo descrito
no subitem 3.2.1, preparou-se a suspensao de sspolioionando 10 mL de agua
destilada esterilizada em cada placa de Petri, dfapiléou a remo¢édo do micélio,
mediante 0 uso de escova de cerdas macias, a ajuphagsada na superficie da
colonia, levemente. O conteddo da suspensdo derosspoi filtrado em duas
camadas de gaze esterilizada e a concentracadondetda em camara de Neubauer,
com microscopio Optico. A concentracdo foi estimada base na média de cinco
leituras.

Com as devidas diluicdes, a concentracdo foi ajastpara 3 x 10
conidios/mL, por meio da equacéao Ci. Vi = Cf. \f) gue Ci = concentracao inicial;
Vi = volume inicial; Cf = concentragdo final; e \# volume final. Com as
concentracOes ajustadas, a suspensdo foi pulvarizagr meio do aparelho
DeVilbiss acoplado a uma bomba de vacuo e pressab atm. A aplicacdo foi
direcionada preferencialmente na regido abaxial fidisas, local onde esta
concentrado 0 maior nimero de estdbmatos. As plagéasapim-limao foram
inoculadas aos 40 dias de ciclo.

ApoOs a inoculacao, as laterais méveis da casa getagio foram mantidas
abaixadas durante 15 dias e os aspersores, ingahdxo da bancada, ligados 30
min/dia. Assim, foi possivel manter a umidade redatmédia de82% e a
temperatura média a 8C por 15 dias, favorecendo o desenvolvimento dogeato.

3.3. Avaliacéo do preparado homeopatic8ilicea extrato de cavalinha e silicato
de potassio em diferentes concentracbes no crescitee micelial e

esporulagcédo deCurvularia andropogonis

O experimento foi conduzido, por duas vezes, endicdes de laboratorio,
na UFVJM/Diamantina, MG, no Departamento de Fitologfia, em Diamantina,
Minas Gerais, de junho a agosto de 2013.
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3.3.1. Isolamento de&C. andropogonis

O fungoC. andropogonigoi isolado como descrito em 3.2.1. Ap0Os o periodo
de incubacdo de 48 h a 2@ e em 12 h de luz e 12 h de escuro; discos de Slenm
didmetro foram retirados dos bordos das colbnigmsteriormente, transferidos ao
meio de BDA contido em placas de Petri. A manuterd@s isolados foi realizada
pelo armazenamento das placas a 23 °C.

Apés 20 dias de isolameni@, andropogoni€omecou a perder viruléncia.
O termo viruléncia designa a qualidade de viruldntaligno). O carater nocivo e
patogénico determina a sua viruléncia (AMORé#Mal. 2011). Assim, foi necessario
isola-lo novamente do tecido de capim-limao comosirats da queima foliar antes da

reproducao do experimento.

3.3.2. Avaliacdo do crescimento micelial e esporg@ao de Curvularia

andropogoni

- Crescimento micelial

Foram avaliados os seguintes tratamentoSiligeal2CH; 2)Silicea30CH;
3) extrato de cavalinha (1:5); 4) extrato de canedi(1:10); 5) silicato de potassio
(0,5%); 6) silicato de potassio (1%); e 7) testehauifplacas contendo somente
BDA). O meio BDA fundente (aproximadamente 45 °@)Vertido em cinco placas
de Petri, adicionando-se 0s respectivos tratamerAp®s a solidificacdo, foi
transferido um disco de micélio @arvularia andropogonisie 5,0 mm de diametro.
O disco foi obtido de colonias com sete dias delederescidas em meio de BDA.
Individualmente, esses discos foram transferidogeadro de cada placa, de cada
tratamento. A incubacéo foi realizada em ambieate fotoperiodo de 12 h de luz e
12 h de escuro e temperatura de 23 °C, no maxima@dias.

O experimento foi instalado no delineamento integate casualizado, com
sete tratamentos e cinco repeticdes (placas).

As medicOes de crescimento micelial foram iniciadas trés dias de
incubacédo. No intervalo de dois dias, foi medido ¢égua graduada o crescimento
radial do micélio. O fundo das placas foi marcado @uas direcdes opostas

perpendicularmente, para que as medi¢cOes fossdma@ds sempre numa mesma
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direcdo. As medi¢des de crescimento radial foraaifadas quando o diametro de
miceélio de duas repeti¢cbes (placas) de qualquer atgigiu os bordos da placa.

A avaliacao do efeito dos tratamentos sdbrandropogonigoi realizada por
meio da determinacédo da area abaixo da curva doigrento micelial (AACCM),
obtida por meio da férmula: AACCM XE((yi + yi+1)/2.dti), em que yi e yi+1 sdo o0s
valores de crescimento da colonia observados esialtsdiacdes consecutivas e dti,
o intervalo entre as avaliacoes, ap0s sete dianadacdo (EDGINGTOMt al,
1971).

- Esporulacéo

A producéao de conidios foi avaliada logo apos alitacdo das medicdes de
crescimento radial. Cada placa recebeu 10 mL da destilada estéril, e os conidios
foram desalojados com o auxilio de um pincel delagmacias. A suspensao de
esporos foi filtrada através de quatro camadasaie @ 0 numero de conidios,
determinado por meio de contagem em hemacitdmeirogra de Newbauer).

O experimento foi instalado em delineamento inteé@ate casualizado com
cinco repeticdes, em que uma placa constituiu uepaticdo. O experimento foi
repetido duas vezes.

3.4. Avaliacdo dos preparados homeopaticos, extraibe cavalinha, silicato de
potéssio e do silicato de célcio e magnésio na aauatdo da matéria fresca
e seca das folhas e raizes de plantas de capim-laréacamulo de silicio na

matéria seca

Esta etapa foi realizada ap6s a finalizacdo dotembB.2. Os dados desta
etapa, juntamente com os referentes a andlisdicie $%) presente na matéria das
folhas secas, foram a base de discussao dos desutibtidos nesse subitem.

A producdo de matéria fresca foliar e radicular dbitida, por meio de
pesagem em balanca de precisdo, apds o términavdéacfes da severidade da
gueima foliar nas plantas de capim-limao. Assimfoisas foram cortadas a 15 cm
do solo (VIEIRA et al, 2006), pesadas e acondicionadas em saco de eapel
posteriormente, depositadas em estufa de circulfggada a 50C até atingirem
peso constante. Posteriormente, foi avaliado o pesofolhas e raizes secas dos

tratamentogpor meio de balanca de preciséo.
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A andlise da porcentagem de silicio presente na&riaatlas folhas secas
foram realizadas de acordo com a metodologia ptapms Korndérfeet al. (2004).

3.5. Andlise estatistica

Estimaram-se os valores de severidade da queinaa &vh capim-limédo na
metade da epidemia, severidade médig)(¥ a severidade ao final da epidemia,
severidade maxima (¥%y. Com os dados de severidade, estimados semarialmen
calculou-se a area abaixo da curva de progressinelaca (AACPD) (SHANER;
FINNEY, 1977).

Com os dados avaliados diariamente do crescimenteliai de C.
andropogonis calculou-se a éarea abaixo da curva do crescimenicelial
(AACCM).

Os dados de esporulagcéao foram obtidos apos ttésaeitratamento em cinco
campos em camara de Newbauer.

Os dados de 36, Ymax AACPD, AACCM e esporulacdo foram submetidos a
andlise de variancia (ANOVA) e as médias, compargdo teste Fisher (LSD) a
5% de probabilidade (DRAPER; SMITH, 1998). Devidohaterogeneidade de
variancias, os dados de AACPD, referentes ao sult8t@, foram transformados em
log 10. Todas as analises foram realizadas conxiicado programa SAS versao
9.1 (SAS Institute, NC, Estados Unidos).

Os dados de matérias fresca e seca de folha foram submetidos a analise
de variancia (ANOVA) e as médias, comparadas pesite tde Fisher (LSD) a 5% de
probabilidade.
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4. RESULTADOS

4.1. Avaliagdo de preparados homeopaticos, extrate cavalinha e silicato de
potassio e calda bordalesa na severidade da queirf@iar em plantas de

capim-lim&o infectadas porCurvularia andropogonis

Nos tratamentos onde foi aplicado o extrato de lodwa e o0 silicato de
potassio, a epidemia foi menos intensa, com sewkridimal média de 23,98%.
Maior severidade final de queima foliar foi regasta no tratamento calda bordalesa
(40,64%) (Figura 2).

O tratamento silicato de potassio resultou em meawveridade (5,16%) aos
59 dias (%g) apds o transplantio, comparado ao tratam&iltceal2CH aplicado via
solo (12,03%), porém nédo reduziu a severidade aaia®7(Ynay, €M comparacao
com a testemunha (Tabela 1). Os demais tratameqntasto a ¥, € Ymax Nao
diferiram estatisticamente entre si. Na variavelGR&D, os tratamentos silicato de
potéssio (365,85), extrato de cavalinha (365,8S)lieea12CH aplicados via aérea
(462,16) demonstraram efeito significativo, em corapao com a testemunha
(704,54). Os demais tratamentos nao diferiram si@r@unha (Tabela 1). O extrato
de cavalinhaEquisetum arven3go silicato de potassio eSiliceal2CH (via aérea)

demonstraram efeitos no manejo da doenga.
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Figura 2 -Progress: da queima foliar Curvularia andropogais) em plantas de
capimiimao tratadas corrilicato de potassicextrato de cavalinh, calda
bordalesa Silicea 12CH (via aérea),Silicea 12CH (via solo) ¢
testemuna. As barras verticais representam o-padréo.

Tabela 1 -Severidale da queima foliar aos 59 (Y50) e 8as (Ymax) apos
transplartio e area abaixo da curva de progressojenca (AACPD) er
capimiimao tratada com silato de potassio, extrade cavalinha, calc
bordales,,Siliceal2CH (via aéreafiliceal2CH (via solo) e testemun

Tratamentos Y50 Y max *AACPD
Silicato de potassit 5,16b 23,98a 365,85 ¢
Extrato de cavalint 6,38 ab 23,98a 365,78 ¢
Calda bordalesa 10,13b 40,64a 555,97abc
SiliceaCH12-aéres 6,15 ab 29,21a 462,16 bc
SiliceaCH12- solo 12,03 29,55a 651,78ab
Testemunha 9,19 ab 35,67a 704,54a
Média geral 8,17 30,51 517,68

* AACPD = X [((yl +y2)/2)*(t2-t1)], em que yl ey?2 sdo duas avaliagd
consecutivas, realidas nos tempos tl e t2, respectivam
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4.2. Avaliagdo de freparados homeopaticos, extrato de calinha, silicato de
potassio e do ilicato de célcio e magnésio na severide da queima foliar

em plantas decapim-limao infectadas porCurvularia andropogonit

Nas plantasem qu foi aplicada &Siliceal2CH (via s02), as epidemias
gueima foliar foram de intensidade intermediaria entns observadas n
testemunhas plantestratadas com extrato de cavalinha e cc silicato de potass
(Figura 3. Maior seseridade foi registracnas testemunhagpesar de os valores
sewridade ao final a epidemia c tratamentdiliceal2CH (viasolo nao diferirem
dos demais tratameos houve menor desvolvimento da doemn até os € dias apds

o transplante, resulndoem atraso na epidemia (Figura 3).
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-»-Silicato de Ca e Mg
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58 65 72 79 86 93
Dias ap6s translantio

Figura 3 -Progress: da queima foliar Curvularia andropognis) em plantas de
capimiimao tratadas com silicato de poio, extratode cavalinha, silicat
de Ca e g, Siliceal2CH (via aérea)Siliceal2CH (via solo), silicato d
Ca e M¢ + Silicea 12CH via solo e testemunt As barras vertica
represemm o err-padrao.
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Comparando os tratamentos quantosg Mouve diferenca significativa entre
a testemunha (12,38) e os tratamentos silicato @s$io (1,88), extrato de cavalinha
(3,10), silicato de Ca e Mg (4,90) e silicato deeCllg + Siliceal2 CH (via solo)
(2,90). Quanto a severidade maximau4y, todos os tratamentos diferiram da
testemunha, que resultou maior severidade (58, 8% )68 dias apos o transplantio
(Tabela 2).

Com base na variavel AACPD, houve diferenca entretratamento
testemunha (2,88) e os demais tratamentos, exa&dickal2CH aplicada via solo
(2,58). Apenas os tratamentos silicato de potd4s®y), silicato de Ca e Mg (2,43) e
0 extrato de cavalinha (2,08) diferiram signifigathente do tratament8ilicea
12CH aplicado via solo (2,58), quanto a variavelG%D (Tabela 2). Os tratamentos
extrato de cavalinhaE@uisetum arven$ee o silicato de potassio demonstraram

maior efeito no manejo da queima foliar em plad@asapim-liméo.

Tabela 2 — Severidade da queima fol@urvularia andropogonisaos 72 (¥%g) e 93
dias (Ymay apos o transplantio e area abaixo da curva dgresso da
doenca (AACPD), em plantas de capim-liméo trataztas silicato de
potassio, extrato de cavalinha, silicato de Ca e $ilicea 12CH (via
aérea) Siliceal2CH (via solo), silicato de Ca e MgSilicea 12CH via
solo e testemunha

Tratamentos *Ys0 *Y max *AACPD
Silicato de potéassio 1,88 6,00a 1,97a
Extrato de cavalinha 3,1 6,35a 2,08ab
Silicato de Ca e Mg 4,98 13,90a 2,43 b
Siliceal2CH - aérea 5,30 12,90a 2,40abc
Siliceal2CH - solo 5,5 21,10a 2,58 «cd
Silicato de Ca e Mg $iliceal2CH 2,90a 8,20a 2,20 abc
Testemunha 12,38 58,13b 288 d
Média geral 5,14 18,08 3,

*Médias seguidas pela mesma letra, na mesma cohfitadiferem entre si, pelo
teste de Fisher LSD (P = 0,05).
** VValores de AACPD transformados com lag
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4.3. Avaliagdo do preparado homeopatic&ilicea extrato de cavalinha, silicato
de potassio em diferentes concentracdes no crescirtte micelial e

esporulacéo deCurvularia sp

Crescimento micelial

Apés 12 dias de incubacao, o isoladoQigvularia sp. j& havia atingido o
maximo crescimento radial e maior AACCM no tratatoeextrato de cavalinha
(1:10). Valores intermediarios foram obtidos n@amentosSilicea 12CH, Silicea
30CH, silicato de potéassio (5%) e testemunha e menwalores de crescimento
micelial nos tratamentos extrato de cavalinha (E53ilicato de potassio (1%)
(Figura 4 e Tabela 3).

Baseado na média obtida entre as cinco repeticdtasitento, pelo teste de
Fisher-LSD a 5% de probabilidade, a &rea abaixoudea do crescimento micelial
(AACCM) nos tratamentos 3 e 6 (extrato de cavalibitae silicato de potassio 1%,
respectivamente) foram as menores e diferiram dest@s tratamentos, mas néo
entre si. A AACCM foi maior nos tratamentos 4 eeXtfato de cavalinha 1:10 e
Silicea 30CH, respectivamente), porém o tratamento 4 difede todos os
tratamentos e o tratamento 2 n&o diferiu do tratdmné (testemunha: apenas meio

BDA) (Tabela 3). Os demais tratamentos nao diferieatre si.

Esporulacao

Apés 12 dias de inoculacdo, a esporulacd@devularia andropogonisos
meios com os respectivos tratamentos foi quantifica

A esporulacédo do isolad®. andropogonigoi maior no tratamento silicato de
potassio (1%), intermediaria no extrato de cavalirfh:5), extrato de cavalinha
(1:10) eSilicea30CH e baixa esporulacdo nos meios @ihceal2CH, silicato de
potéssio (0,5%) e testemunha (Figura 5). Com baseéuia de esporulacdo entre os
tratamentos, foi verificado que o tratamento siticde potassio (1%) estimulou a
producao de conidios, diferindo dos demais tratamsepelo teste de LSD a 5% de

probabilidade. Os tratamentos 1, 2, 3, 4, 5 e 7dif@aram entre si (Figura 5).
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CRESCIMENTO MICELIAL

=©~T1- Silicea 12CH

—@-T2- Silicea 30CH

~
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—#—T4- E. Cavalinha
(1:10)

—B-T5- Silicato de
potassio (0,5%)

Crescimento radial (cm)
F Y w
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potassio (1%)
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T7- Testemunha

Tempo (dias)

Figura 4 -Crescimeito micelie de Curvularia andropogoni€m meio BDA com o
trataments: T1- Silicea 12CH, T2- Silicea 30CH, T3- extrato de
cavalinha (1:5), T4- extrato de cavalinha (1:10), TSHicato de potassio
(0,5%), T6- silicato de potassio (1%) e Tirestemunha. As barr:
verticais epresentam o er-padréo.

Tabela 3-Area akaixo da curva do crescimento mial de Curvularia
andropogonic em meios com tratamentoSilicea 12CH, Silicea 30CH,
extrato ck cavalinha (1:5), extrato de cavalinha (1: silicato de potassi
(0,5%), slicato de potassio (1%) e testemunha. Va, MG, 201

Tratamentos *AACCM
1- Siliceal2CH 32,2 bc
2- Silicea30CH 38,6 ab

3- Extrato decavalitha (1:5 29,8 cd
4- Extrato decavalitha (1:10 42,5 a

5- Silicato de potasio (0,5% 35,0 be
6- Silicato de potasio (1% 251 d
7- Testemunha 32,1 bc
Média gere 33,¢

CV (%) 10,2

*AACCM foi obtido por meio da férmula: AACCM > ((yi + yi+1)/2.dti).
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ESPORULACAO
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{1:5) (1:10) potassio 0,5% potassio 1%
Tratamentos

_

Figura 5 Producacde conidios dCurvularia andropogoni€m meio BDA com o
tratamenbs: Silicea 12CH, Silicea 30CH, extrato Je cavalinha (1:5
extrato e cavalinha (1:10), silicato de potass0,5%), silicato d¢
potassio (1%) e testemunha. Barras seguidas mesma letra né
diferem entre <, pelo teste de LSD a 5% de probabade

4.4. Avaliagdodos tratamentos homeopaticos, extrato de calinha, silicato de
potassioe do siicato de célcio e magnésiona acumulacéae da matériafresca

e secalas folhas e raize:e no acimulo de silicio nanatéria seca das folhas
4.4.1.Peso das folhs frescas

Os valores @sta varidve variaram de 9,6 a 14,6 gm que 0 maximo valor
dos tratamentos 3 s (silicato de Ca e Mg e silicato de Ca e |+ Siliceal2CH via
solo respectivamate) diferiu significativamente,pelo test LSD a 5% de
probabilidade dos (emais tratament, 1, 2, 4, 5 e 7 (Tabeld e Figura 5A). Os
tratamentos silicatde Ca e Mg e silicato de Ca e Mg acresclaSiliceal2CH néo

diferiram entre si.
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4.4.2. Peso das folhas secas

Os valores desta variavel variaram de 2,8 a 4,8 g, maximo valor dos
tratamentos 3 e 6 (silicato de Ca e Mg e silicadCa e Mg acrescido dglicea
12CH via solo, respectivamente) diferiu signifigathente, pelo teste LSD a 5% de
probabilidade, dos tratamentos 1, 2, 4, 5 e 7, deimando efeito semelhante entre si
(silicato de Ca e Mg $iliceal2CH via solo) (Tabela 4).

4.4.3. Peso da raiz fresca

Os valores desta variavel variaram de 11,5 a §3e8n que o maximo valor
obtido no tratamento 6 (silicato de Ca e MgSiticea 12CH via solo) diferiu
significativamente a 5% de probabilidade, peloetéS8D, dos tratamentos 1, 2, 3, 4,
5 e 7, que foram significativamente inferiores rateimento 6, conforme mostrado na
Tabela 4.

4.4.4. Peso da raiz seca

Os valores desta variavel variaram de 7,0 a 20,Bgpaltando-se que o
maximo valor obtido no tratamento 6 (silicato deeCllg +Siliceal1l2CH via solo)
diferiu significativamente a 5% de probabilidaddpgeste LSD, dos tratamentos 1,

2, 3, 4,5 e 7 que foram significativamente infesgao tratamento 6 (Tabela 4).

4.4.5. Acumulo de silicio na matéria das folhas s&c

Os valores obtidos nesta variavel variaram de 8,128, e o0 méaximo valor
(silicato de Ca e Mg) diferiu significativamente5% de probabilidade, pelo teste
LSD, de todos os tratamentos, excetdStaweal2CH aplicado via solo, que diferiu

do minimo valor (silicato de potassio) (Tabela 5).
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Tabela 4 — Valores médios do peso de matéria sedallda(g) e peso de matéria
seca e fresca das raizes de capim-lin@ygmbopogon citratystratado
com silicato de potassio; extrato de cavalinhacai de Ca e Mg;
Siliceal2CH- aéreaSiliceal2CH- solo; silicato de Ca e MgSiliceal2
CH- via solo; e testemunha. Vigcosa, MG, 2012/2013

*Variaveis
Tratamentos Peso folha Peso folha Peso raiz Peso raiz
fresca seca fresca seca
1- Silicato de potassio 1220 3,5a 20,3a 12,0a
2- Extrato de cavalinha 1080 2,8a 13,2a 7,2a
3- Silicato de Ca e Mg 1416 4,8b 14,6a 9,6a
4- Siliceal2CH- aérea 108 2,8a 19,3a 11,5a
5- Siliceal2CH- solo 9,& 2,8a 19,8a 12,4a
6- Silicato+Siliceal2CH- solo 14,5 4,6b 33,3b 20,8b
7- Testemunha 103 2,8a 11,5a 7,0a
Média geral 11,7 3,5 18,6 11,3
CV% 23,7 25,8 37,4 45,2

*Médias seguidas pela mesma letra na mesma cohmadiferem entre si, pelo teste

de LSD a 5% de probabilidade.

Tabela 5 — Teor de silicio na matéria seca das dottea plantas de capim-limao
colhidas no final do experimento, nos tratamentosilicato de potassio;
extrato de cavalinha; silicato de Ca e Mijlicea 12CH (via aérea);
Silicea12CH (via solo); silicato de Ca e MgSilicea12CH via solo; e
testemunha. Vicosa, MG, 2012/2013

Tratamentos *Silicio foliar (%)
Silicato de potassio 0,75a
Extrato de cavalinha 0,98ab
Silicato de Ca e Mg 1,28 c
Siliceal2CH - aérea 0,85ab
Siliceal2CH - solo 1,07 bc
Silicato +Siliceal2CH 0,97ab
Testemunha 0,89ab
Média geral 0,97
CV% 20,26

*Médias seguidas pela mesma letra na mesma cohmdiferem entre si, pelo teste

de Fisher-LSD a 5% de probabilidade.
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5. DISCUSSAO

Dos produtos alternativos avaliados neste trabsthoe o controle da queima
foliar em capim-liméo, o extrato de cavalinha dlicago de potassio foram os mais
promissores, pois reduziram a intensidade da daamé@ngo do ciclo da cultura. No
Brasil, ainda néo estdo disponiveis dados publicadbee a intensidade da queima
foliar causada poCurvularia andropogoniem cultivos organicos de capim-limao.
Apesar do relato de ocorréncia da enfermidade elivasi desse capim por
pesquisadores da Universidade Federal de Vicosklhénos, ndo foi encontrado
resultado de trabalho visando ao controle dessg@ad até 0 momento.

Extratos e Oleos essenciais de plantas medicid@aiggaticas utilizadas na
agricultura organica com potencial para o contdsefitopatogenos. Em sistemas
alternativos ocorrem estimulos ao desenvolvimentmideoflora antagonista, o que
pode afetar a germinacdo de esporos (WAMNGI, 2000). Os extratos podem ter
acao fungitdxica direta, inibindo o crescimento efiad, inibindo a germinacao de
esporos, induzindo fitoalexinas e indicando a presede compostos com efeitos
elicitores. O extrato de cavalinha empregado rneslbalho possui alta quantidade de
silica amorfa na constituicdo das paredes celul@i€d ZHUTER et al, 2003;
BERTALOT et al, 2010). Ap6s a infusdo da planta em agua por lshndo a
liberacdo da silica na solucdo, o extrato diluigioabpergido nas folhas de capim-
limado. A alta concentracao de silica no extratoc@ele 125,65 mg1) foi obtida no
trabalho de Bertalatt al. (2010), a qual pode atuar como barreira mecaoicasda

apos a aspersdo do extrato sobre as folhas, ingmedun dificultando a penetracéo
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do patdgeno no hospedeiro. Efeito semelhante foérebdo em folhas de jambu
(Spilanthes oleraceak.) por Bertalotet al. (2010), os quais, ao estudarem o efeito
de produtos biodindmicos provenientes de quartzodongpreparado 501) em
mistura na agua, verificaram diminuicdo da sevegda incidéncia da flor preta
nessa planta. Esse efeito aumentou também o teonadéria seca das plantas,
embora o teor de silicio neste tratamento fosseanedSegundo esses autores, pode
haver outro fator nesse tratamento que tenha faedwre sanidade das plantas de
jambu. No mesmo trabalho, extratos provenientesEgeisetum giganteumk.
hyemalee E. arvenselemonstraram efeito no controle Alikernariasp. eTecaphora
spilanthesem jambu, apresentando o extrato de cavalirthag{gantum e o
preparado 501 os melhores resultados. Franciscayedd Mio (1998) avaliaram a
acdo do preparado dequisentumsp. em plantas de pepino infectadas por oidio
(Sphaerotheca fuliginla que também demonstrou eficiéncia no controlesales
patégeno. Além desse trabalho, Grisa (2003) avaliefeito do extrato de cavalinha
na severidade da requeima em tomateiro, observastllgdo de até 10 vezes no
progresso da doenca com relacéo a testemunha.

Apesar de ja serem identificados diversos compesditbquimicos no caule
estéril deE. arvenseincluindo minerais como o &cido salicilico e silas sulfur,
manganés, magnésio; flavanoides, glicosideos, ateuddicos, taninos, triterpenos,
alcaloides, saponinas, fitoesterdis, entre outdd#M{CA-DUKIC et al, 2008;
SANDHU et al, 2010), ha poucas informacdes sobre sua atividadeontrole de
fitopatégenos. A maioria dos trabalhos relata giddte bactericida dessa espécie.
Radulovicet al. (2006), analisando a acéo da cavalinha em cepS8sagéylococcus
aureuse Candida albicansalém de outros microrganismos, coBscherichia coli
Klebsiella pneumonige Pseudomonas aerugingsaSalmonella enteritidis e
Aspergillus niger verificaram que houve atividade antimicrobiangesior ou
similar aos antibiéticos convencionais ampicilinad@xiciclina, respectivamente.
Milovanovic et al. (2007) também constataram que @malbicansos efeitos da
cavalinha foram superiores aos da nistatibessa forma, comprovam, juntamente
com este estudo, que o0 uso de substancias napn@isenientes de extrato de
cavalinha contribuem como forma alternativa no et de microrganismos.
Conforme Pattnailet al. (1997) e Tepet al. (2004), essa capacidade biolégica do
vegetal pode ser atribuida ao componente majaritariol, monoterpeno fendlico.

Beniniet al (2010) avaliaram o efeito antimicrobiano do extiaruto aquoso (EBA)
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de Ocimum gratissimumplanta medicinal que contém em seu 6leo essencial
eugenol (30-66%) e timol (31%) (VIEIRA; SIMOES, Z)00Observaram que o EBA
aplicado a 5% inibiu totalmente o crescimento nmtetle Alternaria solanie
Sclerotium rolfsii Aquino et al. (2012) constataram efeito fungicida significatolm
Oleo essencial de alecrim-pimentappia sidoides Chary que contém cerca de
60% de timol ou uma mistura de timol mais carva¢hdATOS et al, 1988), no
desenvolvimento deColletotrichum gloeosporioidesm frutos de maracujazeiro-
amarelo. Silvaet al. (2013) também relataram o efeito do 6leo esserugal.
sidoidesna inibicdo do crescimento micelial Bénizoctonia solanireconhecendo o
timol como componente antimicrobiano com propriedaaédingica.

O extrato de cavalinha diluido (1:5/v:v), concegdi@ utilizada no manejo de
C. andropogonisem casa de vegetacdo, reduziu o crescimento alicddi C.
andropogoniem condi¢aan vitro. Diante dos resultados satisfatérios deste trabalh
com a aplicagdo do extrato de cavalinha, é pospérekber que o potencial que essa
planta medicinal tem no controle @e andropogoniseja devido a presenca de silica
na sua constituicdo quanto aos componentes quirn@os o timol, que atuou na
reducdo do crescimento micelial do patdégeno.

O crescimento micelial e a esporulacdo do patogembém foram afetados
diretamente pelo silicato de potassio (0,5 e 1%)silidato de potassio nessas
concentracdes inibiu o crescimento micelial, poeei®o favoreceu a esporulacéo de
Curvularia andropogonis que respondeu ao estresse promovido pelo coditatio
com as condi¢Bes do meio. Resultados similares g@aestimulacdo de esporulacao
foram observados emlternaria dauci e Alternaria solaniespécies consideradas
dificeis de esporular em meio de cultura. Pulz eddka JR. (2008) verificaram a
influéncia de alguns meios de cultura e fatorésdgssobre o crescimento micelial e
a esporulacdo dessas espécies. Entre os tratansmtisdos, o meio V8-agar, a
temperatura de 2%, a luz NUV e a raspagem das colbnias exerceraéirdia
mais marcante no crescimento e esporulacdo. Obsé¢avoném que periodos de
escuro maiores que os de luz, aplicados apOs dainjia colonia, favorecem a
esporulagdo. J& em ensaiosvitro também observaram redugdo no crescimento
micelial deP. longisetulaem meios contendo silicato de potassio (Fertisd)dose
de 30 g [*.

Apesar de o silicato de potassio (1%) ter estinwladesporulacdo do

patégeno em tesia vitro, em condi¢cfes de casa de vegetacao foi destatpgeosn
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tratamentos mais eficazes no controle da queinnar fdb capim- liméo. Tal resposta
pode ser atribuida as condicbes adversas de clwbee so patdégeno, como
intensidade luminosa, temperatura e umidade reldbvar, presenca de tricomas nas
folnas e auséncia de filme de agua para germindogdesporo, dificultando seu
desenvolvimento, além da barreira mecéanica deasil@positada na epiderme das
folhas oriunda da aplicacéo da calda de silicatpaléssio (1%) sobre as folhas. J& a
reducdo do crescimento micelial pode ter sido caugelos constituintes minerais
do silicato de potassio (K e Si) e pela alteracdo do pH do meio.

A aplicacédo foliar de silicato de potassio em pepmeldo e abdbora, nas
concentracdes de até 17 mM (1.000 ppm de Si), ¢roesultados positivos, pois foi
efetiva em reduzir o namero de colbnias de mildidvgrulento nas folhas
(MENZIES et al, 1992 ). Em abobrinha de moita, Ramnebsl. (2013) relataram o
controle do oidio com o silicato de potassio (2al'Jh Bowenet al. (1992) também
relataram que a aplicagéo de silicato de potass&olo na dose de7 mM de Si ndo
reduziu o niumero de col6nias de mildio pulveruleso folhas de videira, mas a
pulverizacdo das folhas com silicato, na mesma,deskiziu em mais de 60% o
namero de coldnias de mildio pulverulento. Ességras explicaram que a redugéo
da severidade da doenca foi causada, em partebpaiaira fisica formada pela
polimerizacdo da silica na superficie foliar, impedd a penetracdo e futuro
desenvolvimento do patégeno; e também pelo movirlatdral do silicio e pela sua
deposicao dentro da folha, impedindo a germinag@&netracdo do patégeno.

O silicato de Ca e Mg proveniente de escérias diergigia (indastria de aco
e ferro) tem na sua composicdo neutralizantes,cedpente calcio e magnésio,
silicio e metais ndo prejudiciais ao solo e as tpR{PIAU, 1995; WINSTOW,
1992). Incluso como micronutriente benéfico as falgnpode-se confirmar seu efeito
em plantas de capim-limédo, erva medicinal tambéomatadora de silicio. Fato
confirmado ao averiguar porcentagem significatieasdicio na matéria das folhas
secas de plantas desse capim tratadas com silieaa e Mg. O silicato de Ca e Mg
aplicado em capim-liméao reduziu a severidade dagbe aumentou a matéria das
folhas frescas e secas. O efeito de reducdo daidsde pode ser explicado, em
parte, pela deposicdo do silicio (Si) abaixo dagas da epiderme, conferindo maior
resisténcia a penetracdo do patdégeno. Domiaaab (2010) também observaram o
efeito do Si em aumentar a resisténcia da folhaldiean de plantas de trigo a

infecc@o porBipolaris sorokinianapela deposicdo da silica. Van Huystee e Esnaut
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(1992) descreveram que existe uma possivel relegfie o calcio, elemento que
constitui o silicato de Ca e Mg, e 0 aumento neidede de peroxidases (PODSs),
uma vez que esse elemento mineral faz parte ddawestdas (PODSs).

E importante observar que o silicato de Ca e Mgprémoveu aumento da
matéria fresca e seca de raiz como observado temato silicato de Ca e Mg
acrescido deSilicea 12CH Resultado semelhante seria observado em ambos os
tratamentos, caso%iliceal2CH néo exibisse efeito. O calcio, entre outragdes,
tem atuacdo na divisdo e expansao celular (deswcarescimento radicular),
formacgéo e funcionamento de parede celular, ativagdu, estimulos de diversas
enzimas e proteinas e como mensageiro secundandrigs respostas das plantas a
sinais ambientais e hormonais (TAIZ; ZEIGER, 20ARRA et al, 2006;
OLIVEIRA et al, 2009). De acordo com os resultados de algumapijgas, ndo se
pode afirmar se o silicio afeta ou ndo o sisterdudar de plantas e quais seriam as
causas dessa reducdo (VILEL# al, 2013). Assim, o preparado homeopético
Silicea demonstrou interacdo com os elementos Ca e Mggekgodbd acumulo da
matéria fresca e seca de raiz.

Kolisko e Kolisko (1999) especularam, apds ensa@s varias espécies e
centenas de preparados homeopaticos (sais minergiantas), que ha sempre
alguma forca que ativa toda a matéria. Essa fouga fé captada pelos preparados
homeopaticos que, acima da dinamizacao 12, supereonstante de Avogrado. De
certa forma, essa forga atuou no tratamentdStieea 12CH aplicado via solo
acrescido de silicato de Ca e Mg, por promover amnsignificativo da matéria
fresca e seca de raiz, em comparacdo com os dé&aaisientos. Resultados com
picos de maximo e minimo foram observados por Kolie Kolisko ao
experimentarem poténcias 1D a 60D em trigo. Obsanvapadrbes de curvas
similares as ondas eletromagnéticas com picos a@moé&e de minimo. Resultados
semelhantes foram observados por Armond (2007 yreeilla (2002), que estudaram
o efeito de preparados homeopaticos quanto a feaottas plantas. Sete tipos de
preparados em diversas poténcias foram aplicadgslaata jambu Acmella
oleraceag, visando avaliar seu efeito no desenvolvimentondasa fresca e seca e
na producdo de capitulos. Entre os preparadosadeali aSilicea (3CH, 12CH,
5MFC) aumentou a massa fresca e seca de jambuoewicfo de capitulos frescos e
secos. Ja &ilicea quando aplicado na poténcia de 30CH, reduziu ssaaos

capitulos florais (ARMOND, 2007). Foram avaliadasbém alguns preparados em
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manjericao Qcimum basilicur)) e aSiliceg entre outros tratamentos na poténcia de
30CH, promoveu aumento de 40% na massa das ird@ress frescas (ALMEIDA,
2002).

E importante ressaltar que, segundo o Organon,r cudia € suprimir
sintomas. Curar € equilibrar, e cura é reequilibbe acordo com o que foi
observado referente ao tratamefiticea 12CH aplicado via aérea, neste trabalho
houve reducdo no sintoma da queima foliar do cdipin@e, porém nado houve
incremento de teor de silicio na matéria das foHfeasas. Assim, a doenca foi suprida
nao por causa da barreira mecanica, mas devidor@gano metabolismo da planta,
sendo a inducdo de resisténcia principal indicaé&se efeito foi observado por
Meinerz et al. (2010), ao estudarem a acédo de diversos prepatamneopaticos:
Propolis, Ferrum sulphuricune Sulphurnas poténcias 6, 12, 30 e 60 CH, na inducao
de resisténcia em tomateiro conftidernaria solani Os resultados indicaram a agao
desses preparados no aumento da atividade de g@sexiCarneir@t al. (2010),
avaliando o efeito de preparados homeopaticos sotesenvolvimento d&. solani
em experimentos em casa de vegetacao, verificatemag poténcias 27CH 28CH
mostraram diferenca significativa com uma médiaarole de doenca de 57% e
62%, respectivamente.

A Silicea possui acdo no metabolismo primario das plantavem
demonstrando efeito no metabolismo secundario.

Com relagcdo ao crescimento micelial e a esporulag@o,houve diferenca
significativa nas variaveis quanto ao preparado dapaticoSilicea nas poténcias
12CH e 30CH, confirmando a teoria de Andrade (200®)que a resposta ao
aumento das poténcias em plantas nao implica aondest reacdes, como visto em
seres humanos. Isso foi reforcado por Bonato (20@4¢ também verificou que
poténcias crescentes ndo promovem respostas fisiaddgrogressivas. De acordo
com Bonato (2004), quando se aumenta a poténaiandereparado, a frequéncia de
onda permanece fixa. E 0 que muda é a amplitudedk o

Essa resposta ainda confirma a teoria de que @anasos homeopaticos
promovem reagdes nos organismos, por meio da aegtdacao (forca vital), pois no
experimento em questdo a preparacdo homeopaticeraatia a meios de cultura
nao atuaria diretamente na forca vital do organigmsim, ao meio inerte, morto,
dificultando ou impossibilitando a acéo da inford@@ageiculada pelo preparado até o

objeto-alvo, Curvularia andropogonisque estaria apenas retirando nutrientes do
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meio necessario ao seu desenvolvimento, o que ped@bservado ao analisar
semelhanca entre os tratamen®cea 12CH e 30CH ao tratamento testemunha,
placa contendo apenas meio BDA (batata dextrosg-ageesar desse resultado, é
possivel a conexao entre a frequéncia do prepd@ueopatico e os osciladores dos
organismos desarmonizados desordenados, segundaond (%992), o que seria
confirmado caso os resultados fossem inferioresdaogestemunha. O preparado
homeopaticdSilicea foi estudado no controle de fungos em produtosaaemados.
Visando ao controle ddpergillus parasiticus alguns autores estudaram varios
preparados na inibicdo do seu crescimento e prodigaflatoxina. ASiliceafoi um
dos tratamentos que reduziram 50% do crescimenfordm e 90% da producgao de
aflatoxina (SINHA; SINGH, 1983). Alem de controlarefungos, produtos
homeopaticos tém eficiéncia no controle de virusn BPplantas de fumo
homeopatizadas, houve reducdo de 50% na replicdgawirus, como também
diminuicdo dos sintomas do mosaico (VERM&A al, 1969). Os preparados
homeopaticos com acao especifica sobre o virusadaioo de fume- Spigelia30,
Sulphur30 e 200 eTeucrium200 — também atuaram reduzindo a germinacao de
esporos deéAlternaria alternata Curvularia pallescens e Drechslera australiensis
(KUMAR; KUMAR, 1980).

Diante dessas variacdes de resposta da homediatiea Casali (1998)
afrmou que muitos aspectos da resposta de pramardmmeopaticos no
comportamento e fisico dos vegetais ainda sao desca@os e dispersos, o que
necessita de pesquisas cientificas, objetivandidalualguns resultados.

Novos ensaios devem ser conduzidos avaliando doeftl® preparado
homeopaticoSilicea 12CH isolado e adicionado ao produto agrossiliparém
acrescentado esterco de ave, com a intencdo dearse o estimulo do sistema
radicular permanece ou sera afetado por outrogefgtaomo a condutividade
elétrica.

O uso da solucdo homeopéati&ilicea aplicada neste trabalho apresentou
baixo desempenho no controle da queima foliar, m@w@ecessidade de prospeccao
abrangente, visando selecionar algum preparado iggom Epidemias como a
requeima em batata ndo foram controladas com acagplh de preparado
homeopatico (VAN BOLet al, 1993) e, segundo Dingt al. (2003), a aplicacdo do
preparado homeopatico de planta de tomate doentéa@8@®m néao foi eficiente no

manejo da requeima. Descrevem que maior severidkadegueima foi observada no
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tratamento mistura de agua e etanol entrece3d 46 dia apds o transplantio das
mudas no campo. Resultado similar era esperadoatemtento com o preparado
homeopatico, por serem a agua e o etanol veicuoprepbarado. No entanto, a
intensidade da requeima neste intervalo foi mebrsabido que preparados
homeopaticos em vérias poténcias influenciaranodypdo de compostos bioativos
e que é possivel haver diversidade de respostdadtamo tratamento (DUARTE,
2003). Assim, estudos de diversos preparados haitieop, em varias poténcias,
sdo necessarios, a fim de encontrar algum prepa@tioo no manejo da queima
foliar em capim-limao.

O insucesso deste tratamento aplicado via soloontraie da queima foliar
pode estar relacionado as caracteristicas do psteoesa C. andropogonis x C.
citratus A agressividade do patdégeno, quando as condegiae favoraveis e ha alta
suscetibilidade do hospedeiro aliada a condi¢cdandaiente favoravel a epidemia, o
gue foi mantido no decorrer do experimento, difsusobremaneira, o controle da
doenca com o preparado homeopatico. Uma das pisssorenas pelas quais o
preparaddiliceal2CH aplicado via aérea reduziu a intensidadeogagh pode ser
a inducdo de resisténcia. Esse mecanismo foi cdiderpor Meinerzt al. (2010),
mediante a acdo de diversos preparados homeopatRagolis Ferrum
sulphuricume Sulphurnas poténcias 6, 12, 30 e 60 CH na inducdo deé&esia em
tomateiro contralternaria solani Os resultados indicaram a acédo desses preparados
no aumento da atividade de peroxidase.

Estudos sobre outras dinamizacdes do preparado dpateo Silicea
aplicado via aérea e acrescido ao silicato de @@ em capim-limédo e em outras
espécies medicinais S4o necessarios, pois, ao geremrizadas com o preparado,
demonstraram aumento na porcentagem de silicio ataria das folhas secas, e,
guando aplicada via solo acrescido ao silicato dee®/g, apresentou significante
aumento da producéo de biomassa do sistema radi@gao e seco. A aplicacdo da
homeopatia no controle de doencas de plantas &vastente recente. Trabalhos
cientificos adicionais, avaliando varios fatoreaxikardo a elucidar o efeito de
preparados homeopaticos no manejo da queima étaroutras doencas.

O manejo da queima foliar do capim-limdo em sisteralernativos de
producado, nos quais € excluido o uso de agrotxe&ade extrema importancia por
viabilizar a producéo de alimentos organicos. Eoe fda restricdo no uso da calda

bordalesa no cultivo organico de plantas mediciedisiitacdo da disponibilidade de
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produtos eficientes no controle da queima folianso de extrato de cavalinha e do
silicato de potassio é forte aliado no manejo ddsssaca. Com base nos resultados
deste trabalho, o extrato de cavalinha e o silidatpotassio devem ser aplicados de
forma preventiva, pois permite que a planta egigegida, por meio da deposicéo
de silica na epiderme das folhas e mudanca da fioiero antagonista,
desfavorecendo a penetracdo e germinacdo dos ssporpatégeno. Entretanto, €
interessante estudos cientificos, objetivando ap@iernativas como preparados
homeopaticos e elucidar os enigmas da ciéncia haitieagno manejo de doencas

de plantas como a queima foliar em capim-liméao.
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6. CONCLUSOES

Os extratos de cavalinha e o silicato de pot&ssam eficientes no manejo
da queima foliar do capim-limdo em condi¢cbes da dasvegetacao.

O silicato de potassio em tesiasvitro estimulou a producéo de conidios e
reduziu o crescimento micelial @urvularia andropogonis

O silicato de Ca e Mg acrescido do preparado hoatemSiliceal2CH (via
solo) promoveu aumento da biomassa da parte aateasistema radicular fresco e

seco do capim-limao.
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