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1. INTRODUCAO

Dentre os fatores que afetam o desenvolvimento da planta, destacam-se os micro-
nutrientes. Exigidos em quantidades bem menores do que as dos chamados macronu-
trientes, os micronutrientes, apesar disso, sa0 tao necessdrios quanto aqueles para a vi-
da da planta (8).

A absorcao de micronutrientes pelo vegetal depende, entre outros fatores, do est4-
dio de desenvolvimento da planta e da utilizacdo metabdlica desses micronutrientes, de
acordo com EPSTEIN (6). Ainda segundo o autor citado, em determinado instante os
diferentes 6rgdos da planta podem apresentar diferentes estddios de desenvolvimento,

1/ Os resultados analfticos utilizados neste trabalho foram cedidos por Cid Martins
Batista ¢ fazem parte de sua tese de mestrado, defendida na Universidade Federal
de Vicosa.
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Este estudo partiu da observacao do item 3.2., onde se verifica que, apesar de se-
rem definidas como categorias as densidades de semeadura, verificaram-se grupos mais
ou menos definidos por partes da planta. Assim, o obj?ﬁvo foi verificar a possibilidade
de identificar partes da planta com base no conjunto de andhses quimicas dos micronu-
trientes. '

Os resultados superaram as expectativas. Assim, para as andlises referentes ao
feijio do plantio da seca, o programa KNN forneceu um indice de acerto de 60%, o
SIMCA deu 85% e o grdfico dos componentes principais apontou grupos mais ou me-
nos definidos. Para o feijao do plantio das “dguas”, o indice de acerto cresceu, dando o
programa KNN 86% e o SIMCA 100%, enquanto o gréﬁco dos componentes princi-
pais apresentou grupos bem definidos, de acordo com a proposta inicial.

A conclusao € que o acimulo dos micronutrientes nas virias partes da planta € di-
ferenciado, principalmente no plantio das “4guas”. A intencao foi, simplesmente, dei-
xar claras as possibilidades de uso desse método e, nesse aspecto, as facilidades de se
visualizar padrdes sao imensas. |

4. RESUMO

M¢todos de reconhecimentos de padrdes e técnicas estatfsticas multivariadas, con-
tidos nos programas do Sistema Computacional Arthur para microcomputadores, fo-
ram usados para estudar os efeitos da época e densidade de plantio e do acimulo dos
micronutrientes Cu, Zn, Mn e B nas diferentes partes do cultivar ‘Rico 23’. Quarenta
amostras foram colhidas, separadamente, em diferentés estadios de desenvolvimento,
em quatro densidades de semeadura (a=1,00 x 106, b=5,00 x 105, ¢c=2,50 x 105
e d=1,25 x 109 Sem/Ha) e em duas épocas de plantio (“dguas” e seca). Os teores de
zinco e manganés foram determinados por espectrofotometria de absorgao atdmica; os
teores de cobre e boro, por espectrofotometria no visivel. As andlises foram efetuadas
em duplicata. Os resultados obtidos foram condizent?s com as propostas iniciais: no
griafico dos componentes principais verificou-se a separagao das duas categorias (“‘4-
guas” e seca), com excegdo das andlises efetuadas nas folhas, o que parece indicar que a
translocagdo dos micronutrientes para as folhas € independente da época de plantio.
Comprovou-se 0 mesmo com a aplicagdo dos programas SIMCA e XNN, que deram
um fndice de acerto de 90%. As densidades de plantio nio influenciaram significativa-
mente e, nas condicdes deste experimento, parece que nao houve competicio entre as
plantas pela absorg¢do das quantidades adequadas de cada um dos micronutrientes estu-
dados. Assim, os programas SIMCA e KNN mostraram indices de acerto de 50 e 2,5%
para o plantio das “4guas” e 35 a 5% para o da seca. fﬂss variancias dos teores dos mi-
cronutrientes com a densidade de plantio foram muitp menores do que as correspon-
dentes as diferentes partes da planta. Segundo os gréifcos dos componentes principais,
verificou-se acimulo de cada parte da planta numa regiao, sendo os grupos formados
pelas quatro densidades de plantio. Nesse contexto, experimentou-se a distribuigao por
partes da planta, e os indices de acerto, de acordo com o0 SIMCA e o KNN, foram de
100 e 86% para o plantio das “4guas” e de 85 e 60% para o plantio da seca, respecti-
vamente. Conclui-se que os métodos classificatérios baseados na regra do vizinho mais
préximo (KNN) e de modelagem de similaridade, utilizando os componentes principais
(SIMCA), sdo titeis na descricao da natureza da distribuicdo desses micronutrientes no
cultivar ‘Rico 23’.
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5. SUMMARY

(DISTRIBUTION OF Cu, Zn, Mn AND B IN BEAN PLANT (Phaseolus vulgaris
L.): APPLICATION OF MULTIVARIATE STATISTICAL METHODS)

Multivariate statistical and pattern recognition tecniques contained in the
microcomputational package ARTHUR were used to study the effect of season and
planting density on the accumulation of the Cu, Zn, Mn ¢ B micronutrients in different
parts of the ‘Rico 23’ bean cultivar. Forty plant samples were collected separately at
different growth stages, corresponding to four planting densities (10, 5, 2.5 and 1.25 x
105 Seeds/ha) and two growing seasons (wet and dry). Zinc and manganese were
determined by atomic absortion spectroscopy, copper and boron by colorimetry.
Principal components graphs clearly show a separation of samples for the wet and dry
seasons with the exception of samples obtained from the plant leaves, indicating
micronutrient passage to the leaves independent of growing season. The nearest
neighbor and SIMCA pattern recognition tecniques confirmed this observation
presenting successful classification of 90% these samples. Plant densities do not appear
to affect micronutrient concentrations. Within the range of densities studied there is no
competition evident among the plants for micronutrients. As such, the pattern
recognition methods have very low classification success percentages for these density
categories. The variances of the micronutrient concentrations for planting density is
much smaller than those for the different parts of the plants, SIMCA and nearest
neighbor methods for wet season beans classified 100% and 86%, respectively, of the
samples correctly as to their origin in different parts of the plants, i.e., leaves, stem,
etc. These correct classification percentages are 85% and 60% for dry season samples.
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