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RESUMO

Para estudar o comportamento de 99 genétipos do Banco Ativo de Germoplasma de
Capim-Elefante da Embrapa - CNPGL, realizou-se um ensaio constituido de 99 tratamentos
(97 genétipos e duas testemunhas). O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso,
com cmco repeligdes. Cada parcela foi constituida de uma linha de 2,00 m € o
espacamento cntre as linhas de diferentes parcelas foi de 2,50 m. As avaliagGes foram
realizadas na arca util (4,25 m’) de cada parcela. Foram avaliadas 17 caracteristicas morfo-
agronomicas ¢ detectadas, em todas elas, diferengas significativas entre as médias de
genotipos, indicando que a referida populag@o possui um potencial genético que pode ser
explorado cfctivamente c¢m programas de melhoramento. Todas as caracteristicas
apresentaram cstimativas de cocficiente de determinagdo genotipica relativamente altas
(> 84%) ¢, com exceglio do comprimento da espigueta e niimero de flosculo por espigueta,
apresentaram valores de indice b >1,0, mdicando a possibilidade de selecionar gendtipos
superiores mediante o uso de métodos simples de melhoramento. Varios genotipos foram
constderados potenciais genitores por apresentarem comportamento superior 4 média das
testemunhas, com basc nas caracteristicas associadas a relagiio folha/caule, a produgdo de
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sementes € a atividade fotossintética, podendo ser introduzidos em programas de
melhoramento ou utihizados per se.

Palavras-chaves: Pennisetum purpureum, variabilidade genética, selecdo, melhoramento.

ABSTRACT

MORPHO-AGRONOMICAL PERFORMANCE OF ELEPHANTGRASS
GENOTYPES

A study was carried out to study the performance of 99 elephantgrass genotypes
from the Embrapa’s Elephantgrass Germplasm Active Bank - CNPGL, consisting of 99
treatments (97 genotypes and two controls). The experimental design was amranged in
randomized blocks with five replications. Each experimental unit consisted of a line of 2.00
m, with 2.50 m of distance between them. The evaluations were conducted in the useful

area (425 m’) of each experimental unit, covering 17 morpho-agronomical traits.
Significant differences were detected among the genotype averages for all the studied traits,
which indicates that the population under investigation has a genetic potential to be
explored in breeding programs. All the traits presented estimates of coefficient of genotypic
determination relatively high (> 84%), except for length of the spikelet and number of floret
per spikelet, which presented values of index b >1.0, indicating the possibility to select
superior genotypes by using simple methods of improvement. Several genotypes were
considered potential parents since they presented supenor performance when compared
with the controls’ average based on the traits associated with the leat/stem ratios, seed yield
and photosynthetic activity, and may be introduced 1n breeding programs or used per se.

Key words: Pennisetum purpureum, genetic variability, selection, breeding.
INTRODUCAO

O capim-elefante (Pennisetum purpureum Schumacher) € uma das
gramineas mais importantes e mais difundidas em todas as regioes tropicais e
subtropicais do mundo. A denominagio capim-elefante teve origem no grande
porte que apresenta (/5). Seu valor forrageiro foi descoberto pelo coronel
Napier Springer, que o recomendou ao Departamento de Agricultura da
Rodésia, onde foi avaliado com exito nos idos de 1910, perpetuando em uma
das variedades o nome Napier (8). Apos seu reconhecimento como forrageira
de alto valor para a alimentacdo de rebanhos, principalmente bovinos, o
capim-¢lefante foi introduzido em varios paises, sendo atualmente encontrado
em regioes tropicais € subtropicais em altitudes que vaniam desde o nivel do
mar ate 2.000 m (23).

O capim-elefante fo1 introduzido no Brasil em 1920, a partir de
estacas provenientes de Cuba (/7), tendo sido, micialmente, utilizado
como capineira, para fomecimento como forragem verde, picada, ou como
forragem conservada, na forma de silagem ou feno. Atualmente, é
considerado uma das forrageiras mais importantes e difundidas no pais.
Sua rapida disseminag¢do esta relacionada ao bom valor nutritivo e a
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elevada eficiencia fotossintética, traduzida por uma capacidade de
producao de ate 300 t/ha/ano de maténa verde (/16).

~ No Brasil, grande parte dos trabalhos de pesquisa com capim-
elefante é realizada mediante o uso da introdugdo como método de
melhoramento para obtengao de novos cultivares (/, 4, 9, 19, 20, 26, 27),
visto que ¢ suficiente identificar um genotlpo ‘com caracteristicas
desejavels e fixa-lo por meio da propagacdo vegetativa. Considerado o
mais antigo, além de ser de simples aplicagdo ¢ menos oneroso, esse
método tem como finalidade avaliar o comportamento de genoupos nos
ambientes em que serdo utilizados,

- O sucesso de um programa de melhoramento que visa a0
desenvolvimento de cultivares superiores d@ ende, prmclpalmente da
existéncia de variabilidade genética entre os materiais genéticos que o
compdem. Nestes programas, quando sdo utilizados métodos de
melhoramento que envolvem hibridagdes, a escolha dos progenitores deve
ser criteriosa (2, 2I) e tem-se dado énfase tanto ao comportamento per se
dos matenais disponiveis quanto as suas dwergencms genéticas (2, 11, 13),
pois eles-devem apresentar as caractenstwas supenores que se praendem
reunir na nova variedade (25). -

Este trabalho for realizado com o ObjECIVO de avahiar o
componamento morfo-agmnonnco de 99 genot.lpos de capun-elefante

MATERIAL E METODOS

Neste trahalho foi esmdado o comportammto de genotipos de
capim-elefante a partir de dados provenientes de um experimento
conduzido no Centro Nacional de Pesquisa de Gado cle Leite (CNPGL) da
Embrapa, municipio de Coronel Pacheco, MG.

O experimento foi constituido de 99 genétipos do Banco At.wo de
Germoplasma de Capim-Elefante (BAGCE), que foi implantado em solo
classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo, de meia-encosta,
representativo da regido. A correcio do solo e a adubagio foram
planejadas com base nos resultados das analises quimica e granulométrica
e no requerimento nutricional da espécie. O plantio foi realizado com
mudas (pedacos de colmos), em sulcos de 0,20 m de profundidade. Apos a
fase de estabelecimento dos genotipos, cerca de 90 dias apos o plantio,
todos os tratamentos foram cortados a 0,30 m da superficie do solo,
procedendo-se, assim, ao inicio da fase de coleta de dados.

Entre os materiais avaliados desse BAGCE estdo cultivares
melhorados, clones e introduc¢des de varnas regioes do Brasil e do exterior,
que no presente trabalho sdo referidos como gendtipos. Os gendtipos G998
e G99 foram considerados testemunhas, por apresentarem caracteristicas
superiores, como producao de matéria seca, relagdo folha/caule, teor de

proteina ¢ digestibilidade, quando comparados a outros cultivares
atualmente disponiveis.
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O delineamento experimental utilizado fo1 o de blocos ao acaso,
com cinco repeticoes. Cada parcela foi constituida de uma linha de 2,00 m
e 0 espacamento entre as linhas de diferentes parcelas foi de 2,50 m. As
avaliagdes foram realizadas na area util (4,25 m®) de cada parcela.

- Os tratamentos foram avaliados por meio de cinco amostragens,
logo apos a rebrotacio e durante as fases vegetativa e rwrodutlva Foram
avaliadas as seguintes caracteristicas: 1) didmetro da raquis (DRA), em
cm, medido com um paquimetro; 2) ‘comprimento da folha-bandeira
(CFB), em cm, medido com uma régua; 3) largura da folha-bandeua
(LFB), em cm, obtida pela medigdo, utilizando uma régua, da parte mais
larga da folha,; 4) didmetro da inflorescéncia (DIN), em cm, medido por
um paqmmetro '5) comprimento da inflorescéncia (CIN), em cm, medido
com uma régua; 6) comprimento da ligula (CLI) em ¢m, medido com uma
régua; 7) comprimento da arista (CAR), em cm, medido com uma régua;
3) comprimento da espigueta (CES), em cm, medido com uma régua; 9)
namero de flosculo por espigueta (NFL), obtido pela contagem de
flosculos contidos em uma espigueta; 10) diametro do colmo (DCO), em
cm, medido com um paquimetro; 11) altura da planta (APL), em m, obtida
pela medigdo com uma régua, da superficie do solo até o apice da planta;
12) comprimento da folha mediana adulta (CFO), em cm, medido com
uma régua; 13) comprimento do entreno da folha mediana adulta (CEN),
em cm, medido com uma régua; 14) largura da lamina da base da folha
mediana adulta (LBA), em cm, medida com uma régua; 15) largura da
1amina do meio da folha mediana adulta (LME), em cm, medida com uma
régua; 16) angulo de inser¢do da folha mediana adulta (AIN), em graus,
medido com um transfenidor; ¢ 17) comprimento da bainha da folha
mediana adulta (CBA) em cm, medido com uma régua. Pode-se
visualizar, por meio da prancha da morfologxa externa do caplm-elefante 0
habito da planta, bem como as partes da planta: folha, caule e
inflorescéncia, nas quais foram avaliadas as ‘caracteristicas do presente
trabatho (Figura 1). --

' Foram realizadas as anallses de vanancm dos dados obtidos de
cada caracteristica avaliada, a fim de se verificar a existéncia de
variabilidade genética entre os genétipos (tratamentos) Adoteu-se 0
seguinte modelo estatistico: . .

Y;j=pn+PB;+ T +g

em que _
Y;; = valor observado, relativo ao i-ésimo tratamento no j-ésimo bloco;
n = média geral; _

B; = eferto aleatorio do j-ésimo bloco (j =1, ..., r; r = 3);

T, = efeito fixo do i-ésimo tratamento (i = 1, ... , t; t = 99), tendo o efeito
fixo T; sido decomposto em efeito fixo de gendtipo G; (1=1, ..., g;
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FIGURA 1 - Prancha da morfologia externa de Pennisetum purpureum
Schumacher, contendo: A) habito da planta, B) folha mediana
adulta, C) ligula entre a 1amina ¢ a bainha, D) se¢do da regido |
nodal do caule, E) aspecto geral da inflorescéncia, F) detalhe
da inflorescéncia, G) detalhe da inflorescéncia-espiga da
espigueta ¢ H) detalhe da espigueta-flor hermafrodita.

g = 97), efeito fixo de testemunha P, (i=1, .., p; p = 2) e eferto fixo
do contraste genotipo vs. testemunha; e
g = efeito do erro experimental, sendo &;; ~ NID (0,6%).
Considerando que os 99 tratamentos avaliados representam
praticamente todo o material genético do Banco de Germoplasma de

Capim-Elefante, adotou-se o modelo fixo. Portanto, a hipotese testada em
relacdo aos tratamentos € Ho: T, =0, para todo 1.

As médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade (22).
Foram avaliados os seguintes parametros genéticos e ambientats:
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. Variabilidade genotipica: obtida pelo estimador do componente
quadratico:
@, =(QMG - QME)/r,

sendo QMG e QME os quadrados meédios de genétipos e erro,
respectivamente. | |
- Variancia fenotipica: obtida pela razio entre o quadrado meédio de
genotipos e o numero de repetigoes:

6§ =QMG/r
- Variancia de ambiente (média): estimada por meio do quadrado médio do
erro, dividido pelo numero de repetigoes:

6% =QME /1
- Coeficiente de determinacdo genotipica: obtido pela relagao entre o

componente quadratico genotipico-e a variancia fenotipica entre as medias
de genotipos:

H? =@ /(QMG/r)
- g

- Coeficiente de variagao genética:

A _
CV, = (1001/4)3 )/;1

em que i € o estimador da média geral da caracteristica avaliada.
- Coeficiente de variagdo experimental:

cV. = (100/QME )i

- Indice de vanacdo: obtido pela relagdo entre o coeficiente de vanagao
genética e o coeficiente de variagdo experimental:

. CV, _ J @,

Cﬂve QME

O indice & ¢ um parametro que auxilia na detecgdo de varnabilidade

genética das caracteristicas numa populacgdo. Quando o valor de 6 ¢ igual

ou maior que 1,0 em ensaio com progenies de milho, ha uma condig¢ao
mutito favoravel para selegio (24).

Todas as analises estatisticas foram realizadas com o uso do

programa computacional Genes (3).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Podem ser verificadas, pelo teste F, diferengas (P < 0,01) entre o
efeito do tratamento e do genotipo em todas as caracteristicas avahadas
(Quadro 1). Este fato ¢ um indicativo da condigao favoravel a realizagdo do
melhoramento dessas caracteristicas, o que torna possiveis a identificagao
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de materiais genéticos superiores € a obtengdo de ganhos consideraveis com sua
ntrodugdo em um programa de melhoramento ou utilizacdo per se. Ademais,
esta condigdo mostra-se bastante favoravel ao estudo sobre a divergéncia
genética, em virtude da existencia de razoavel diversidade genética,
proporcionando maior facilidade de discriminagio entre os gendtipos.

No caso das testemunhas (G98 e G99), apenas as caracteristicas
LFB, APL, LME e CBA apresentaram significancia (P < 0,01), o que
indica, possivelmente, que as testemunhas mostraram comportamento
semelhante em relacdo a maioria das caracteristicas avaliadas. Foi
detectada diferenca (P < 0,01) no contraste genotipos vs. testemunhas na
mailoria das caracteristicas, com a média das testemunhas superior a dos
genotipos (Quadro 1). Neste caso, com a utilizagdo de métodos de
melhoramento que envolvem hibridagoes, pode-se sugerir a possibilidade
de indicar uma das testemunhas, com caracteristicas desejaveis, como um
dos potenciais genitores.

No Quadro 2, encontram-se as estimativas dos coeficientes de
determinagdo genotipica, de variacdo genética e de variagdo experimental e
do indice de variagdo. Os valores do coeficiente de variacdo genética
apresentaram, de modo geral, uma amplitude que variou de 13,39%, do
diametro da inflorescéncia, a 43,42%, do comprimento da folha-bandeira.

As estimativas desse coeficiente de variagdo genética sdo muito
importantes em um programa de melhoramento, pois, quanto maior o seu
valor, mais heterogeneos s3o os gendtipos avaliados e maior a
possibilidade de selecionar gendtipos superiores, tendo em vista a
possibilidade de seu uso como potenciais genitores. Quanto as estimativas
de precisdo experimental (CV.), constataram-se diferencas entre as
caracteristicas avaliadas. A menor estimativa foi de 7,76% no comprimento
da folha mediana adulta e a maior, de 33,65%, no namero de flésculos por
espigueta, o que indica pouca influencia do ambiente sobre a primeira
caractaristica. A precisao do experimento, medida pelo CV., segundo o
criterio adotado por Gomes (J), foi considerada baixa (< 10%) nas
caracteristicas CFQO, ALP e CBA; alta (entre 20 e 30%) em CFB ¢ AIN;
muito alta (> 30%) em NFL; e média nas demais caracteristicas. No
entanto, foi possivel detectar significancia (P < 0,01) pelo teste F em todas

as caracteristicas.
| A maionia das caracteristicas apresentou valores do indice 4 acima
de 1,04, com exce¢ao do comprimento da espigueta e numero de flosculos
por espigueta, que foram de 0,84 e 0,94, respectivamente. Segundo
Vencovsky (24), os valores do indice b igual ou maior que 1,0 ndicam
situagdo favoravel a selegdo. De acordo com Nascimento Filho ¢t al. (/2), a

vantagem desse indice ¢ informar a grandeza real que possibilita um

incremento genetico da caracteristica para um conjunto de gendtipos em
estudo.
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Todas as caracteristicas avaliadas, com excecao de CES e NFL,
apresentaram estimativas de coeficiente de determinagdo genotipica
superiores a 84% e valor do indice & 1gual ou maior que 1,0. Isso pode ser
atribuido a significancia da vanabilidade genotipica e, provavelmente, a
pouca influencia do ambiente, 0 que novamente indica maiores ganhos
com a selecdo e possibilita maior sucesso em eleger genotipos superiores,
para fins de utilizagdo per se ou em programa de melhoramento com base
em hibndizagao. .

No Quadro 3, é apresentado o agrupamento dos genotipos, realizado
pelo teste de Scott-Knott, que permite a forma¢ao de um ou mais grupos de
meédias homogeneas, bem como a média geral ¢ as medias dos genétipos e
das testemunhas, correspondentes a cada caracteristica avaliada. Nesse
quadro, pode-se verificar a amplitude de variagao das caracteristicas
avaliadas. Nota-se que a caracteristica DRA variou de 0,09 (G80) a 0,33
cm (G73) e a CFO, de 56,4 (G46) a 129.8 cm (G61), tendo ambas
constituido o maior numero de grupos de genétipos. Ja a caracteristica NFL
foi a que formou o menor numero de grupos de genotipos, variando de 1,0
(G1, Gl16, G25, G30, G31, G33, G40, G45, G46, G52, G57, G67, G683,
G69, G77, G82, G83 ¢ G85) a 3,0 (G10, G13, G20, G21, G47 e G50). As
caracteristicas DIN, CLI, CAR, CES, CEN, LBA e AIN possibilitaram a
constituicao de quatro grupos de genotipos, que variaram de 1,050 (G17) a
2,144 cm (G36); de 0,126 (G39) a 0,428 cm (G20); de 1,016 (G30) a 2,278
cm (G6); de 0,368 (G85) a 0,976 cm (G2); de 9,1 (G56) a 20,7 cm (G40);
de 1,12 (G10) a 3,06 cm (G86); e de 16 (G638) a 80 (G80), respectivamente.
No caso de DCO e LBA, a amplitude de variagao foi de 0,422 (G56) a
1,428 cm (G89) e de 1,12 (G10) a 3,06 cm (G86), respectivamente,
formando cinco grupos de gendtipos. Enquanto CIN variou de 11,40 (G31)
a 31,52 cm (G74) e constituiu seis grupos de genotipos, as caracteristicas
CFB, LFB, APL ¢ CBA formaram sete grupos, variando, respectivamente,
de 3,62 (G64) a 38,34 cm (G49); de 0,38 (G87) a 2,18 cm (G49 e G52); de
1,74 (G56) a 4,42 m (G94); e de 11,50 (G49) a 26,34 cm (G37). Deve-se
ressaltar que, com excec¢ao das caracteristicas CEN, AIN e DCO, ¢
desejavel que os genotipos apresentem valores médios altos. Com relacgao
as caracteristicas DRA (0,196 cm), LFB (1,34 cm), CIN (26,08 cm), ¢ CLI
(0,358 cm), a testemunha G98 superou a testemunha G99. O contrario foi
observado nas caracteristicas DCO (1,206 cm), APL (4,11 m), LBA (2,94
cm), LME (3,94 cm), AIN (60°) e CBA (21,3 cm).

O capim-elefante € uma das gramineas forrageiras tropicais que mais
se destacam, por apresentar elevado potencial de produ¢ao, adaptacao aos
diversos ecossistemas brasileiros ¢ boa qualidade de forragem (/7). A
qualidade esta relacionada com sua digestibilidade, sua composicao
quimica e seu consumo pelo animal. Essa forragem pode ser utilizada tanto
na forma de pastejo, quando os animais se alimentam basicamente de
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folhas, quanto na de capineira, em que a forragem ¢é servida cortada (folha
+ caule) no cocho. Porém, deve-se ressaltar que em ambas as formas é
desejavel que os gendtipos tenham uma alta relagio folha/caule, pelo fato
de as folhas apresentarem melhor qualidade que o caule. Segundo Passos_
(/4), uma das maiores restrigdes a qualidade do capim-elefante é'a baixa
dlgestlblhdade pnncnpalmente do caule que se deve a0 elevado teor de
llgnma | -

- As caracteristicas comprlmento da folha-bandeira, largura da
folha-bandeira, comprimento da folha mediana adulta, largura da
lamina da base da folha mediana adulta, largura da lamma do meto da
folha mediana adulta, comprimento da bainha da folha mediana aduita
e comprimento da ligula estdo relacionadas com a area foliar, e quanto
maior forem as suas médias apresentadas pelos genétipos, mais
elevadas serdo as suas relagdes folha/caule. Os genédtipos que se
destacaram com médias superiores as das testemunhas, na maioria das
caracteristicas, foram: G12, G37, G47, G49, G52, G55, G58, G60,
G61, G62, G63, G65, G66, G68, G74, G86, G89, G93 e G99.

| Outras caracteristicas que contribuem para o aumento da relagcio
folha/caule, no pastejo, sdo o didmetro do colmo € o comprimento do
entreno da folha mediana adulta, que devem ter seus valores médios
reduzidos, resultando, conseqiientemente, em plantas com portes mais
baixos ¢ com menor indice de acamamento, 0 que proporciona uma
forragem com menos fibra e de maior aceitabilidade pelo animal. Na
capneira, so ¢ desejavel que o gendtipo apresente maior ALP se apresentar
tambem DCO mais fino e CEN mais curto, pois em cada n6 a planta emite
uma folha, contribuindo para aumentar a relagdo folha/caule. Neste sentido,
0 mais importante € realizar o corte no momento em que o capim-elefante
tenha bom valor nutritivo, independentemente da altura, sendo o melhor
indicador do ponto de corte as folhas secas que comegam a aparecer na
base das plantas ({0), pois com o avanco da idade ha um declmlo
acentuado de seu valor nutritivo. Os genétipos que sobressairam por
apresentar médias superiores as das testemunhas foram: G10, G22, G36,
G353, G56, G59 e G65.
| Segundo Hanna (6), genétipos melhorados podem ser selecionados
de plantas estabelecidas a partir de sementes produzidas por polinizagdo
aberta em introdugdes e cultivares superiores, ressaltando-se que a
contribuicdo do macho é ao acaso e, provavelmente, menos eficiente do
que quando se conduz o cruzamento espemﬁco Neste contexto, ¢ desejavel
que os genotipos apresentem médias superiores as das testemunhas nas
caracteristicas associadas a inflorescéncia, como didmetro da raquis, que
oferece maior resisténcia a quebra; didmetro da inflorescéncia,
comprimento da inflorescéncia, comprimento da espigueta ¢ nimero de
flésculos por espigueta, que proporcionam maior nimero de sementes por
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inflorescéncia;, e comprimento da arista, que pode ser considerado como
um meio de dispersdo de sementes. Os genotipos que se destacaram com
meédias superiores as das testemunhas, na maioria das caracteristicas,
foram: G2, GS, G6, G8, G10, G13, G18, G20, G43, G47, G50, G53, G60,
G63, G64, G65, G71, G74, G86 e G98. Por outro lado, é importante o
conhecimento do periodo vegetativo do genotipo, quando a planta fica
disponivel como forragem para o animal, pois, no momento em que ela
inicia o florescimento, a produgao e a qualidade da forragem sao reduzidas,
com decréscimo da digestibilidade e da produgio de folhas. Segundo Poli
et al. (I8), a época de florescimento varia entre cultivares, podendo
inclusive estar ausente.

Segundo Jacques (7), as folhas estreitas e eretas do capim-elefante
permitem maior penetracdo da luz através do perfil vegetal e,
ccuseqiientemente, melhor utilizacao de altas intensidades luminosas.
Apesar de a contribuicao das camadas inferiores ser bem menor que a das
superiores, havera participacao significativa quanto a assimilagao total.
Esta é uma caracteristica de espécies com baixo coeficiente de absorgao,
que € influenciada pela forma, pela inclinacdo e pelo arranjo das folhas.
Pode-se observar, em diversos cultivares de capim-elefante, que as folhas
inferiores mantém razoavel atividade fotossintética, mesmo quando as
plantas atingem uma altura em tomo de 1,8 a 2,0 m. Portanto, ¢ desejavel
que os genotipos apresentem menores angulos de inser¢do da folha
mediana adulta, pois, além de poder propiciar maior eficiéncia
fotossintética, possibilitam maior densidade de plantas por area. Os
genotipos que apresentaram valores médios de angulo de insergao da folha
mediana adulta inferiores as meédias das testemunhas foram: G10, G16,
G20, G24, G36, G56, G59, G60, G62, G65, G74 ¢ G86.

Todos os genotipos que superaram as medias das testemunhas nas
caracteristicas avaliadas foram considerados, numa primeira analise,
potenciais genitores para um programa de melhoramento intrapopulacional.

CONCLUSOES

1) Fo1 detectada a existéncia de diferencas significativas entre as
medias de genotipos em todas as caracteristicas avaliadas, o que indica que
eles possuem um potencial genético que pode ser explorado efetivamente
em programas de melhoramento.

2) Todas as caracteristicas apresentaram estimativas de coeficiente

de determinagdo genotipica relativamente altas (> 84%) e, com excecao de
comprimento da espigueta € numero de flosculo por espigueta,

apresentaram valores de indice b > 1,0, o que indica a possibilidade de
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selecionar genétipos superiores mediante o uso de métodos simples de
melhoramento.

3) Varios genotipos foram considerados potenciais genitores por
apresentar comportamento superior a8 média das testemunhas, quanto as.
caracteristicas associadas com a relacdo folha/caule, a producdo de
sementes e a atividade fotossintética, podendo ser introduzidos em
programas de melhoramento ou utilizados per se.
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