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RESUMO

SILVA, G. F. M.Sc., Universidade Federal de Vigosa. Dezembro de 2023. A producao de
atividades de geometria por professores dos anos iniciais do ensino fundamental.
Orientadora: Silvana Claudia dos Santos. Coorientadora: Rejane Waiandt Schuwartz de
Carvalho Faria.

Na presente pesquisa, objetivamos compreender como professoras dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental produzem atividades de Geometria, para serem desenvolvidas com o GeoGebra.
O estudo possui cunho qualitativo, por envolver a percep¢do dos sujeitos, permitir o estudo de
fendmenos na perspectiva deles e levar em consideracdo o meio em que atuam. Assim, a
producdo dos dados advém no contexto de uma acdo de formativa continuada docente,
desenvolvida com sete (7) professoras atuantes nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental de
uma escola publica municipal de Vigosa - Minas Gerais. Nesse processo, utilizamos, como
procedimentos metodoldgicos, a aplicacdo de um questiondrio e a observagdo participante da
acdo formativa. Destacamos que o registro ocorreu por meio de anotacdes em um caderno de
campo, gravacdes de dudio de todos os encontros e prints das atividades desenvolvidas. Nessa
acdo formativa, os professores participantes foram convidados pelas ministrantes a desenvolver
e elaborar atividades de geometria com o GeoGebra. A andlise teve inicio concomitante a
producdo deles, com um aprofundamento posterior e, nesse processo, chegamos a duas
categorias, que apresentamos em forma de artigos: “O engajamento docente numa agdo
formativa com o uso das tecnologias digitais” e “Os desafios docentes ao usar tecnologias
digitais em uma acdo formativa”. Antes de realizarmos a andlise dessas duas categorias,
apresentamos um Estado do Conhecimento, visando mapear pesquisas relacionadas a tematica
formagdo continuada de professores relacionada as tecnologias digitais no ensino de
matemadtica e o desenvolvimento de atividades autorais por parte dos docentes em processo de
formagdo continuada. Como principal resultado, constatamos que as participantes da acdo
formativa, apesar dos desafios enfrentados, se engajaram durante todo o processo de realiza¢ao
das atividades de Geometria com o uso do GeoGebra e que a construcdo colaborativa foi
essencial para o maior entendimento e a producao das atividades. Pontuamos que o fato de ter
sido uma acdo formativa colaborativa e de ter ocorrido no ambiente de trabalho das docentes

contribuiu para o envolvimento delas e permitiu uma reflexdo sobre a pratica docente.



Palavras-chave: Educacio Matematica. Formagdo Continuada de Professores. Tecnologias

Digitais. GeoGebra. Geometria.

ABSTRACT

SILVA, G. F. M.Sc., Federal University of Vigosa. December 2023. The production of
geometry activities by elementary school teachers. Advisor: Silvana Claudia dos Santos. Co-
advisor: Rejane Waiandt Schuwartz de Carvalho Faria

In this research, our objective is to understand how teachers of the Early Years of Elementary
School produce Geometry activities to be developed using GeoGebra. The study has a
qualitative approach, as it involves the subjects' perceptions, allows the study of phenomena
from their perspective, and takes into account the environment in which they operate. Thus,
data production occurs in the context of a continuous teacher training action, developed with
seven (7) teachers working in the Early Years of Elementary School in a municipal public
school in Vigosa, Minas Gerais. In this process, we used methodological procedures such as the
application of a questionnaire and participant observation of the training action. It is noteworthy
that the record was made through field notes, audio recordings of all meetings, and screenshots
of the activities developed. In this training action, the participating teachers were invited by the
facilitators to develop and create geometry activities using GeoGebra. The analysis began
simultaneously with their production, with further depth, leading to two categories presented in
the form of articles: "Teacher engagement in a training action using digital technologies" and
"Challenges faced by teachers when using digital technologies in a training action." Before
analyzing these two categories, we present a State of Knowledge to map research related to the
theme of teacher training related to digital technologies in mathematics education and the
development of original activities by teachers in continuous training. As the main result, we
found that despite the challenges faced, participants in the training action engaged throughout
the process of carrying out Geometry activities using GeoGebra, and collaborative construction
was essential for better understanding and activity production. We emphasize that the fact that
it was a collaborative training action and took place in the teachers' work environment

contributed to their involvement and allowed for reflection on teaching practice.

Keywords: Mathematics Education. Teacher Continuing Education. Digital Technologies.

GeoGebra. Geometry.
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CAPITULO I
1. SOBRE O QUE VERSA ESTA DISSERTACAO?

Nesta dissertagiio, apresentamos uma pesquisa’ desenvolvida na perspectiva qualitativa,
sendo abordada a seguinte temdtica: Como professoras’ dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental produzem atividades de Geometria, para serem realizadas com o GeoGebra, no

contexto de uma acdo formativa colaborativa?

Como objetivo geral, visamos compreender como professoras dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental produzem atividades de Geometria, para serem desenvolvidas com o
GeoGebra. Nesse interim, buscamos, especificamente: mapear pesquisas relacionadas a
temdtica formacdo continuada de professores ligada as tecnologias digitais no ensino de
matemadtica e o desenvolvimento de atividades autorais por parte dos docentes em processo de
formacgdo continuada; analisar como as professoras se engajam no processo de elaboracdo de
atividades de Geometria para serem realizadas com uma tecnologia digital; e investigar os
desafios enfrentados pelas professoras na producdo de atividades de Geometria, considerando

o uso do GeoGebra.

Assim, a produgdo dos dados surgiu do contexto de uma acdo formativa docente, por
meio de encontros de formagao continuada, desenvolvidos com sete professoras atuantes nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental de uma escola piblica municipal de Vigosa - Minas
Gerais. Como procedimentos metodoldgicos, utilizamos a aplicagdo de um questiondrio e a
observacdo participante da agdo formativa. O registro das informacdes engloba um caderno de

campo, as gravagoes de dudio de todos os encontros e os prints das atividades desenvolvidas.

Ademais, ressaltamos que a presente pesquisa ndo possui formato convencional,
adotando um formato insubordinado, que rompe com a representacdo normalmente utilizada
em trabalhos académicos (introdugdo, revisio de literatura, descricdo de métodos e
procedimentos, apresentacdo dos resultados, discussdo e conclusdo) (BARBOSA, 2015). A
dissertacdo € composta por um capitulo de apresentacdo, trés artigos, € um capitulo com as

consideracdes gerais, tendo, portanto, o formato conhecido como Multipaper?, por ser

! Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de
Vigosa (CAAE: 65345522.7.0000.5153), e o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TCLE) foi entregue e
aceito por todas as participantes.

2 Optamos por nos referir aos professores dessa pesquisa no feminino, pois todas as participantes sdo mulheres.

3 Frank e Yukihara (2013) pontuam que a principal caracteristica da tese em formato de artigos é que cada artigo
tem suas proprias caracteristicas de individualidade. Isto significa que cada artigo terd seu proprio objetivo, revisdo
da literatura, método de pesquisa, resultados, discussdes e conclusdes, de maneira que ele possa ser submetido e



composto por vdarios artigos que podem ser publicados (BARBOSA, 2015). Destacamos,
também, que toda a estrutura conversa entre si, tornando o trabalho coeso e coerente, facilitando

o entendimento de todo o conteddo.

Apoés algumas discussdes, concluimos que se faz necessdria a repeticdo de algumas
notas de rodapé, justificando que nesse formato Multipaper os leitores podem optar por ler o

material completo ou apenas os artigos, em prol da melhor compreensao tematica.

Outro ponto a ser considerado, segundo Santos (2017, p. 43), se refere ao fato de que

nesse formato a revisao de literatura

[...] ndo estd separada em uma se¢do, esta assume um carater dindmico,
integrante do processo de pesquisa. Visto que, como cada artigo deve ser
completo em si mesmo, incluindo a sua prépria revisdo de literatura, o
mestrando ou doutorando tem que rever continuamente o seu entendimento da
literatura ao longo da escrita, articuld-la coerentemente a luz das conclusdes e
andlises posteriores, e abordar ideias que emergiram em cada um dos artigos
que compdem a dissertacao ou tese.

Diante o exposto, reforcamos que a estrutura geral é composta por esse capitulo em que
situo a dissertacdo e compartilho o percurso que me levou a produzir esta pesquisa, pontuando
a justificativa, os objetivos, a questdo-norteadora e a metodologia, no intuito de permitir que o
leitor compreenda a dinamica selecionada. Por fim, apresentamos as consideracdes gerais da

dissertacdo e, em seguida, as referéncias e os apéndices.

A seguir, o trabalho foi organizado em forma de artigos, com objetivos que estdo
interligados ao objetivo geral e aos objetivos especificos da dissertacdo. Destacamos que tais
artigos podem ser lidos de forma independente e nao linear. Contudo, convidamos o leitor a
fazer uma leitura completa da dissertacdo para obter uma visdo mais abrangente da pesquisa

realizada.

aprovado em um periédico académico independentemente dos demais artigos, ou baseado nos resultados parciais
obtidos no artigo anterior.



1.2 NAS TRILHAS DE UMA DISSERTACAO

O inquietar para o nascimento e para a proposi¢do desta dissertacdo surge de minha*
pratica pedagdgica enquanto docente da Educacdo Bésica hd mais de 22 anos e pelas
experiéncias vivenciadas enquanto professora da Educacdo Infantil, no periodo de ensino
remoto’, ocasionado em fungio da pandemia causada pela Covid-19. Esse periodo mostrou-se
muito desafiador e provocou inquietacdes e afetacdes que modificaram meu percurso docente.

Em marco de 2020, nos vimos imersos em um cendrio jamais imaginado, uma pandemia.
A principio, acreditdvamos que seria algo que se resolveria em pouco tempo, mas, com o passar
dos dias, percebemos que se tratava de algo mais duradouro. A pandemia da Covid-19, causada
pelo virus SARS-COV-2, segundo dados da Fiocruz (2021), afetou todas as dreas da sociedade
provocando impactos sociais, econdmicos, politicos e culturais sem precedentes na histéria
recente das epidemias.

A educacio se viu diante de um turbilhdo de incertezas: como ensinar? como avaliar o
estudante? como usar tecnologias digitais? entre outros questionamentos. As instituicdes de
ensino, os professores, os coordenadores tiveram que se reinventar para encontrar alternativas
que permitissem ensinar em um novo contexto - o ensino remoto. Nesse cendrio, 0s sujeitos
precisaram se adaptar rapidamente. Comigo ndo foi diferente: estava imersa nessas incertezas,
nessa conjuntura nada tranquila.

Assim, tive que enfrentar a realidade e assumi-la como parte do meu cotidiano naquele
instante, pois o cotidiano estd organizado em torno do presente (BERGUER; LUCKMANN,
2011). Vivenciar as experiéncias que aqui compartilho modificaram-me enquanto pessoa e
principalmente enquanto profissional da educacdo, alterando minha vivéncia na prética
docente, mostrando-me as nuances desse periodo remoto. Diante das incertezas e da
inseguranga momentanea, busquei novas alternativas para o meu crescimento pessoal e
profissional, incluindo a realizac@o da presente pesquisa.

Ao assistir as lives® propostas pela Secretaria Municipal de Educag¢io (SME), como as

acoes de formacdo continuada, relembrei o quanto é bom aprender, discutir, estar atualizada e

4 Utilizarei a primeira pessoa do singular quando falar sobre mim e a primeira pessoa do plural quando se tratar do
conhecimento fruto do coletivo.

> Devido & pandemia do SARS-COV-2, as instituicdes de ensino tiveram que se adaptar a um novo modelo: o
ensino remoto. Segundo Oliveira (2021), o termo “remoto” significa distanciamento do espago geogrifico, ja que
os professores e os alunos estavam impedidos por decreto de frequentar fisicamente institui¢des educacionais para
evitar a disseminagdo do virus.

® Live é uma transmissio ao vivo de dudio e video na Internet, que geralmente é feita por meio das redes sociais.
Durante a pandemia foi utilizada no intuito de permitir interacdes e entretenimento no periodo de isolamento.
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em contato com os saberes. Nesse processo, assisti a /ive Dinamismo Digital, no dia 25 de
fevereiro de 2021, momento em que conheci a professora Silvana Claudia dos Santos. A forma
como ela falou sobre o tema, seu carisma, competéncia e acolhida me fizeram querer voltar a
vida académica. Entdo, criei coragem, entrei em contato com a professora Silvana e conversei
sobre 0 meu interesse em voltar a estudar. A forma como ela me acolheu foi fundamental para
meu retorno a Universidade Federal de Vigosa (UFV).

Em nossas conversas, ela me falou sobre as disciplinas oferecidas a estudantes nao-
vinculados ao Programa de Pés-graduacdo em Educacdo (PPGE) da UFV. A partir dessa
informacao, fiz minha inscri¢do e consegui cursar no segundo semestre de 2021 duas disciplinas
do PPGE: EDU 686 - Percursos da Pesquisa Qualitativa em Educagdo e EDU 692 - Ciéncias,
Tecnologia e Educacdo. Além disso, fui convidada a participar do Grupo de Atenc¢do as
Tecnologias na Educacdo (GATE), momento em que efetivei o retorno a vida académica,
participando de discussdes, debates, novas leituras e perspectivas.

Conviver com outras mulheres’, empoderadas, maes, cientistas, pesquisadoras, me
fortaleceu e fez crescer em mim o desejo de voltar para 0 meio académico. As discussdes no
grupo de estudos e nas disciplinas que cursei nortearam a escrita do meu pré-projeto, uma vez
que descobri que queria trabalhar a questdo das tecnologias digitais no ensino de matemética e
foi nesse contexto que percebi ser possivel chegar ao mestrado. Destarte, me dediquei a escrita
do pré-projeto, indo em busca dessa possibilidade e, em 2022, fui aprovada no processo
seletivo, sob orientacdo da professora Silvana e, mais adiante, sob coorienta¢do da professora
Dra. Rejane Waiandt Schuwartz de Carvalho Faria.

Ao pensar na pesquisa, percebi que todo o processo até aqui narrado foi essencial para
a defini¢do do tema: Produgdo de atividades de Geometria por professoras dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, para serem desenvolvidas com o GeoGebra, em uma acdo formativa
colaborativa. Dessa forma, o objeto de andlise instigou um reconhecimento enquanto docente,
e permitiu vivenciar uma experiéncia de formacgdo partindo de discussdes e da visdo das minhas
colegas de trabalho. Vale destacar que, ao longo da minha atuacdo como professora da educagao
infantil e dos anos iniciais, na Rede Municipal de Ensino de Vigosa em Minas Gerais, enfrentei

varios desafios, mas nenhum se equipara ao ocorrido na pandemia do Covid-19.

Disponivel em https://www.techtudo.com.br/noticias/2020/03/0-que-e-uma-live-saiba-tudo-sobre-as-
transmissoes-a0-vivo-na-internet.ghtml. Acessado em 07 de agosto.

7 Destacamos que no grupo de pesquisa GATE temos a presenca apenas de mulheres. J4 nas disciplinas que
cursei a maioria eram mulheres.



https://www.techtudo.com.br/noticias/2020/03/o-que-e-uma-live-saiba-tudo-sobre-as-transmissoes-ao-vivo-na-internet.ghtml
https://www.techtudo.com.br/noticias/2020/03/o-que-e-uma-live-saiba-tudo-sobre-as-transmissoes-ao-vivo-na-internet.ghtml
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Nesse periodo, nossa maior dificuldade estava relacionada ao uso das tecnologias
digitais e a elaboracdo de atividades para serem propostas e desenvolvidas pelas criancas
utilizando esses recursos, principalmente na disciplina de matematica. Por diversas vezes, nos
deparamos com o fato de que ndo tinhamos a formacdo necessdria para atuarmos no ensino
remoto, sequer integrar as tecnologias digitais em nossa prética pedagdgica. Ainda assim,
passamos a refletir sobre a presenca dessas tecnologias® no contexto escolar, na realidade em
que estdvamos inseridas, o porqué de nao fazermos uso desses recursos como aliados no
processo de ensino e aprendizagem.

Ressaltamos que a proposicao de atividades matemdticas foi 0 momento mais critico de
todo processo, pois a inseguranca em elaborar algo que realmente proporcionasse uma
aprendizagem coerente para as criangas conflituava com a falta de dominio em propor
atividades para serem desenvolvidas com as tecnologias digitais. A maior preocupacdo era
conseguir apresentar atividades matematicas que dessem as criancas subsidios para que elas
compreendessem e pudessem fazer uso de conceitos matemdticos em suas relagdes sociais € em
situagdes do cotidiano (MORAES et al., 2016).

Essa situac@o, mais uma vez, nos fez refletir sobre como ensinar nossos alunos estando
fisicamente distantes e nos levou a buscar novas formas de pratica docente, diferente daquelas
presentes em sala de aula. Tivemos que aprender a dar aulas online, gravar explicagdes e postar
nos grupos de WhatsApp, além de criar metodologias que auxiliassem a aprendizagem dos
alunos. Tudo foi muito desafiante, uma vez que ndo estdvamos preparados para vivenciar tal
situacdo. E € fato: por ndo termos o dominio das tecnologias digitais, o processo foi tenso e
estressante. Nao conheciamos e nem sabiamos utilizar nenhum software educacional®, ou
aplicativo!'® que pudesse auxiliar nesse processo.

Diante do contexto apresentado, evidenciamos a importancia do presente estudo,

principalmente para a minha formagao, para a escola em que atuo e para o grupo de pesquisa

8 Destacamos que nessa dissertaciio utilizaremos o termo tecnologias para nos referir a tecnologias digitais, com o
intuito de evitar repeticao de palavras.

9 Programa de computador que visa atender necessidades e objetivos pedagdgicos. Dessa forma, todo o software
pode ser considerado educacional, desde que sua utilizacdo esteja inserida num contexto e numa situacdo de
ensino-aprendizagem, onde exista uma metodologia que oriente todo o processo (MENEZES, 2001).

10 Atuando em diferentes aspectos do aprendizado e desenvolvimento infantil, os aplicativos educacionais para
criangas sdo plataformas lddicas e agregadoras. Com conteido selecionados, os aplicativos educacionais
colaboram com o desenvolvimento social, intelectual, afetivo, emocional e até mesmo motor.
Disponivelem:https://blog.playkids.com/qual-a-importancia-dos-aplicativos
educacionas/#:~:text=Atuando%20em%?20diferentes%20aspectos%20do,emocional %20e%20at%C3 % A9 %20m
esmo%20motor. Acesso em 12 de out 2022.
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do qual faco parte, o GATE. Ressaltamos que a presente pesquisa integra o projeto!! mais
amplo: “Compreendendo a alfabetizagdo Matematica a partir de diferentes contextos
educacionais”, que busca investigar diferentes dimensdes da alfabetizacdo matematica no
processo de ensino e aprendizagem, com tecnologias digitais. Dessa forma, abordamos a
questdo das tecnologias digitais na formacao inicial dos professores, perpassamos a formagao
continuada e nos preocupamos com a integracdo das tecnologias nas praticas pedagogicas do
professor. O projeto € coordenado pela professora Dr* Silvana Claudia dos Santos, orientadora
desta pesquisa. Mencionamos outros sete estudos vinculados a abordagem em questdo: Castro
(2020), Fonseca (2021), Diniz (2022), Amancio (2023), Abreu (2023), Paiva (2023) e Silva
(2023), alguns ja concluidos e outros em processo de finalizagao.

Aqui, objetivamos discutir uma questao apresentada por Fonseca (2021, p. 149): “Como
seria uma oficina formativa realizada no laboratorio de informdtica da escola?”, pesquisa que
foi desenvolvida em uma escola da Rede Publica Municipal de Coimbra, Minas Gerais.
Levando em consideracdo o contexto apresentado, conseguimos ofertar uma acio formativa
presencial no laboratério de uma escola da Rede Publica Municipal de Vicosa, Minas Gerais.
Com isso, mostramos a importancia de se pesquisar dentro de um projeto maior, possibilitando
coeréncia e sequéncia tematica. Além disso, buscamos discutir a producio de atividades de
geometria pelas docentes, integrando as tecnologias digitais. Tal questdo surgiu a partir do
Estado do Conhecimento, em que percebemos a necessidade de mais pesquisas relacionadas ao
tema.

Nos préximos tépicos, apresentamos a justificativa, os objetivos, a questao-norteadora

e a metodologia.

1.2.1 Justificativa, objetivos e problema da pesquisa
Vivemos um momento em que as tecnologias digitais estdo ao nosso redor € nos
permitem vivenciar um contexto informatizado e moderno. Esse uso de tecnologias é amplo,
mas sabemos que existem duvidas em relagdo a sua introdu¢do no ambiente escolar. Por esse
motivo, precisamos pensar a sua importancia nos espacos educacionais, assegurando ambientes
que promovam experiéncias significativas de aprendizado, interativos e que estimulem os
alunos a produzirem conhecimento, além de possibilitar que o professor repense a sua pratica

na educacdo (CARNEIRO et al., 2020).

1 Projeto guarda-chuva registrado no Sistema de Pesquisa e Pés-graduagio da UFV (SisPPG/UFV), em 02 de
agosto de 2019, coordenado pela Profa. Dra. Silvana Claudia dos Santos. Registro nimero 70816273199.
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Ao longo dos anos, alguns programas governamentais e documentos oficiais atestaram
a importancia de discussdes relacionadas ao uso das tecnologias digitais aplicados em sala de
aula, tais como Pacto Nacional pela Alfabetizacao na Idade Certa (PNAIC), Plano Nacional de
Educacdo (PNE), e Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Apesar de alguns desses
documentos pontuarem o uso critico das tecnologias digitais, verificamos que faltam
encaminhamentos tedrico-metodologicos que possibilitem sua aplicabilidade. Bigode (2019, p.
136) alerta que as tecnologias digitais s@o vistas apenas como ferramentas, e que a BNCC
estabelece que a “[...] referéncia a tecnologia ¢ um engodo, e ndo traz qualquer habilidade
propria relativa as Tecnologias da Informacdo e da Comunicagdo ou ao pensamento

computacional[...]”, reduzindo ao uso de ferramentas sem qualquer compromisso”.

No entanto, recorrendo a literatura cientifica, percebemos que esse uso de forma critica
tem a ver com o desenvolvimento da autonomia e da criticidade dos estudantes, podendo tornar
o processo de ensino e aprendizagem experiéncias significativas (BARBOSA et al., 2014;
BINOTTO; SA, 2014). Assim, observamos as possibilidades desse uso no ensino de

matemdtica, ndo sendo novidade que a referida disciplina é uma linguagem presente no

cotidiano da sociedade e das criangas, antes mesmo da escolarizacao.

Segundo Santos et al. (2017, p. 47), as criancas que ingressam nos primeiros anos do
Ensino Fundamental “[...] trazem consigo uma bagagem de nog¢des informais sobre aspectos da
matemadtica que foram construidas em sua vivéncia cotidiana”. Sinalizamos, assim, que
trabalhar a matemadtica consiste em oferecer as criancas subsidios para que ela compreenda e
utilize os conceitos matemdticos em situagdes do cotidiano. Ao pensar esse processo, temos a
nosso favor o uso das tecnologias digitais, pois acreditamos na possibilidade de ampliar, dessa

forma, a interagdo, a participacdo e a producao de conhecimentos matematicos.

Nesse sentido, ndo adianta apenas discutir a presenca ou nao das tecnologias digitais
na escola, mas sim se preocupar com a atribuicdo de sentido aquilo que se ensina. Por isso,
consideramos ser necessdria a participa¢do dos docentes em acdes formativas continuadas, que
oportunizem aprendizagens e aplicagdo de diferentes softwares educativos como recurso
pedagdgico no processo de ensino e aprendizagem. Souza (2021, p. 100) pontua que se as
tecnologias digitais nas escolas forem direcionadas para fins pedagdgicos, contribuindo para o
desenvolvimento intelectual e cultural dos alunos, “[...] oportunizardo uma nova concepgao de
saberes, de organizacao escolar e de interacdo, possibilitando a geracdo de novas experiéncias

e conhecimento”.
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Apesar de as tecnologias digitais fazerem parte do dia a dia de boa parte das pessoas,
ainda hé resisténcia na utilizag¢ao desses recursos em sala de aula (FONSECA, 2021), em fungao
da falta de formacao especifica dos docentes. Fonseca (2021, p. 51) pontua que “[...] por vezes,
as discussdes sobre tecnologias digitais ndo fazem parte dos cursos de formacgdo inicial das
professoras”, no ambito da formagdo em Pedagogia, o que, por si s0, interfere na forma com
que elas se relacionam com esses recursos. Essa resisténcia ou inseguranca pode ser justificada

pela falta de conhecimento sobre a forma de uso.

Nessa perspectiva, consideramos que uma formagao inicial voltada para as tecnologias
digitais € fundamental para o sucesso e a segurancga do trabalho docente, em particular quando
se trata do ensino de matemadtica. Castro, Santos e Fonseca (2023) asseguram que as ementas
de disciplinas dos cursos de Pedagogia relacionadas a tecnologia de quatro universidades
apresentam temas associados ao uso das tecnologias no ensino. No entanto, as ementas que

trabalham de forma direta a tecnologia relacionada aos contetidos matemaéticos sao inexistentes,

o que reforca a necessidade de mudangas na formacao inicial docente.

Em relacdo a formacdo continuada, para que o docente se sinta seguro e consiga
empregar as tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem, € preciso abarcar
situacOes da vida real e contemplar o espaco concreto de cada escola, em torno de problemas
educativos ou pedagégicos reais (NOVOA, 2001). Assim, notamos que a formagio docente
continuada requer constru¢des que dialoguem com a realidade para fazer sentido na prética.
Nesse viés, Fonseca (2021) ressalta que a formacdo de professores deve ser voltada as
tecnologias, de forma reflexiva e critica, abarcando a realidade e o dia a dia dos alunos,

configurando assim o uso do recurso tecnoldgico.

Além das tecnologias digitais e da formac¢do necessdria para o seu uso, outra questao
fundamental estd relacionada ao ensino de geometria. Destacamos que esse conteido estd
presente em nosso cotidiano, de diferentes formas e, ao aprender sobre ele, temos a
possibilidade de estabelecer relagdes entre os conceitos geométricos presentes em nosso dia a
dia. Assim, por meio dos conhecimentos geométricos, o aluno pode desenvolver um
pensamento que lhe permite, de forma organizada, compreender, descrever e representar, o

mundo em que vive (BRASIL, 1997b).

Santos e Nacarato (2014) pontuam que, no processo de ensino e aprendizagem da
geometria, € preciso levar em consideracdo os conhecimentos prévios dos estudantes, os

conceitos espontianeos e a ampliagdo ou ressignificacdo desses, contribuindo portanto para a
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formacao do pensamento geométrico. Nesse contexto, a utilizacdo do GeoGebra pode contribuir
no processo de formacdo desse pensamento geométrico, uma vez que o referido software
permite que alunos e professores explorem, investiguem os contetidos de geometria, dlgebra,
célculo e estatistica, possibilitando a maior interacdo na construcdo do conhecimento
matematico. Segundo Zampieri e Javaroni (2018, p. 3),
[...] esse software vem sendo aprimorado continuamente, expandindo cada vez
mais suas funcionalidades e atraindo, na mesma proporcao, o interesse de um

publico composto por professores de Matemdtica que atuam em todos os
niveis de escolaridade e de estudantes dentro destes diferentes niveis.

Entre as diversas possibilidades do GeoGebra, destacamos seu contetido gratuito e de
codigo aberto, disponibilizado em vérios paises e idiomas, tendo como caracteristicas interface
amigavel, recursos sofisticados e de facil acesso, graficos, dlgebra e tabelas interligadas,
dindmicas e que possibilitam experiéncias “[...] embasadas na experimentacdo”, oportunizando
um ambiente colaborativo de aprendizagens (ZAMPIERI JAVARONI, 2018, p. 381). Diante
do exposto, reforcamos a oportunidade de elaboragdo de atividades de geometria, levando em
consideracdo a participacdo e empenho dos alunos e dos professores, a fim de possibilitar uma

experiéncia significativa, por meio de um software que pode favorecer a experimentacao.

Nesse contexto, justificamos o desenvolvimento desta pesquisa pela importancia das
discussdes sobre o uso das tecnologias digitais pelos docentes em contexto escolar, pela
relevancia do ensino de geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, e, principalmente,
pelas possibilidades de formacao continuada, num ambiente colaborativo, visando um processo
de formagdo em parceria, para pesquisadores e pesquisados receberem e compartilharem

informacgdes a esse respeito.

Nessa pesquisa nos ativemos a um processo de formacao que levou em considera¢ao
o ambiente escolar, as experiéncias docentes, construindo uma acao formativa pautada na
colaboragdo, em que os docentes puderam se ver como pesquisadores de suas praticas e
proporcionar, dessa forma, uma formacao critica e reflexiva. Nesse sentido, a acdo formativa
consistiu em uma oportunidade de reflexdo sobre a pritica docente, permitindo que professores
fossem autores na producdo de atividades de geometria e se sentissem capazes, encorajados e

engajados nessa producao.

Desse modo, trabalhamos com o software GeoGebra, propiciando a producao de
atividades de geometria, por fazer parte dos contetidos contemplados no ensino de matematica

dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Logo, ao discutirmos o tema: “Producdo de
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atividades de geometria por professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, para serem
desenvolvidas com o GeoGebra, em uma agdo formativa colaborativa”, buscamos experienciar
vivéncias e promover reflexdes que pudessem contribuir com o campo da Educacdo e Educacgao
Matemética, especialmente em relacdo ao uso de tecnologias digitais por professores dos
primeiros anos escolares. Nessa acdo formativa, a producao de atividades foi desenvolvida para

0 uso do software GeoGebra. Os objetivos seguem descritos a seguir.
Objetivo Geral:

e Compreender como professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental produzem

atividades de geometria, para serem desenvolvidas com o GeoGebra.

Objetivos Especificos:

N

e Mapear pesquisas relacionadas a temdtica formacdo continuada de professores
associada as tecnologias digitais no ensino de matemética e o desenvolvimento de
atividades autorais por parte dos docentes em processo de formacdo continuada;

e Analisar como professoras do 1° e 2° anos do Ensino Fundamental se engajam no
processo de elaboracdo de atividades de Geometria para serem realizadas com uma
tecnologia digital;

e Investigar os desafios enfrentados por professoras na producdo de atividades de

geometria, considerando o uso do GeoGebra.

Para alcancar os objetivos propostos, pautamos a pesquisa na questao-norteadora: Como
professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental produzem atividades de geometria, para

serem realizadas com o GeoGebra, no contexto de uma acdo formativa colaborativa?

1.2.2 Metodologia: abordagem e procedimentos de producio e de analise dos dados

No intuito de compreender como professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
produzem atividades de geometria, para serem desenvolvidas com o GeoGebra, adotamos a
abordagem de pesquisa qualitativa, que envolve a percepcao dos sujeitos, permite o estudo de
fendmenos na perspectiva deles e leva em consideracdo o meio em que vivem (MINAYO,

2009).

Por meio das pesquisas qualitativas, o pesquisador pode se apropriar e compreender as

atitudes e reacdes dos participantes, pautando-se na andlise e na contextualizacdo do objeto de
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estudo, a partir da realidade enquanto campo dindmico de muitas interacdes (GIL, 2008;
MINAYO, 2009). Nesse sentido, acreditamos que tal perspectiva metodoldgica se enquadra
adequadamente ao objetivo proposto, jd que nessa abordagem nada € trivial, e tudo tem um

potencial para estabelecer uma compreensdo mais esclarecedora do objeto de estudo

(BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Em consonancia com a abordagem descrita, adotamos os seguintes procedimentos
metodoldgicos: aplicagdo de um questiondrio exploratdrio para as professoras do 1° e 2° anos

do Ensino Fundamental e a observacao participante de uma acao formativa.

O primeiro procedimento, o questionario, pode ser definido “[...] como a técnica de
investigacdo composta por um numero mais ou menos elevado de questdes apresentadas por
escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinides, crengas, sentimentos,
interesses, expectativas, situagdes vivenciadas” (GIL, 2008, p. 128). Assim, ele pode ser de
grande valia para a pesquisa, desde que sejam bem definidos o problema e os objetivos, além
de englobar questdes pertinentes e assertivas. Outro fato importante é definir o publico-alvo e
verificar os potenciais respondentes (SANTOS, 2017). De acordo com Gerhardt et al. (2009),
esse instrumento de coleta de dados deve ser respondido sem a presenca do pesquisador. Por

isso, a linguagem empregada deve ser simples e direta, para favorecer a clareza textual.

Para tracar o perfil das professoras que participaram da a¢do formativa, abordamos
questdes relacionadas a formacdo, a docéncia, a relacio que possuem com as tecnologias
digitas, a relagdo construida com a matemdtica e o seu ensino, entre outras. Para tanto, o
questionario foi enviado as professoras participantes via Google forms'?. Para constru¢do do
questiondrio levamos em consideracdo as pontuacdes feitas por Gil (2008), Santos (2017),
Gerhardt et al. (2009), entre outros. Pontuamos que responder ao questiondrio ndo era item

obrigatério na ag¢do formativa, contudo, todas as professoras participantes aceitaram participar.

N

Quanto a observacgdo participante de uma agdo formativa, essa iniciativa surgiu da
necessidade da producdo de dados empiricos, além da preocupagdo em contribuir, de alguma
forma, com as docentes participantes. A técnica foi realizada através do contato direto do
pesquisador com o fendmeno observado, consistindo na inser¢dao do pesquisador no interior do
grupo, no intuito de obter informacdes sobre a realidade dos atores sociais em seus proprios

contextos (MINAYO, 2001).

2.0 Google Forms é um servico gratuito para criar formuldrios online, permitindo produzir questiondrios de
multipla escolha, fazer questdes discursivas, solicitar avaliagdes em escala numérica, entre outras.
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Além disso, acreditamos que a acdo formativa se torna uma oportunidade de
qualificacdo profissional, que pode auxiliar na melhoria da pratica docente, contribuindo para
0 aprimoramento quanto as novas tendéncias educacionais que auxiliam no processo de ensino

e aprendizagem.

Imbernén (2010) pontua que uma formagdo continuada deve possibilitar reflexdo sobre
a pratica, ampliando as competéncias para o trabalho colaborativo, permitindo, assim, a possivel
mobilizacao de saberes, de experiéncias sociais, associando teoria e pratica em um contexto de
saber fazer. Ressaltamos que a a¢do formativa ocorreu no ambiente escolar das docentes que
participaram desta pesquisa, ambiente que a pesquisadora faz parte, uma escola da Rede Publica
Municipal de Vigosa - Minas Gerais. Ao proporcionarmos uma a¢do formativa no espago em
que atuam, tivemos a intencdo de fazer com que elas se sentissem parte do processo e

percebessem que a formacdo € com elas e ndo para elas (FONSECA, 2021).

Nesse contexto, verificamos a importancia de estar no espaco de trabalho dessas
professoras, envolvendo-as em atividades que fazem parte de sua realidade e rotina. Assim, foi
fundamental que as participantes compreendessem que o pesquisador nao ¢ “alguém superior”
a elas, mas sim “um parceiro que estd aprendendo e ensinando como todas elas, participando
das discussdes, propondo questionamentos” (FONSECA, 2021, p. 35). O intuito foi que as

docentes se percebessem enquanto pesquisadoras de suas praticas, contribuindo para que

fossem criticas e reflexivas com relacdo as acdes pedagogicas.

A acdo formativa aconteceu na sala de informadtica da institui¢do de ensino que as
professoras lecionam, espaco com 12 computadores que funcionam com acesso a internet. Na

Figura 1, podemos visualizar algumas das caracteristicas desse ambiente.
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Figura 1: Laboratério de Informadtica da escola

Fonte: Dados da pesquisa

O processo ocorreu em trés encontros, um por semana, tendo duracdo média de 120
minutos. Nesses encontros, apresentamos o software matematico GeoGebra para o ensino de
Geometria, realizamos atividades de construcdo e exploracdo das caracteristicas de formas
geométricas e possibilitamos a elaboracdo de atividade de geometria visando o uso do

GeoGebra (Quadro 1).

Quadro 1: Estrutura dos encontros

DATAS ENCONTROS ACAO FORMATIVA
a Apresentagdo e introdugdo ao Software GeoGebra.
17/05/2023 1 Realizacdo de atividades de ambientacdo do GeoGebra.
24/05/2023 20 Realizacdo de atlleades de construcio e e).iploragﬁo das
caracteristicas de formas geométricas.
Elaboragéo de atividade de geometria para alfabetizag¢do
31/05/2023 32 matematica visando o uso do GeoGebra.

Roda de conversa.

Fonte: Dados da pesquisa
Esses encontros foram pensados a partir da disponibilidade das participantes, pois
aconteceram no hordrio destinado ao médulo 11, que sdo momentos extraclasse de cardter

coletivo, com propésito de efetuar formagdes continuadas, reunides pedagdgicas, entre outros.

13 Segundo Oliveira (2021), o Médulo II estd de acordo com o artigo n° 13 da Lei 7.109 de 1977. O Médulo II esta
compreendido na terca parte da jornada de trabalho que ocorre fora da sala de aula e compreende a “[...]elaboracao
de programas e planos de trabalho, controle e avaliacdo do rendimento escolar, recuperacdo dos alunos, reunides,
autoaperfeicoamento, pesquisa educacional e cooperacdo, no dmbito da escola, para controle e avaliacdo do
rendimento escolar, recuperacdo dos alunos, reunides, autoaperfeicoamento, pesquisa educacional e cooperagéo,
no ambito da escola, para aprimoramento tanto do processo ensino-aprendizagem, como da a¢do educacional e
participacdo ativa na vida comunitaria da escola.” (ALMG.1997. s/p).
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Outro ponto importante estd relacionado a escolha do tema geometria, por essa ser uma
demanda pontuada nos encontros do médulo II. Dessa forma, pensamos no conteiido da acdo

formativa de acordo com as vivéncias na escola.

Também, buscamos permitir as trocas de conhecimento em um momento dialégico de
formacgao coletiva e cooperativa, representando, assim, “[...] aposta significativa em que o ato
educativo contextualizado demarca a imersdo de sujeitos de direitos engajados no ato de
conhecer e transformar a realidade” (BEDIN; DEL PINO, 2016, p. 1415). A seguir,

apresentamos detalhadamente o perfil das participantes e a estrutura dos encontros.
Perfil das participantes

Como mencionamos anteriormente, o foco da pesquisa se ateve as professoras do 1° e
2° anos do Ensino Fundamental, a escolha por essas turmas em especifico se deve ao fato de a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) definir que a alfabetizacdo das criancgas deve ocorrer
até o segundo ano do Ensino Fundamental. Pensando nisso, optamos por trabalhar com esses

dois anos, ja que dentro do projeto maior'* o foco é a alfabetizacio.

Apo6s contato com a gestdo e supervisdao da escola, fomos informadas que, das quinze
professoras que atuam no 1° e 2° anos, sete se dispuseram a participar da formacao. Aplicamos
o questiondrio (Apéndice A) antes dos encontros, no intuito de auxiliar as pesquisadoras a
tracarem o perfil das participantes. Nesse questiondrio, buscamos informacdes relacionadas a:
a) formacdo académica; b) atuacdo profissional; c) formacdo e prdtica pedagdgica com

tecnologias digitais; e d) formacao e pratica pedagdgica em matematica.

O perfil das participantes variou de acordo com os critérios mencionados. Destacamos
que ndo citamos nomes reais das participantes, por questdoes de privacidade, conforme consta
no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice G). Referimos as docentes
como P1, P2, P3, P4, PS5, P6 e P7. Outra questdo solicitada pelas professoras, que querem
resguardar suas identidades, refere-se ao fato de citarmo-las de forma mais especifica somente
quando for necessdrio, apontando os dados referentes a formacao académica, tempo atuacio e

ano em que atuam e apresentando, de maneira geral, as demais informacdes do questiondrio.

a) Quanto a formacao académica

14 Projeto guarda-chuva: “Compreendendo a alfabetizagdo Matematica a partir de diferentes contextos
educacionais”, coordenado pela professora Dr* Silvana Claudia dos Santos, orientadora dessa pesquisa.
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Sobre a formagdo académica, € possivel verificar que quatro (4) participantes, P2, P4,
P5 e P6, t&ém formacdo em Normal Superior e trés (3), P1, P3 e P7 em Pedagogia. Além disso,
trés (3) dessas participantes, P4, P6 e P7, t€m mais de uma formacdo, sendo uma (1), P7, em
Ciéncias Sociais e Educacdo Infantil, e as outras duas (2), P4 e P6, em Licenciatura em

Educacdo Especial (Grafico 1).

Gréfico 1: Formagdo académica das participantes

Pedagogia

Normal Superior

M Formacdo Académica

Fonte: Dados da pesquisa

Verificamos que todas as docentes possuem formacao em nivel superior, e isso se deve
ao fato de o Decreto n° 3.276/09 ter regulamentado o artigo 62 da LDB, dispondo a formacao
em nivel superior de professores para atuar na educacdo bdsica, definindo a exigéncia de

formagdo superior para a atuacdo nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

No Grifico 2, exibimos o ano da primeira graduacao das participantes, de forma geral,
para resguardar sua imagem. Temos uma (1) formada em 2000, trés (3) em 2005, uma (1) em

2006, uma (1) em 2009 e uma (1) em 2011.
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Griéfico 2: Ano da primeira graduacdo
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Fonte: Dados da pesquisa

Levando em consideracdo o decreto supracitado, jd era de se esperar que todas teriam
formacgdo superior. No que concerne a especializacdo lato sensu, verificamos que todas as

participantes possuem, estando relacionada a drea da educacdo: Gestdo escolar,

Psicopedagogia, Supervisdo Escolar, Educacdo Inclusiva dentre outros (Gréfico 3).

Gréfico 3: Especializagdo Lato Sensu

M Especializacdo Lato Sensu

Fonte: Dados da pesquisa

Quanto a pds-graduacdo Lato Sensu, observamos que as docentes visaram um
aperfeicoamento/aprofundamento da formacao inicial (SAVIANE, 2017), permitindo a
continuidade nos estudos. Acreditamos que a formagdo continuada oportuniza aprendizados e

possibilita novas reflexdes sobre a pratica docente.

Com relacdo a formacdo Stricto Sensu, apenas uma (1) estdi com o mestrado em
andamento e, portanto, as seis (6) demais ndo possuem, nem estdo cursando formagao stricto

sensu (Gréfico 4).
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Graéfico 4: Stricto Sensu
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Doutorado em andamento
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Fonte: Dados da pesquisa

No tocante ao Stricto Sensu, acreditamos que, apesar da importancia da formacao de
professores para uma melhor qualidade de ensino, ainda faltam leis e diretrizes que assegurem

e incentivem esses direitos aos docentes.

Atuacao profissional

Em relacdo ao tempo de atuacdo na carreira docente, verificamos que duas (2), P1 e P4,
tém entre 26 e 30 anos, uma (1), P2, entre 21 e 25 anos, trés (3), P5, P6 e P7, entre 16 e 20 anos

e uma (1), P3, entre seis e 10 anos (Grafico 5).

Gréfico 5: Tempo de atuagdo na carreira
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Fonte: Dados da pesquisa
Percebemos que a maioria das docentes det€ém ampla experi€ncia na profissdo, uma vez

que possuem mais de 16 anos na docéncia. Para Tardif, Lessard e Lahaye (1991, p. 227), os

professores acreditam que ‘“os saberes adquiridos através da experiéncia profissional
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constituem os fundamentos de sua competéncia, pois € através deles que os professores julgam
sua formacao anterior ou sua formacao ao longo da carreira”. Concordamos com os autores,
pois a experiéncia profissional permite ao docente avaliar sua formacdo no decorrer de todo

processo, dando a ele a capacidade de reflexdo critica sobre sua prética.

No que se refere a turma em que estdo lecionando atualmente, identificamos que trés
(3) das participantes, P1, P2 e P3, estdo com o 2° ano e quatro (4), P4, P5, P6 e P7, com o 1°

ano (Gréfico 6).

Gréfico 6: Turma que leciona atualmente
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Fonte: Dados da pesquisa

Com relac¢do ao tempo de atuagdo no ano indicado, constatamos que cinco (5) dessas
participantes j4 atuam entre cinco e 12 anos, uma (1) sempre atuou e uma (1) € a primeira vez

(Grafico 7).

Grifico 7: Tempo de atuagdo
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Fonte: Dados da pesquisa
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A ampla experiéncia da maioria das participantes nas turmas que atuam nos leva a
refletir sobre o porqué dessa escolha. Acreditamos que a permanéncia (por muitos anos) em um
unico ano de escolaridade possibilita seguranca ao lecionar dessa professora, deixando-a

tranquila e confiante em seu trabalho.
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b) Formacao e pratica pedagogica com tecnologias digitais

Quanto a utilizacdo de uma tecnologia digital em suas aulas, percebemos que quatro (4)
participantes utilizam ou ja utilizaram, uma (1) nunca utilizou e duas (2) deixaram a questao

em branco (Grafico 8).

Griéfico 8: Utiliza ou utilizou TD em aula

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 = 4.5

M Uso de TD em suas aulas

Fonte: Dados da pesquisa

Acreditamos que a ndo utiliza¢ao das tecnologias digitais nas aulas pode acontecer pela
falta de formacao especifica, apoio e infraestrutura. Ao mesmo tempo, isso nos leva a refletir
sobre o fato de que, mesmo apds um periodo pandémico, em que a educacdo incitou o uso
desses recursos, muitos docentes retornaram para suas salas de aula e ndo mais as utilizaram.

Segundo Moreira e Schlemmer (2020, p. 6),

[...] a tecnologia sozinha ndo muda as préticas pedagdgicas, sendo que para
maximizar os beneficios da inovagdo tecnoldgica, principalmente os que se
referem as TD, importa alternar a forma como se pensa educacdo. Nao € uma
utopia, considerar as tecnologias como oportunidade de inovacdo, de
integracdo e inclusio, flexibilizacdo, abertura, personalizacao de percursos de
aprendizagem, mas essa realidade exige uma mudanca de paradigma.

Acerca do uso do laboratério de informética da instituicio em que atuam, as sete (7)

pontuam que nunca utilizaram o espaco com seus alunos (Grafico 9).



Grafico 9: Frequéncia que usa o laboratdrio de informdtica com seus alunos no decorrer do ano letivo
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Fonte: Dados da pesquisa
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Mesmo tendo um laboratério de informadtica na escola, as professoras nunca usaram o

espaco com seus alunos, e 1sso nos mostra que o desafio da inclusdo digital na educacio nado é

restrito a aquisi¢do de equipamentos e recursos tecnolégicos. E necessdrio que os professores

se aprimorem para saber integrar e utilizar as tecnologias em suas praticas pedagdgicas

(MONTEIRO, 2007). Além disso, torna-se indispensdvel a oferta de formacdes na drea da

tecnologia digital, uma estrutura que permita o uso do laboratério, tendo técnicos em

informdtica, monitores, apoio e incentivo por parte da gestdo e das secretarias de ensino.

Quanto ao uso do laboratdrio com objetivos pedagégicos, duas (2) utilizam para planejar

aulas, duas (2) para pesquisar materiais e trés (3) afirmaram que nao utilizam (Gréfico 10).

Gréfico 10: Uso do laboratério de informadtica para fins pedagdgicos
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Fonte: Dados da pesquisa

Verificamos que as participantes consideraram o uso do computador pessoal para fins

pedagdgicos, uma vez que a maioria afirmou nunca ter usado o laboratério de informética da

escola. Quando questionadas sobre as respostas dadas, conforme apresentado no Grafico 10,
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elas pontuaram que se equivocaram e que, na realidade, nunca usaram o laboratério para fins
pedagdgicos.
¢) Formacao e pratica pedagogica em matematica

Quanto a formacao especifica para ensinar matematica, todas afirmam que nao possuem,
uma vez que a formacao que elas tém as habilita a lecionar com diferentes disciplinas dos Anos

Iniciais do Ensino Fundamental e Educacdo Infantil (Grafico 11).

Gréfico 11: Formagdo especifica para ensinar matematica
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Fonte: Dados da pesquisa
Assim, verificamos que a formagio das participantes se deu no viés polivalente'3, cujo
docente € capaz de apropriar-se e articular os conhecimentos bésicos das diferentes dreas do
conhecimento que compdem atualmente a base comum do curriculo nacional dos Anos Iniciais

do Ensino Fundamental (LIMA, 2007).

No tocante ao uso do laboratério de informatica em suas aulas de matematica, todas

pontuam que nunca usaram (Grafico 12).

15 Polivalente nesse contexto se refere ao professor que ensina diversos contetidos aos seus alunos, normalmente
estd presente nos anos iniciais do ensino fundamental. Segundo o diciondrio Houaiss (2015) o termo polivalente
significa: profissional que tem muiiltiplos valores oferecendo vdrias possibilidades de emprego e de funcgdo;
multifuncional; que executa diferentes tarefas; versatil; que envolvem varios campos de atividades plurivalentes,
multivalentes.
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Grafico 12: Uso do laboratério de informatica nas aulas de matematica
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Fonte: Dados da pesquisa

Esperdvamos, de fato, essa resposta das participantes, pois, como dito anteriormente,
elas nunca tinham levado seus alunos ao laboratério de informética da escola. Mediante os
dados apresentados, confirmamos que a maioria das professoras participantes da acao formativa
possui ampla experiéncia na docéncia dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, uma vez que
seis (6) das sete (7) participantes t€ém mais de 16 anos de experiéncia. Portanto, todas possuem
uma formacao polivalente, sendo responsaveis por ministrar boa parte das matérias de ensino

nos anos iniciais.

Outra questao € a precaria presenca das tecnologias digitais em suas aulas, mesmo tendo
um laboratoério de informadtica na escola. Os dados apresentados nos mostram ser fundamental
entender o perfil das participantes, pois esses dados nos possibilitaram a proposi¢do de uma
acdo formativa que contemplou, respeitou e levou em consideracio esse perfil na formacao

continuada docente.

Ap6s a andlise desse perfil, apresentamos a caracterizacao das participantes (Quadro 2),
resguardando a identidade das mesmas e pontuando somente os dados gerais do questionadrio,

conforme previamente acordado.
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Quadro 2: Caracterizag@o das participantes.

Docentes | Formacao Anos de docéncia | Ano que atua
P1 Pedagogia 29 2°
P2 Normal Superior 25 2°
P3 Pedagogia 10 2°
P4 Normal superior e Licenciatura em 30 1°

Educacio Especial
P5 Normal Superior 19 1°
P6 Normal Superior e Licenciatura em 18 1°
Educacio Especial
pP7 Pedagogia; Graduagdo em Educacio 16 1°
Infantil e Graduacdo em Ciéncias
Sociais

Fonte: dados da pesquisa

Estrutura da aciao formativa

A acgdo formativa ocorreu em maio de 2023, com tré€s encontros, um por semana, € no
horério destinado ao moddulo II, cada encontro teve a duragdo de duas horas, totalizando,
portanto, seis horas. A realizacdo teve o apoio de uma equipe de pesquisadoras vinculadas ao

Gate.

Nesse processo, todas tiveram um papel bem definido: Taylla Cristina de Paula Silva e
eu fomos responsdveis em ministrar o curso, observar a acdo, e dar apoio pedagdgico ao grupo.
As pesquisadoras e integrantes do grupo GATE, Samira Bahia e Castro e Thaymara Cristina de
Souza Romulo, deram apoio técnico, pedagogico e fizeram os registros dos dados, auxiliando

nas gravagdes de dudio e fazendo prints das atividades.

As atividades de geometria (realizadas com o GeoGebra e propostas na a¢do formativa)
foram produzidas por membras do GATE, sob a coordenacdo da professora Silvana. Tais
atividades, com excec¢do da proposta feita no terceiro encontro, ja foram objeto de discussao
em disciplinas ministradas pela referida docente no curso de Pedagogia, mas nunca haviam sido
aplicadas em situagdo de pesquisa. Todo o processo da a¢cdo formativa ocorreu sob a orientacao
da orientadora desta pesquisa, Prof*. Dr*. Silvana Claudia dos Santos. Assim, proporcionamos
as professoras um ambiente tranquilo e acolhedor, com um processo de formacdo interativo e

que permitiu a troca de conhecimentos.

A producdo de dados ocorreu a partir da agdo formativa “Geometria com o GeoGebra”,
realizada de forma presencial em uma escola publica da Rede Municipal de Vicosa - Minas
Gerais, na qual sugerimos atividades para serem desenvolvidas em duplas pelas professoras
participantes. A realizacdo da acdo formativa foi feita em parceria com a professora Taylla

Cristina de Paula Silva, mestranda em Educacdo, também sob orientacdo da professora Silvana
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Santos e coorientacdo da professora Rejane Faria. Apesar de termos utilizado o mesmo cenario
de pesquisa - a acdo formativa onde foram produzidos os dados - as pesquisas tomaram rumos
distintos, cada uma com seus objetivos diante dos trabalhos propostos. Contamos, ainda, com
a colaboracdo de outras duas pesquisadoras, também membras do Grupo de Atencdo as
Tecnologias (GATE), que nos deram suporte pedagdgico e técnico.

Destacamos que, anterior a a¢do, conversamos com as gestoras e as coordenadoras,
apresentamos a proposta da acao formativa e pedimos a divulgacao dessa. A principio, tinhamos
planejado seis encontros, mas nessa conversa elas pontuaram que seria invidvel, uma vez que
demandam desses médulos para questdes pedagdgicas. Assim, tivemos que nos ater ao software
GeoGebra, condensando a agdo em trés encontros, ndo podendo, por essa razao, aprofundarmos
em questdes conceituais em relacdo a matemdtica. Partimos do pressuposto que as docentes
dominavam o minimo necessdrio nesse quesito para a acdo formativa. A divulgacdo da agdo
ocorreu na reunido de médulo II, momento em que as coordenadoras nos permitiram conversar
com as professoras e apresentar a agdo formativa. Nessa oportunidade, convidamos as docentes
e colegas de trabalho dos 1° e 2° anos a participar da formacao, das quinze (15) provéaveis

participantes, sete (7) aceitaram o convite e estiveram presentes em todos os encontros.

No primeiro encontro, fizemos uma apresentacdo da equipe, aproveitamos para
conhecer as participantes da acdo formativa, apresentamos a dindmica dos encontros, o
cronograma com as datas e as acgdes, entregamos uma apostila de introdug¢do ao software
GeoGebra (Apéndice B), com uma atividade de ambientagdo ao final, conversamos sobre o

tema dos encontros e criamos um grupo de WhatsApp para nos comunicarmos.

A dindmica proposta neste encontro permitiu as participantes conhecerem e se
ambientarem com o software, assim, apresentamos as janelas de visualizacdo algébrica e
geométrica. Na formacdo, informamos que trabalhariamos com a janela geométrica, dessa
forma, os recursos que utilizamos estavam relacionados a geometria: novo ponto, reta definida
por dois pontos, segmento de reta, poligonos e angulos. Em seguida, junto as professoras,
realizamos uma atividade de ambientacdo, levando em consideragdo os comandos apresentados

no encontro. Assim, elas tiveram a liberdade de trabalhar individualmente ou em duplas.

Ainda nesse encontro, percebemos os primeiros aspectos trabalhados, durante a
acolhida, no intuito de fazer com que as docentes entendessem que a formagao seria com elas e
ndo para elas, procurando dar seguranca e confianca, além de oportunizarmos um ambiente

acolhedor e cooperativo (FONSECA, 2021).
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No segundo encontro, iniciamos com uma conversa para que as professoras contassem
o que acharam do primeiro encontro. Em seguida, mostramos que todo processo da formagao
foi pensado de acordo com a sua realidade. Assim, propusemos trés atividades (Apéndice C) de
construcdo e exploracdo das caracteristicas das figuras geométricas, relacionadas as figuras
planas, que é matéria que faz parte do conteido didatico da disciplina. Nesse encontro,
solicitamos que as participantes trabalhassem em duas duplas com professora de 1° ano e um

trio com as do 2° ano.

A principio, demos as orientacdes da atividade 1, e assim as participantes solicitaram
fazer sozinhas as atividades 2 e 3, uma vez que se sentiram seguras; nds ficamos a disposi¢ao
para sanar dividas e ajudar em eventuais dificuldades. Ao término da realizacdo das atividades,
conversamos com as professoras sobre como foi o processo, discutimos as maiores dificuldades
enfrentadas, e percebemos que, apesar de terem gostado de trabalhar com o GeoGebra,
relembrar alguns conceitos matematicos foi desafiador. Mais enfaticamente, foi a parte mais
complicada da agdo, e foram nesses momentos que elas mais solicitaram a nossa presenga e

intervencao.

Ao final do encontro, compartilhamos uma lista de sites e links para que pudessem
explorar e descobrir outras possibilidades com relagdo ao GeoGebra. Orientamos as
participantes a fazerem novamente as atividades propostas em casa e, em caso de duvida,
poderiam perguntar via WhatsApp ou no préximo encontro. Nesse encontro, nos pautamos em
aspectos criticos e reflexivos, para pensar e discutir sobre as questdes necessdrias para o
desenvolvimento das atividades propostas, proporcionando dessa forma, um ambiente

colaborativo de aprendizagem.

Por fim, no terceiro e dltimo encontro, discutimos sobre o software GeoGebra e as
aprendizagens requeridas ao utilizd-lo. Em seguida, propusemos as participantes a elaboracao
de uma atividade de geometria (Apéndice D) para ser realizada com seus alunos, visando o uso
do GeoGebra. Junto a essa proposta, levamos para formagdo o livro didatico utilizado pelas
professoras, para que pudessem consultar, conforme necessdrio. A bibliotecdria da escola
disponibilizou os exemplares desses livros didaticos para a acao formativa. Pontuamos que essa
foi uma opcao das ministrantes do curso, com o intuito de proporcionar mais seguranca e
confianga as docentes, permitindo verificar as possibilidades de constru¢do de uma atividade,

de acordo com a realidade de cada turma e conforme o conteido abordado em geometria.
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Nesse encontro, as participantes se apropriaram do GeoGebra e elaboraram atividades
autorais, pensando no desenvolvimento de seus alunos. E interessante destacar que cada grupo
elaborou uma atividade totalmente diferente dos outros grupos. Ressaltamos que, apesar dessa
autoria, as docentes mostraram que a maior dificuldade era explorar os conceitos matematicos
na atividade. Acreditamos que, se tivéssemos a possibilidade de um nimero maior de encontros,
conseguiriamos atender a essa demanda, dai a importincia de processos formativos continuos,
que possam contribuir para desenvolvimento profissional, institucional e pessoal,

possibilitando, assim, a ressignificacdo de sua pratica pedagégica IMBERNON, 2010).

Ap6s o término da elaboragdo, convidamos as participantes para uma roda de conversa,
momento em que puderam expressar, compartilhar e expor dificuldades e aprendizagens. Méllo
et al. (2007) ponderam que as rodas de conversa priorizam discussdes em torno de uma
temadtica, permitindo aos participantes compartilharem, se posicionarem, possibilitando uma
maior significacdo do didlogo. Esse processo exige um planejamento que permita discussoes
relacionadas ao objetivo proposto, assim, para essa roda, elaboramos um roteiro (Apéndice E),
para nos guiar nas discussdes, ndo com o intuito de ser um processo fechado, mas com a
intencdo de permitir uma discussdo mais focada. Nesse encontro, buscamos fortalecer nas
docentes a confianca e a capacidade de producao de atividades, além de possibilitar um didlogo
aberto sobre a acdo formativa. Com a acdo apresentada, intentamos proporcionar
aprendizagens, discussdes condizentes com a realidade das participantes, tudo de forma

colaborativa e reflexiva.

Os dados produzidos foram organizados e sistematizados no decorrer de todo processo.
Segundo Alves-Mazzotti e Gewandsznajder (2004), o percurso de andlise requer um trabalho
de organizacdo e interpretacdo de dados desde o inicio da pesquisa e acompanha toda a

investigacao.

A andlise dos dados empiricos provenientes dos registros de dudio feitos em cada
encontro, os prints das atividades produzidas pelas docentes e os dados do caderno de campo,
ao nosso entender, garantiram a discussdo e a sistematizagdo de possiveis respostas a nossa
pergunta de pesquisa: Como professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental produzem
atividades de Geometria, para serem realizadas com o GeoGebra, no contexto de uma acao

formativa colaborativa?

Sendo assim, optamos por organizar os dados em categorias que nos auxiliassem a

responder os objetivos da pesquisa. Segundo Gomes (2004), a palavra categoria se refere a um
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conceito que abrange elementos ou aspectos com caracteristicas comuns ou que se relacionam
entre si. Nesse sentido, na andlise dos dados da pesquisa, as categorias nos ajudaram a
organizar, classificar e validar as respostas encontradas através dos instrumentos de producdo

de dados.

De posse desses dados, tabulamos os resultados do questiondrio, transcrevemos o0s
encontros, verificamos os registros feitos no caderno de campo, analisamos as atividades
realizadas, e, no decorrer de todo processo, compilamos as informacdes pertinentes aos

objetivos da pesquisa.

Todo o percurso metodoldgico foi essencial para garantir uma maior validacdo da
pesquisa, possibilitando a organizacdo, a andlise e a compreensiao do processo. Ademais, nos
pautamos em organizar os dados produzidos, apds leitura e andlise, no formato de artigos, como
mencionamos anteriormente. A seguir, fazemos uma breve apresentagdo de cada um desses

artigos.

e Artigo I: Tecnologias digitais no ensino de matemdtica, produgdo autoral e formacoes
continuadas docentes, cujo objetivo foi mapear pesquisas relacionadas a temadtica
formacgdo continuada de professores relacionados as tecnologias digitais no ensino de
matemadtica e o desenvolvimento de atividades autorais por parte dos docentes em
processo de formagdo continuada. A partir desse levantamento, evidenciamos o uso das
tecnologias digitais no processo de formacdo continuada, com foco no ensino de
matemadtica.

e Artigo II: O engajamento docente numa acdo formativa com o uso das tecnologias
digitais, cujo objetivo foi analisar como professoras do 1° e 2° anos do Ensino
Fundamental se engajam no processo de elaboragcdo de atividades de geometria para
serem realizadas com uma tecnologia digital. Os resultados sugerem que as
participantes da acdo formativa se engajaram durante todo o processo de realizacdo das
atividades de geometria com o uso do GeoGebra e que a construc¢do colaborativa foi
essencial para o maior entendimento e producdo das atividades.

e Artigo IIl: Os desafios docentes ao usar tecnologias digitais em uma agdo formativa
colaborativa, cujo objetivo foi investigar os desafios enfrentados por professoras na
producdo de atividades de geometria, considerando o uso do GeoGebra. Mediante a

andlise dos dados, percebemos que os desafios eram de ordem tecnoldgica e
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relacionados as demandas do sistema de ensino, principalmente no que concerne o
aprofundamento do conteddo de geometria.
Exposto o cendrio de realizacdo da pesquisa, passamos a apresentacdo dos artigos a

seguir.
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ARTIGO I

TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO DE MATEMATICA, PRODUCAO
AUTORAL E FORMACAO CONTINUADA DOCENTE

Resumo

Neste artigo, objetivamos mapear pesquisas relacionadas a temética formagdo continuada de
professores relacionada as tecnologias digitais no ensino de matematica, realizando o
desenvolvimento de atividades autorais por parte dos docentes em processo de formacao
continuada. Assim, optamos por um Estado do Conhecimento, que tem como finalidade
levantar dados sobre o conhecimento produzido a respeito do tema, por meio do mapeamento
sobre o que outros pesquisadores ja publicaram. Apds essa etapa, os dados foram analisados
considerando trés categorias tematicas: formac¢do continuada e tecnologias digitais; formagao
continuada e uso das tecnologias digitais no ensino de matematica; e formacao continuada de
professores e producdo de atividades autorais. A partir do levantamento, evidenciamos que o
foco principal das pesquisas analisadas se refere ao uso das tecnologias digitais no processo de
formacdo continuada docente € no ensino de matemdtica. Nesse sentido, verificamos a
necessidade e a importincia da formagdo continuada, que vise o aprimoramento do uso das
tecnologias digitais, o desenvolvimento e a autonomia docente na producdo de atividades
autorais e a inser¢ao dessas tecnologias no processo de ensino e de aprendizagem matematica.
Além disso, € relevante assegurar que a formagao continuada ocorra de modo critico e reflexivo,
e que considere a pratica e o ambiente de trabalho do professor, respeitando suas necessidades
reais.

Palavras-chave: Educacao Matematica. Atividades Autorais. GeoGebra. Estado do
Conhecimento. Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Abstract

In this article, our aim is to map research related to the theme of teacher continuing education
related to digital technologies in mathematics education, focusing on the development of
original activities by teachers in continuous training. Therefore, we chose a State of Knowledge,
which aims to gather data on the knowledge produced on the subject by mapping what other
researchers have already published. After this stage, the data were analyzed considering three
thematic categories: continuing education and digital technologies; continuing education and
the use of digital technologies in mathematics teaching; and continuing education for teachers
and the production of original activities. From the survey, we highlight that the main focus of
the analyzed research is on the use of digital technologies in the process of continuous teacher
training and in mathematics education. In this sense, we observe the need and importance of
continuing education that aims at improving the use of digital technologies, developing teacher
autonomy in the production of original activities, and integrating these technologies into the
process of mathematical teaching and learning. Furthermore, it is essential to ensure that
continuing education occurs critically and reflectively, considering the teacher's practice and
work environment while respecting their real needs.

Keywords: Mathematics Education. Original Activities. GeoGebra. State of Knowledge. Early
Years of Elementary School.
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1. Introducio

A discussdo em torno da formacdo continuada de professores tem sido recorrente em
pesquisas da Educacao, por envolver a “[...] condi¢ao de possibilidades de reconhecimento dos
docentes nas diferentes instancias do saber, uma vez que carrega um sentido pedagdgico,
pratico e transformador” (JUNGES et al., 2018, p. 89). Nesse sentido, devemos discutir, cada
vez mais, um modelo de formagdo que considere os docentes como sujeitos de suas acoes,
possibilitando um processo formativo dinamico, interativo e que possibilite transformagdes nas
praticas pedagdgicas (JUNGES et al., 2018).

Lima e Moura (2018, p. 254) corroboram que, “no exercicio do trabalho pedagdgico que
o professor se produz como professor”’, e sua atuacdo na escola promove os saberes e as
competéncias do ensinar, em um processo a0 mesmo tempo individual e coletivo. Por essa
razdo, enfatizamos a importdncia da formagdo continuada de professores, em prol do
conhecimento, da reflexdo e da mudancga na pratica.

Ressalvamos que a formagdo continuada nio pode ser entendida como mera acumulacao
de cursos ou conhecimentos técnicos, mas sim como um trabalho reflexivo e critico sobre as
préticas de (re)construcio de uma identidade pessoal e profissional (NOVOA, 1992). Sob essa
perspectiva, a formacdo continuada conquista “[...] espago privilegiado por permitir a
aproximacao entre os processos de mudanca que se deseja fomentar no contexto da escola e a
reflexdo intencional sobre as consequéncias destas mudangas” (WENGZYNSKI; TOZETTO,
2012, p. 4).

Aratjo e Silva (2009) e Imbernén (2009) reafirmam a importancia de incentivar a
apropriacdo dos saberes dos professores, rumo a autonomia, levando-os a uma pratica critica e
reflexiva, que possibilite a autonomia docente abrangendo a vida cotidiana da escola e os

saberes derivados da experiéncia docente. Giardini (2011, p. 22) complementa que

a formacao continuada de professores precisa sustentar-se em concepgdes que
destacam o professor como sujeito de sua formacgdo. Esta formacgdo se
fundamenta em especial nos saberes e praticas docentes, possibilitando-lhe
um novo olhar sobre esses elementos, a partir da compreensao, reflexdo e
andlise de sua atuacdo docente. A escola assume-se como um espago
primordial no processo de formagdo, compreendida como um todo que
interage, articula e se desenvolve coletivamente. A formacdo de professores
contribui, assim, para o fortalecimento da identidade docente, autonomia
profissional e profissionalizacao.

Outro fator importante estd relacionado a questdo da formacao continuada docente para

o uso das Tecnologias Digitais. Segundo Galeano-Junior (2020, p. 2),
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[...] a tecnologia'® pode mudar a dindmica da aula e tornar o0 momento de
aprendizagem com total interatividade entre professor e aluno, isso é resultado
de toda inovagdo tecnoldgica que a prépria sociedade ja vem se adequando dia
apos dia e utilizar as tecnologias como recurso pedagégico pode ser uma peca
essencial na engrenagem do conhecimento assimilado.

Em seu estudo, Kenski (2005, p. 103) destaca que as tecnologias digitais podem “[...]
transformar a sala de aula em espago de aprendizagem ativa e de reflexao coletiva”, desde que
possibilite ao aluno a produ¢@o e a manipulacdo das informagdes, sendo capaz de posicionar-
se criticamente diante dessa nova realidade.

Uma formagdo docente deve ser condizente com as propostas educacionais atuais,
considerando a insercdo das tecnologias digitais, bem como “a incorpora¢do de uma nova
postura profissional, outra cultura, novos conceitos € novas praticas pedagdgicas” (KENSKI,
2013, p. 94). Sob esse viés, os programas de formacdo continuada precisam investir em
estratégias formativas que deem ao professor a possibilidade de integrar suportes tecnologicos
digitais (como computador, internet, tablets, smartphones etc.), em diferentes atividades
pedagdgicas, com o objetivo de favorecer os processos de ensino e de aprendizagem dos
estudantes.

Fonseca (2021, p. 53) pondera que a formagdo docente voltada para as tecnologias
digitais “[...] seja feita para além de um simples treinamento docente para uso dos recursos
disponiveis na escola”. A discussao proposta pela autora nos leva a refletir criticamente sobre
a presenca dessas tecnologias no dia a dia e suas implica¢cdes no ambiente escolar, indicando-
nos que a formagdo continuada deve ir além de ensinar a usar um aparato tecnolédgico, ja que
precisa estar voltada para acdes didéticas.

Outro ponto que consideramos neste artigo consiste na discussdo sobre o uso de
tecnologias digitais nas praticas educativas, a fim de contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem, nas mais diversas dreas do conhecimento. No caso da matemadtica, tais recursos
sdo apontados nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) como um dos caminhos para se
fazer matematica na sala de aula (BRASIL, 2001). Mais recentemente, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) prop6s dez competéncias gerais que materializam, no ambito pedagdgico,
os direitos de aprendizagem e desenvolvimento, tratando da importancia do uso das tecnologias
de forma critica e reflexiva no contexto escolar - “[...] nas diversas praticas sociais (incluindo

as escolares) para se comunicar, acessar ¢ disseminar informacdes, produzir conhecimentos,

16 Destacamos que, neste artigo, utilizaremos o termo tecnologias para nos referir as tecnologias digitais, com o
intuito de evitar repeticéo.
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resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva” (BRASIL,
2018, p. 9).

Além disso, destacamos que a matematica estd presente em varias atividades realizadas
pelas criancas e oferece possibilidades de desenvolvimento do raciocinio légico, da
criatividade, além de auxiliar na capacidade de resolver problemas (KISHIMOTO, 2000).
Nesse viés, S4 e Machado (2017, p. 4) acreditam que o uso a tecnologia digital € muito
significativo no ambiente escolar, principalmente quando direcionado ao ensino de matematica,
“[...] j& que ha diversos softwares que permitem ao aluno melhor compreensao e visualizagao
do conteddo, além de proporciond-los varios meios de resolu¢do”. A autoras pontuam que, no
ensino de matematica, novos métodos sdo sempre bem-vindos, permitindo ao professor inovar
na forma de ensinar, sob um ensino mais dindmico e interessante. Elas ponderam que softwares
educativos tém como objetivo a autoaprendizagem, sendo necessirio esclarecer que todo
software precisa da orientacao de professores e/ou tutores, para realmente propiciar algo novo.

Dentro das temdticas aqui estudadas, pontuamos a questdo da formacao para a producio
de atividades autorais por parte dos docentes. Portanto, também buscamos compreender se essa
€ uma pratica presente no dia a dia dos professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e
se as tecnologias digitais podem influenciar nesse processo. Ao pensar tais questdes, temos que
refletir sobre o processo de producdo de atividades para serem desenvolvidas com o uso de
tecnologias digitais e quais os elementos necessérios para essa producgao.

Para elaborar qualquer tipo de material ou atividade, Filatro (2015) esclarece que temos
que considerar que o contetido educacional precisa ser relevante e fazer sentido para os alunos,
estando relacionado a vida cotidiana para o devido desenvolvimento da argumentacdo, da
critica e da solugdo de problemas. Nesse sentido, Faria e Maltempi (2020, p. 15) discorrem
sobre a importancia de investigar os conhecimentos prévios dos alunos e, a partir desse
processo, “[...] formular atividades intencionais com foco no raciocinio qualitativo”. Para
elaborar questdes matematicas, o professor precisa

[...] ter claro o que se quer alcangar com a atividade para pensar no exemplo a
ser explorado, nos recursos necessarios para o desenvolvimento da atividade,
nos conteidos matematicos que se quer ensinar [...]. O enunciado deve instigar
a capacidade de pensar, analisar e explorar relacdes (FARIA; MALTEMPI,
2020, p. 15).

Weffort (1996, p. 39), avalia que “[...] ndo basta pensar, refletir, o crucial ¢ fazer com
que a reflexdo nos conduza a acdo transformadora, que nos comprometa com nossos desejos,
nossas opg¢oes, nossas historias [...]”. A partir dessa acdo, o professor ganha confianca em

praticar sua autoria, que por sua vez reflete a acio de um sujeito que pensa sobre o contexto em
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que estd inserido, assumindo posi¢des que privilegiam sua logica e, dessa forma, interfere no
meio.
Assim, Marques e Cavalcanti (2015, p. 44), afirmam que

a autoria docente expressa os interesses € as necessidades do professor que
num constante movimento de superagao e transformagdo adquire autonomia
para suas criacdes nas atividades profissionais. Esse processo compreende um
sentido proprio atribuido pelo professor e revela aspectos afetivos e cognitivos
no seu fazer.

Segundo Da Pieve (2016), ha diversas possibilidades para construcdo da autoria no
exercicio da pratica docente e as praticas pedagdgicas atuais sdo condizentes ao perfil de um
professor reflexivo, autbonomo e pesquisador, caracterizando, assim, pedagogias de “autoria”.
Nesse sentido, a busca por formacdes continuadas que permitam ao professor ser sujeito da sua
formagdo se torna uma acao necessaria para que ele adquira confianga em produzir materiais

de forma autoral.

2. Procedimentos metodolégicos

Produzimos este artigo em uma estrutura de Estado do Conhecimento, que tem como
finalidade levantar dados sobre o conhecimento produzido a respeito do tema, por meio do
mapeamento sobre o que outros pesquisadores ja publicaram. Esse método possibilita
“[...]discutir certa produg¢do académica em diferentes campos do conhecimento, no intuito de
responder que [...] aspectos e dimensdes vém sendo destacados e privilegiados em diferentes
épocas e lugares” (FERREIRA, 2002, p. 258).

Morosine e Fernandes (2014) esclarecem que o Estado do Conhecimento possibilita
uma visdo ampla e atual sobre o tema, ao fornecer mapeamento das ideias ja existentes,
permitindo, assim,

[...] entrar em contato com os movimentos atuais acerca do objeto de
investigacdo, oferecendo-nos uma nog¢do abrangente do nivel de interesse
académico e direcionando, com mais exatidao, para itens a serem explorados
- reforco de resultados encontrados ou criacdo de novos angulos para tema de
estudo - abrindo assim, indmeras oportunidades de enriquecimento de estudo
(MOROSINE; FERNANDES, 2014, p. 158).

Diante disso, realizamos um levantamento das dissertacdes e teses, no periodo de 2018
a 2022, visando identificar o que vem sendo pesquisado nos ultimos anos sobre o tema de
interesse de nossa pesquisa. Coletamos os dados no catdlogo de teses e dissertacdes da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Para realizacdo da

29 <6

busca, utilizamos as seguintes palavras-chave: “formacdo continuada”, “tecnologias digitais",
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"ensino de matematica” e “producdo de atividades autorais”. Nesse processo, encontramos
97.776 resultados. Em seguida, refinamos os resultados utilizando filtros mais especificos, tais
como:

a) Recorte temporal de 2018 a 2022;

b) Area de conhecimento, de avalia¢io, de concentracdo: Educagio;

¢) Nome do programa: Educagdo.

Ap6s reduzir os resultados para 1.483, demos continuidade ao processo de refinamento,
levando em consideragdo o titulo das teses e dissertacdes que tinham no minimo duas das
palavras-chave ao mesmo tempo, o que gerou 18 resultados. Apds uma leitura minuciosa dos
resumos, constatamos que apenas sete (7) se encaixavam na proposta deste artigo, por
pontuarem a temética de acordo com a nossa proposta.

Dando sequéncia ao Estado do Conhecimento, fizemos a leitura completa das sete
pesquisas e verificamos a necessidade de dividir as produ¢des em categorias temadticas, no
intuito de facilitar a organizacdo e a compreensdo desses estudos. Dessa forma, as seguintes
categorias temadticas foram definidas:

1) Formacao continuada docente e tecnologias digitais;

2) Formacgdo continuada docente e o uso das tecnologias digitais no ensino de
matematica;

3) Formacdo continuada docente e producdo de atividades autorais.

A seguir, apresentamos um quadro geral dos sete trabalhos selecionados para andlise,

indicando titulo da pesquisa, nome do autor, ano de publicacdo, categoria e institui¢ao de

origem.
Quadro 1 - Teses e Dissertacdes selecionados
; Ano de . Instituicao
Titulo Autor . Categoria . ¢
publicacio de origem
O uso do GeoGebra no ensino de Universidade
o Isadora
matemadtica: uma proposta de . . - dos Vales do
1 .. ~ . Francisca 2018 Dissertacao .
minicurso na formagfo continuada . Jequitinhonh
L. Matos Silva .
de professores de matematica a e Mucuri
As't logias de inf a L
s tecno .0g1a~s ein ormagiao e . Universidade
comunicacido e a formacao Michele Federal do
2| continuada de professores da rede Silva de 2019 Dissertacao .
1 . . Rio de
publica municipal do Rio de Avelar .
. Janeiro
Janeiro
Formacao continuada e autoria Francisca L
. Universidade
docente de professores Maria da 2020 Tese Federal do
3 alfabetizadores no Ambito do Cunha de Piauf
PNAIC Sousa
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Formacdo de professores para a
cultura digital: mediagdo Anderson . .
‘. . . ~ | Universidade
pedagdgica com as tecnologias Gomes 2020 Disserta¢ao .
D . ~ . de Brasilia
digitais da informacio e Peixoto
comunicacdo em oficinas de ensino
Formacao continuada de docentes Monia Universidade
para producao de material em Daniela Estadual
ferramenta de autoria baseada no Dotta 2020 Dissertagdo | Paulista Jdlio
modelo TPACK e na abordagem Martins de Mesquita
CCS' Kanashiro Filho
Projeto aula digital: da formacgdo Adriana
continuada ao uso das TDIC na Santos de . - | Universidade
L .. . 2021 Disserta¢ao .
prética pedagdgica do ensino Jesus Tiradentes
fundamental — anos iniciais Meneses
P 3 ornag Ladeira 2021 Dissertacdo | Federal de
professoras dos anos iniciais do .
. Fonseca Vigosa
Ensino Fundamental

Fonte: Dados da pesquisa.

No processo de refinamento, identificamos os elementos essenciais da pesquisa,

realizando sua classificacdo, generalizacdo, andlise critica e interpretacdo que

[...] exige a comprovagdo ou refutagdo das hipdteses. Ambas s6 podem ocorrer
com base nos dados coletados. Deve-se levar em consideragdo que os dados
por si s6 nada dizem, € preciso que o cientista os interprete, isto é, seja capaz
de expor seu verdadeiro significado e compreender as ilacdes mais amplas que
podem conter (LAKATOS; MARCONI, 2003, p. 49).

Veiga-Neto (1996) pontua que, embora o pesquisador esteja seguro de fontes e indicios

que apoiem o trabalho investigativo, a forma como serd direcionada a pesquisa compete a uma
visdo que vem de uma particularidade do individuo, que permite as escolhas e as delimitagdes,
mostrando a precisdo de um olhar que € proprio do pesquisador. Diante do exposto,

apresentamos, a seguir, os resultados do levantamento e da andlise realizados.

3. Qual é o lugar das tecnologias digitais na formacao continuada docente?

Neste tdpico, apresentamos os dados, a temdtica e o0s objetivos das pesquisas
selecionadas, com o intuito de compreender de que forma a temética foi discutida no periodo
de 2018 a 2022. Apresentamos as pesquisas de acordo com o grupo temdtico, embora algumas
tenham pontos em comum com diferentes pontos, optamos por manter cada uma em grupos
distintos, de acordo com os aspectos que se mostraram mais marcantes para nds € para o que
pretendiamos discutir. Em cada temadtica, apresentamos um quadro com o titulo da pesquisa, o

nome do autor, o ano de publicacio, a categoria e os objetivos.
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Quadro 2- Trabalhos analisados na tematica 1

Tematica 1- Formacao continuada de professores e Tecnologias digitais
) Ano d . .
Titulo Autor n'o ¢ Categoria Objetivos
publicacio
As tecnologias de
informacdo e Identificar e analisar que usos a
comunicacio e a Michele . . | SME/R] tem feito das TICs para
~ . . Dissertaca ~ ~
formacao continuada Silva de 2019 o promover ac¢des de formagao
de professores da rede Avelar continuada para os professores da
publica municipal do rede municipal do Rio de Janeiro.
Rio de Janeiro
Formagao de
professores para a
cultura digital: Analisar a formacio de
- .. Anderson . ~ .
mediacdo pedagdgica Gomes 2020 Dissertagd | professores para a Cultura Digital
com as tecnologias . 0 e a mediacdo pedagdgica com as
o . - Peixoto .. .
digitais da informagao TDICs em oficinas de ensino.
e comunicagdo em
oficinas de ensino
Analisar, na fala dos professores,
as mudancas na prética docente
Projeto aula digital: da com.o resultado do processci de
~ . . articulacdo com a formacao
formacgdo continuada Adriana continuada para eestores e
ao uso das TDIC na Santos de Dissertaca para
g . . 2021 professores, aplicando as
prética pedagdgica do Jesus 0 . .
. Tecnologias Digitais de
ensino fundamental — | Meneses - —
e Informagdo e Comunicagdo, do
anos iniciais . .
Projeto Aula Digital, nas escolas
municipais de Aracaju, no
periodo de 2017 a 2020.

Fonte: Dados da pesquisa.

No que se refere a temdtica 1) Formacdo continuada de professores e Tecnologias
digitais, verificamos que, de maneira geral, tratam da questdo da formacdo continuada dos
professores para o uso das tecnologias digitais. Assim, analisamos as pesquisas de Avelar
(2019), Peixoto (2020) e Meneses (2021).

Avelar (2019) aborda a utilizagdo das tecnologias na promocao da formagao continuada
docente e as relacdes entre as concepgdes de tecnologia e de formagdo continuada que orientam
as acOes formativas com mediacdo tecnoldgica. Na referida pesquisa, a autora objetivou
identificar e analisar como a Secretaria Municipal de Educagao do Rio de Janeiro tem feito uso
das tecnologias para promover agdes de formacdo continuada para os professores da rede
municipal. Nesse processo, a autora utiliza da anélise de documentos oficiais e a realizacdo de

entrevistas semiestruturadas com a equipe da Escola de Formagdo Paulo Freire, 6rgio
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responsavel por promover a formagao do corpo docente da rede ptiblica de ensino do municipio

do Rio de Janeiro. Nesse contexto, Avelar (2019) pontua que seus dados

e confirmaram a contribuicdo das TICs e da educacgdo a distancia como alternativa para
a promogao de acdes de formagdo continuada;
e indicaram os desafios e dificuldades de utilizagdo das tecnologias na formag¢do, como
a necessidade de profissionais especializados, de maiores investimentos e de
familiaridade com a tecnologia por parte dos professores.
Assim, Avelar (2019) verificou a necessidade de promover uma utilizagdo cada vez mais
consciente das tecnologias na educacao, construindo caminhos para a sua apropriacdo critica.
Na mesma linha, Kenski (1998, p. 67) afirma que

[...] ndo resta apenas ao sujeito adquirir os conhecimentos operacionais para
poder desfrutar das possibilidades interativas com as novas tecnologias. [...]
Exige também a apropriacio e uso dos conhecimentos e saberes disponiveis
ndo como uma forma artificial, especifica e distante de comportamento
intelectual e social, mas integrada e permanente, inerente a propria maneira de
ser do sujeito.

Segundo Avelar (2019, p. 41), a formagao contribui “para a andlise da realidade, para a
compreensdo das situagdes do cotidiano profissional”, pois s6 assim sera possivel superar os
desafios, permitindo que o professor desenvolva um olhar critico sobre suas praticas,
representacdes pessoais, concepcdes e crengas sobre a educacdo. Além disso, a formacgdo
promove a criatividade e inovacao no exercicio da docéncia. Assim, verificamos a importancia
de incentivar a apropriacdo dos saberes docentes, incentivando a prética critica e reflexiva.

Em seu estudo, Peixoto (2020) analisou a Formagao de professores para a Cultura
Digital'” e a mediacdo pedagdgica com as tecnologias em oficinas de ensino. A investiga¢io
teve como objeto de estudo a Escola Parque Anisio Teixeira de Ceilandia (EPAT), uma unidade
escolar da Secretaria de Estado de Educacao do Distrito Federal (SEEDF). Para a geragdo de
dados, o autor utilizou a aplicacdo de um questiondrio e entrevistas semiestruturadas; para a
andlise desses, foi empregada a andlise de conteido. O autor pontua a necessidade de uma
formacgdo fundamentada em uma base critica, reflexiva e emancipadora, além de caracterizar a
formacdo de professores para a Cultura Digital como sendo essencial para compressao,
ampliacdo e ressignificagdo das tecnologias, propiciando uma media¢do pedagdgica que

permita o desenvolvimento dos estudantes. Novoa (1992, p. 13) salienta que a formagao docente

7 Cultura Digital é uma expressio que “integra perspectivas diversas vinculadas a incorporagdo, inovagdes e
avangos nos conhecimentos proporcionados pelo uso das tecnologias digitais e as conexdes em rede para a
realizacdo de novos tipos de interacdo, comunica¢ido, compartilhamento e a¢do na sociedade.
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“[...] deve estimular uma perspectiva critico-reflexiva, que forneca aos professores os meios de
um pensamento autdbnomo e que facilite as dindmicas de autoformacao participada”.

Peixoto (2020) ainda constata que a maioria dos professores da institui¢do investigada
nao teve uma formacdo inicial que os preparasse para integrar as tecnologias digitais no
processo de mediacdo pedagdgica, sendo necessiario o desenvolvimento de um processo de
formagdo continuada que suprisse essa lacuna. Assim, um dos desafios da formagdo dos
professores para o uso das novas tecnologias ¢ desenvolver nos docentes a capacidade para
perceber a potencialidade dos recursos educacionais digitais. Nesse sentido, a formacdo
continuada de professores torna-se importante, considerando que possibilita a ampliacdo de
conhecimento, leva a reflexdo e permite a ressignificacio da pratica educativa (LIMA;
MOURA, 2018). Adicionalmente, as tecnologias digitais “precisam ser compreendidas e
incorporadas pedagogicamente. Isso significa que € preciso respeitar as especificidades do
ensino e da propria tecnologia para poder garantir que o seu uso, realmente, faca diferenca”
(KENSKI, 2009, p. 46).

Meneses (2021) revela como objeto de estudo a formacdo continuada de professores e
sua correlagdo com a pratica docente mediadas pelas tecnologias digitais com o “Projeto Aula
Digital”'®. Em sua pesquisa, a autora analisou as mudancas “[...] na pratica docente como
resultado do processo de articulagdo com a formacao continuada para gestores e professores,
aplicando as tecnologias do Projeto Aula Digital, nas escolas municipais de Aracaju, no periodo
de 2017 a 2020” (MENESES, 2021, p. 8) A investigacdo foi baseada em entrevistas com
professores e gestores vinculados as escolas participantes do projeto desde 2017 e com outros
envolvidos.

Os resultados encontrados evidenciaram que, mesmo com uma carga horaria curta desse
processo de formacio, ha meios para desenvolver aulas com o uso da maleta digital'®. Além
disso, a autora pontua que os professores ainda nao se sentem preparados para a integracao das
tecnologias digitais nas praticas pedagdgicas, como € proposto no projeto em questao.

Mais uma vez, percebemos que a formacdo continuada se faz necessaria, mas € preciso

estar atento ao formato dessa formacdo, para que atenda as demandas docentes no que diz

18 0O Projeto Aula Digital ¢ um dos projetos do Pro Futuro, Programa de Educagéo global da Fundagao Telefonica
Vivo e da Fundagéo “La Caixa”. Segundo informagdes da Fundag@o, o Projeto foi langado no Brasil em 2017 em
Manaus-AM, com o objetivo de apoiar a rede municipal de ensino e contribuir na aprendizagem (MENESES,
2021, p. 19).

19A maleta digital ndo onerou custo para Secretaria de Educacio, ja que é financiado por uma iniciativa privada.
“E composta pela maleta movel, 1 notebook com roteador de intranet para uso do professor, 34 tabletes de 8” para
uso dos alunos e 1 mini projetor. O notebook atua como servidor da plataforma formativa com os contetdos
disponiveis offline” (MENESES, 2021, p. 72-73).
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respeito a integracdo das tecnologias digitais no processo educativo, mostrando que essa
formacao vai além de aprender a usar um aparato tecnolégico (FONSECA, 2021).

Ao identificar as abordagens presentes nas trés dissertacdes, percebemos a relevancia
do processo de formagdo continuada que contemple os saberes prévios do docente,
considerando uma formacgdo de cunho critico e reflexivo que permita a constru¢do da autonomia
do professor.

Diante do exposto, pontuamos que processos formativos, tanto inicial como continuado,
precisam ser reestruturados para possibilitarem uma formagdo de qualidade, que permita um
processo de ensino e de aprendizagem mediado pelas tecnologias digitais, tornando-as
potencializadoras das praticas docentes. Dando sequéncia a discussdo, apresentamos as
pesquisas da tematica 2: Formagdo continuada e o uso das tecnologias digitais no ensino de

matematica (Quadro 3).

Quadro 3: Trabalhos analisados na tematica 2

Tematica 2- Formacio continuada de professores e o uso de Tecnologias digitais no ensino de

matematica
, Ano de . . .
Titulo Autor .~ Categoria Objetivos
publicacio
O uso do GeoGebra no
. . Propor o uso de recursos
ensino de matemadtica: L
Isadora computacionais no processo de
uma proposta de . . .
. . | Francisca . - ensino e aprendizagem em
minicurso na formacao 2018 Dissertacdo .. .
) Matos Matematica, com o auxilio do
continuada de . o A
Silva software de matemadtica dindmica
professores de
L. GeoGebra.
matematica
Tecnologias Digitais Investigar as possibilidades de
na Educacio: uso do software GeoGebra para
o Karla . L.
possibilidades para a a Alfabetizacdo Matemadtica, na
_ Helena . ~ .
formacao de Ladeira 2021 Dissertacdo | perspectiva das professoras dos
professoras dos anos anos iniciais do Ensino
o . Fonseca
iniciais do Ensino Fundamental, em uma
Fundamental experiéncia formativa.

Fonte: Dados da pesquisa.

Sobre a segunda temdtica, verificamos que ambas as pesquisas selecionadas, Silva
(2018) e Fonseca (2021), pontuam a questdo do uso do software GeoGebra no ensino de
matemadtica, a partir de minicursos ou oficinas de formag¢ao continuada. Uma pesquisa apresenta
um processo de formagdo de um grupo de professores de matematica atuantes na rede municipal
e estadual da Educagdo Basica, e a outra um processo de formacao de um grupo especifico de
professores atuantes nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental de uma escola da rede municipal,

respectivamente.
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Silva (2018) propds o uso de recursos computacionais no processo de ensino e de
aprendizagem em matemadtica, com o auxilio do GeoGebra. Para alcancar tal objetivo, a
pesquisadora realizou, com um grupo de professores de Matematica atuantes na rede municipal
e estadual da Educacdo Bésica de Minas Gerais, minicursos referentes aos topicos Introducao
ao GeoGebra e Nog¢des de Fungdes e Geometria Espacial, com o propdsito de oferecer aos
participantes, conhecimentos e priticas necessarios para trabalhar com esse recurso
computacional em sala de aula. Como dados da pesquisa, foram utilizados os registros das
observacdes e as respostas dadas aos questiondrios aplicados ao final de cada encontro e, a partir
desses dados, a autora realizou a analise.

A autora constatou que o uso dos recursos computacionais no processo de ensino e
aprendizagem de matemadtica contribuiu significativamente para o desempenho dos docentes
frente as ferramentas presentes no GeoGebra, evidenciando uma notdvel evolugdo nas técnicas
dos professores aplicadas no desenvolvimento dos minicursos. Ademais, foi possivel concluir
que o software é uma ferramenta eficaz na compreensdo das especificidades matematicas
relativas aos temas propostos: nocdes de fungdes e geometria espacial.

Assim, reforcamos que o processo de formacdo continuada permite ao professor de
matemadtica desenvolver conhecimento sobre o préprio conteido e sobre como as tecnologias
digitais podem ser integradas no desenvolvimento da temadtica selecionada em sala de aula.
Assim, Sa e Machado (2017, p. 4) acreditam que

a utilizacdo da tecnologia é muito significativa no ambiente escolar. Mais
ainda quando se direciona no ensino de matemdtica, j4 que ha diversos
softwares que permitem ao aluno melhor compreensdo e visualizagdo do
conteddo, além de proporciond-los varios meios de resolugdo.

Fonseca (2021) investigou as possibilidades de uso do software GeoGebra para a
alfabetizacdo matemdtica, na perspectiva das professoras dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, em uma experiéncia formativa remota. Para alcancar tal objetivo, foram
utilizadas diferentes midias para a produ¢do dos dados: Google Meet, Facebook, WhatsApp, e-
mail e o GeoGebra. Com intermédio dessas midias, a autora utilizou instrumentos como
questiondrios semiabertos, fichas de registros de atividades e caderno de campo, além de
registros de dudio e video dos encontros sincronos, buscando compreender quais os desafios
enfrentados pelas professoras em relacdo ao uso das tecnologias digitais, no contexto escolar.

A pesquisadora concluiu que as participantes da pesquisa t€ém discursos positivos com
relacdo as tecnologias digitais, no entanto, a maioria diz ndo utilizar com as criangas. Fonseca
(2021) acredita que isso se deve ao fato de as docentes nao terem uma formagao que as capacite

e dé seguranca no uso de equipamentos ou softwares, confirmando a necessidade de mais acoes
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formativas voltadas para a pratica com os recursos tecnoldgicos digitais. Quanto a realizacdo
de atividades matematicas com o uso do GeoGebra, a mesma autora considera ser necessaria
uma visdo critica e reflexiva diante de tal ferramenta tecnoldgica, no sentido de refletir e
analisar as respostas encontradas, nao aceitando-as como algo pronto e acabado.

Ap6s a andlise dessas duas dissertacdes, apesar dos processos formativos voltados para
o uso das tecnologias digitais no ambiente escolar ocorrerem, destacamos a necessidade de
processos que levem o professor a usar criticamente esses recursos, ja que “[...] o simples uso
de tecnologias ndo altera significativamente os espacos fisicos das salas de aula e nem as
dindmicas utilizadas para ensinar e aprender” (KENSKI, 2009, p. 87). Por isso, devem haver
processos formativos de cunho critico e reflexivo, que permitam ao docente integrar as
tecnologias as praticas pedagogicas.

Dando sequéncia a discussdo, apresentamos as pesquisas da temdtica 3 - Formacao

continuada de professores e Producdo de material (Quadro 4).

Quadro 4: Trabalhos analisados na tematica 3

Tematica 3- Formacao continuada de professores e autoria
Ano d t i
Titulo Autor n.o e~ Categori Objetivos
publicaciao a
Formacao continuada e . Compreender em quais aspectos
. Francisca - .
autoria docente de . a formacao continuada do
Maria da . A
professores Cunha de 2019 Tese alfabetizador, no ambito do
alfabetizadores no Sousa PNAIC, favorece a construg¢ao
ambito do PNAIC da autoria docente.
Investigar como docentes dos
Formacdo continuada de anos iniciais do Ensino
docentes para producio Monia Fundamental podem utilizar
de material em Daniela . ~ uma ferramenta de autoria
. Dissertaca .
ferramenta de autoria Dotta 2021 o online para que desenvolvam
baseada no modelo Martins uma prética pedagdgica pautada
TPACK e na abordagem | Kanashiro na
CCS' abordagem CCS e que considere
o modelo TPACK.

Fonte: Dados da pesquisa.

No que diz respeito a terceira temdtica, analisamos a tese de Sousa (2019) e a dissertagao
de Kanashiro (2020).
A tese teve por objetivo compreender em quais aspectos a formagdo continuada do

alfabetizador, no ambito do Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC)?,

200 PNAIC é um programa do Ministério da Educacio que conta com a participagio articulada entre os governos
Federal, Estaduais e Municipais e do Distrito Federal, dispostos a mobilizar esforgos e recursos na valorizagdo dos
professores e das escolas; no apoio pedagdgico com materiais didaticos de qualidade para todas as criangas do



51

favorece a construcdo da autoria docente. Sousa (2019) defende que a formacgdo continuada de
alfabetizadores do PNAIC seja consolidada na autoria docente, considerando que o movimento
da sala de aula e a conexao entre os saberes da formagdo e os saberes da experiéncia podem
situar o alfabetizador como autor de sua prépria pratica. A producdo dos dados da pesquisa
adveio da observacdo participante da pratica de professoras alfabetizadoras que atuam em
escolas localizadas em Teresina e José de Freitas, no estado do Piaui, além de uma entrevista
com as interlocutoras do estudo.

Assim, em seu estudo, a autora identifica que “[...] a formagdo continuada do PNAIC
favorece a ressignificacio e a construcdo da autoria docente num processo reflexivo critico
entre os saberes da formagdo e as experiéncias da pratica” (SOUSA, 2019, p. 11). Além disso,
ela evidencia que

[...] a formacdo continuada do PNAIC contribui, de fato, no que se refere: a
valorizagdo do saber dos professores alfabetizadores e a consolidagdo
profissional por meio da autonomia, que oportunizam a constru¢do da autoria
docente, sobretudo, nos modos de ser professor, no que diz respeito ao saber
e ao saber fazer no processo de alfabetizacio.

Segundo a autora, € importante registrar que as institui¢des de formagao de professores
precisam qualificar o professor alfabetizador de modo “[...] que reuna conhecimentos que
colaboram com sua pritica de transformacdo e de ressignificacdo de seus saberes, na
consolida¢do de modo efetivo da integracdo de conhecimentos tedricos e praticos, no exercicio
da agdo docente” (SOUSA, 2019, p. 22).

Ap6s andlise dos dados, a autora compreende que a formacdo do PNAIC favoreceu a
construcdo da autoria docente num processo reflexivo, que envolveu saberes da formacao e
saberes da experiéncia, permitindo a seguranga docente para assumir a autoria de sua pratica.
Nesse sentido, defende que a formagdo continuada de alfabetizadores do PNAIC “[...] favorece
a autoria docente quando construida no movimento da sala de aula atrelada aos saberes da
formagao, possibilitando a apropria¢do da teoria no desenvolvimento da prética” (SOUSA,
2020, p. 244). Assim, a autoria na docéncia se desenvolve a partir da formacdo profissional e
da reflexao critica sobre a pratica. Nesse sentido, a autoria € formada pela agdo de um sujeito
que reflete sobre o contexto em que estd inserido, permitindo reflexdes que privilegiam seu
pensamento, interferindo no meio em que atua (WEFFORT, 1996).

Kanashiro (2020) investigou como o docente dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

pode utilizar uma ferramenta de autoria online para desenvolver uma préitica pedagdgica

ciclo de alfabetizagdo e na implementacdo de sistemas adequados de avaliacdo, gestdo e monitoramento,
objetivando alfabetizar todas as criancgas até oito anos de idade. (BRASIL, 2001).
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pautada na abordagem Construcionista, Contextualizada e Significativa (CCS) e que considere
os saberes necessdrios do modelo Technological Pedagogical Content Knowledge®' (TPACK).

A autora desenvolveu um processo formativo, com professores das redes publicas
municipais do interior de Sao Paulo. Docentes estes, com conhecimentos bédsicos de tecnologia,
como saber navegar na web e usar editores de texto, sendo realizada uma formacao
semipresencial de abril a junho de 2019. Esse processo permitiu aos docentes compreenderem
os principios da abordagem CCS na utilizacdo de uma ferramenta de autoria online para
produzir seus materiais didéticos, além de analisar os materiais e planos de aula construidos, no
intuito de identificar como os documentos contemplam a abordagem CCS e a apropriagcdo da
ferramenta de autoria na perspectiva do TPACK. Kanashiro (2020) pontua que o estudo partiu
da produgdo de um curso de formacao continuada semipresencial, criado exclusivamente para
coleta de dados para a pesquisa, sendo aplicado a nove professoras dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

Os instrumentos de coleta de dados se dividiram em: observacdo de postagens em
foruns; observacao de planos de aprendizagens criados; observacdo dos materiais didaticos
produzidos na ferramenta de autoria; e questiondrio aberto de autoavaliagado, cujos dados foram
organizados e analisados com apoio de um software de andlise de contetdo.

Kanashiro (2020) destaca que os resultados encontrados indicaram que houve uma
apropriacao satisfatoria da ferramenta de autoria por oito das nove participantes. Em relagcdo a
producdo, seis dos nove planos e materiais criados representaram avangos na forma das
docentes incluirem em sua prética a abordagem CCS. Apenas duas propostas ndo conseguiram
contemplar os conhecimentos pedagdgicos em suas produ¢des. Dessa forma, a autora evidencia
que a educac¢do deve considerar o estudante como centro do processo, tendo como objetivo
principal a aprendizagem e o desenvolvimento desse.

Nesse contexto, a andlise dessas duas pesquisas evidencia o quao importante € um
processo de formacgdo que contemple a autoria docente, possibilitando, assim, maior confianca
e credibilidade no desenvolvimento de praticas que permitam ao professor uma formacao critica
e reflexiva (MARQUES; CAVALCANTI, 2015; DA PIEVE, 2016).

Diante do exposto, procuramos em cada pesquisa aspectos marcantes para nds € para o
que pretendiamos discutir. Nesse processo de andlise, evidenciamos que, independentemente

da temdtica, todas as pesquisas ressaltam a importancia da formacdo continuada num viés

21 De acordo Mishra e Koehler (2006), a base de conhecimentos do modelo Technological Pedagogical Content
Knowledge (TPACK), diz respeito aos conhecimentos tecnolégicos, pedagdgicos e do conteiido que devem estar
integrados e relacionados na pratica educativa do professor.
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critico e reflexivo, em que os docentes sejam parte integrante da aco e ndo meros espectadores.
Nesse sentido, as formagdes continuadas colaborativas e realizadas no ambiente de trabalho

docente tornam o processo mais envolvente e relevante.

4. Consideracoes finais

A partir do Estado do Conhecimento apresentado neste artigo, mapeamos as pesquisas
relacionadas a temética formagao continuada de professores, com foco nas tecnologias digitais
para o ensino de matemdtica e o desenvolvimento de atividades autorais na formacdo
continuada. Desse modo, compreendemos que esse processo visa 0 aprimoramento dos usos
das tecnologias digitais, destacando sua importancia no processo de ensino e aprendizagem.
Para isso, devemos contar com uma formacdo docente critica e reflexiva, que leve em
consideracdo a pratica e o ambiente de trabalho do professor, conforme necessidades reais.

Reforcamos que esse tipo de formacado pode possibilitar ao professor o poder de criar
atividades para utilizacdo na sua propria pratica docente, permitindo maior autonomia e
confianca em seu trabalho. Ademais, identificamos a necessidade de novos estudos que

contemplem a questdao da producao de atividades e autoria docente nesse processo.
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ARTIGO II

O ENGAJAMENTO DOCENTE NUMA ACAO FORMATIVA COM O USO DAS
TECNOLOGIAS DIGITAIS

Resumo

Neste artigo, objetivamos analisar como professoras do 1° e 2° anos do Ensino Fundamental se
engajam no processo de elaboracdo de atividades de Geometria, com foco no uso de uma
tecnologia digital. Para isso, utilizamos os dados produzidos na “Ac¢do Formativa: Geometria
com o GeoGebra”, vivenciada de forma presencial numa escola publica da Rede Municipal de
Vicosa - Minas Gerais. Nesse processo, consideramos os registros de dudio feitos em cada
encontro, a forma como as professoras desenvolveram as atividades, os prints das atividades
produzidas por elas e os dados do caderno de campo. Como principais resultados, observamos
que as participantes da a¢do formativa se engajaram durante todo o processo de realizacdo das
atividades de Geometria com o uso do GeoGebra e que a construcdo colaborativa foi essencial
para o maior entendimento e a producdo das atividades. Assim, concluimos que o engajamento
docente € incentivado quando se mobiliza um processo de colaboragdo, envolvimento,
planejamento e preocupagdo com o fazer docente.

Palavras-chave: Formacao Continuada Docente. Produg¢do de atividades. Envolvimento
docente. Anos Finais do Ensino Fundamental. Ensino de Matematica.

Abstract

In this article, our objective is to analyze how 1st and 2nd-grade teachers in Elementary School
engage in the process of developing Geometry activities, focusing on the use of digital
technology. To achieve this, we utilized data from the "Training Action: Geometry with
GeoGebra," experienced in person at a public school in the Municipal Network of Vicosa -
Minas Gerais. In this process, we considered audio recordings made at each meeting, the way
teachers developed the activities, screenshots of the activities they produced, and data from the
field notebook. The main results indicate that participants in the training action were engaged
throughout the process of carrying out Geometry activities using GeoGebra, and collaborative
construction was essential for better understanding and activity production. Thus, we conclude
that teacher engagement is encouraged when a collaborative process, involving commitment,
planning, and concern for teaching practices, is initiated.

Keywords: Teacher Continuing Education. Activity Production. Teacher Engagement. Upper
Elementary School Years. Mathematics Education.

1. Introducao

O engajamento docente faz parte de diversas discussodes relacionadas a profissao e pode

contribuir na descri¢do dos aspectos mais relevantes da atuagdo do professor, favorecendo o
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entendimento sobre a relagdo com a satisfagdo laboral (MARTINS, 2019). Analisar como
professoras®> se engajam no processo de planejamento e producdo de atividades em um
contexto com tecnologias digitais s6 € possivel se elas aceitarem, se envolverem e perceberem
que a proposta estd em consonancia aos seus interesses. Consideramos “[...] o engajamento
docente um construto importante no processo de ensino-aprendizagem, pois colabora para
melhoria do desempenho no trabalho” (MARTINS, 2019, p. 24). Dessa forma, é possivel
compreender como as professoras se envolvem em processos formativos que t€m o intuito de
contribuir com o seu crescimento pessoal e profissional (CESAR, 2022).

Neste estudo, partimos do pressuposto que o engajamento docente se torna fundamental
para o processo de reconhecimento e de atuagdo em um papel transformador, que busca sempre
fazer o melhor para que o processo de ensino e de aprendizagem aconteca, visando parcerias e
cooperacao para desenvolver ideias e projetos, que por sua vez sdo partes reais de um sistema
de ensino. Assim, entendemos que o engajamento docente é todo processo de envolvimento,
comprometimento, dedicagdo, colabora¢do e cooperacio dos professores (CESAR, 2022). No
que tange ao processo de formagdo continuada, acreditamos que o engajamento docente pode
interferir de forma positiva para o aproveitamento dessa formacao.

Segundo Silva et al. (2018, p. 2), para que o engajamento ocorra, € preciso que

[...] as pessoas sejam empenhadas, proativas e comprometidas, isso de
maneira informal, voluntdria e espontanea. Todavia, essas pessoas necessitam
sentir-se confortdveis, acolhidas e confiantes para participar, ou seja, para
desejarem estar presentes e fazerem parte numa comunidade ou acdo. Alguns
elementos como a proximidade, interacdo focada, colaboracio e a
retroalimentacdo, s30 essenciais para que ocorra o engajamento.

Silva, Almeida e Gatti (2016) afirmam que o docente demonstra engajamento nas
maneiras pelas quais expde o espirito de cooperacdo e de parceria, com consciéncia das
responsabilidades individuais e coletivas da escola, compreendendo o sentido ético de sua acao.
Assim, uma acdo formativa que leve em consideragdo a colaboragdo participativa entre os
integrantes € essencial para sucesso dessa a¢do. Nesses processos de formacgao, sdo necessarias
acoes colaborativas alicercadas na interdependéncia, corresponsabilidade, partilha, confianca e
negociacdao (BASTOS, 2015; IMBERNON, 2011).

Em grupos de colaboragdo, busca-se o debate sobre a evolugio do processo, em prol de

uma reflexdo critica do ensino, havendo uma partilha de linguagem para se referirem a

22 Optamos por nos referir aos professores dessa pesquisa no feminino, pois todas as participantes sio mulheres.
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conceitos, e juntos constroem e reconstroem “[...] conhecimentos acerca do ensino, procedendo
desta forma a autorregulagao da sua aprendizagem e das suas praticas” (BASTOS, 2015, p. 29).

Outro ponto importante consiste na questao relacionada ao espago da formagao. Novoa
(1992) pontua que a escola o local ideal para formacdo continua, permitindo um maior contato
com a realidade, trocas de experi€éncias e colaboragdo, possibilitando, assim, uma
ressignificacdo das préticas pedagdgicas. “Além disso, a escola como espaco aberto para a
reflexdo dos educadores constitui-se um local para o préprio desenvolvimento institucional e
para a formagcio na acdo-reflexdo dos seus profissionais” (NOVOA, 1992, p. 29).

Possibilitar processos formativos no ambiente de trabalho docente otimiza a perspectiva
de uma acdo voltada para a realidade do professor, permitindo, assim, 0 maior envolvimento e
interesse, além da possibilidade de transformar a experiéncia coletiva em conhecimento
profissional, associando esse processo ao desenvolvimento de projetos educativos nas escolas
(NOVOA, 2009; BROLLO, 2017). Esses processos precisam partir da ideia de “[...] escola
como o lugar da formacao dos professores, como o espago da anélise partilhada das praticas,
enquanto rotina sistematica de acompanhamento, de supervisdo e de reflexdo sobre o trabalho
docente.” (NOVOA, 2009, p. 41). Vale ressaltar que, quando a formacdo estimula uma
perspectiva critico-reflexiva, oferecemos aos docentes a possibilidade de pensamentos
autdonomos e favorecemos o desenvolvimento do empoderamento docente.

Além disso, Torra et al. (2016, p. 79) discutem que a ag¢do formativa docente deve ser
feita pensando em si e no outro, “[...] tangenciando as principais caracteristicas da profissao
docente, que €, metodologicamente, ser colaborativa, isto é, continua e feita com os pares em
um contexto educativo”. Os autores ainda pontuam que o método de colaboracdo, numa
perspectiva de produgdo conjunta, permite reflexdes sobre a pratica docente. Sendo assim,
devemos pautar em uma ag¢ao formativa docente que propicie o trabalho colaborativo, no espago
da instituicdo em que atua e que permita um didlogo entre os pares, visando o maior
envolvimento e engajamento docente no que concerne a formagdo continuada.

Levando em consideracio o contexto de uma acio formativa colaborativa, como visto
anteriormente, acreditamos que o uso de tecnologias digitais, como o software GeoGebra, pode
ser um aliado no processo de ensino e de aprendizagem de geometria nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, uma vez que permite uma construcao de figuras geométricas a partir das
propriedades que as definem (DIAS, 2009; GRAVINA, 2012). Além disso, o GeoGebra
contribuiu de maneira significativa por permitir ao professor apresentar ao seu aluno uma leitura
do objeto geométrico, identificando as caracteristicas e possibilitando a classificacdo por

diferencas e semelhancas (PASSOS; NACARATO, 2014).
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Partimos dessas perspectivas ao elaborarmos a nossa a¢@o formativa colaborativa para
o engajamento das docentes, levando-as ao empoderamento e autonomia quanto a profissio, ao
permitir o conhecimento de um software matemético eficaz no ensino de geometria, que

possibilita aprendizagens dindmicas e interativas.

2. Procedimentos metodolégicos

O presente artigo é parte de uma pesquisa de Mestrado®® desenvolvida em uma
perspectiva qualitativa, em uma abordagem que foge ao trivial, para estabelecer uma
compreensdo mais esclarecedora do objeto de estudo (BOGDAN; BIKLEN, 1994). De acordo
com Goldenberg (2011), um dos principais objetivos da pesquisa qualitativa é o
aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de uma institui¢do, de uma trajetoria etc.
Esse tipo de pesquisa se preocupa em estudar os sujeitos inseridos na sua realidade,
desenvolvendo-a no préprio campo onde os fendmenos a serem pesquisados acontecem.

A producdo de dados decorreu da agdo formativa “Geometria com o GeoGebra”,
realizada de forma presencial em uma escola publica da Rede Municipal de Vicosa - Minas
Gerais, na qual sugerimos atividades para serem desenvolvidas em duplas pelas professoras
participantes. A a¢@o formativa foi realizada em parceria com a professora Taylla Cristina de
Paula Silva, mestranda em Educagdo, também sob orientacdo da professora Silvana Santos e
coorientacdo da professora Rejane Faria. Juntas, desenvolvemos duas pesquisas diferentes, com
objetivos proprios, mas no mesmo cendrio de pesquisa - a agdo formativa onde foram
produzidos os dados. Contamos ainda com a colaborag¢ao de outras duas pesquisadoras, também
membras do Grupo de Atencdo as Tecnologias (GATE), que nos deram suporte pedagégico e
técnico.

Durante a acdo formativa, as interacdoes foram registradas em dudio. Além disso,
utilizamos um caderno de campo para fazer anotagdes de aspectos que julgamos significativos
para a andlise dos dados produzidos. Ademais, os prints das atividades desenvolvidas pelas
professoras participantes também foram considerados no conjunto de dados da pesquisa.

Nessa a¢do formativa, buscamos compreender como as professoras dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental produzem atividades de geometria para serem desenvolvidas com o
GeoGebra no laboratério de informadtica da escola em que atuam. Nesse sentido, priorizamos

um processo de formacdo colaborativo, no qual pesquisadoras e pesquisadas pudessem

23 Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de
Vigosa (CAAE: 65345522.7.0000.5153), e o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TCLE) foi entregue e
aceito por todas as participantes.
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desenvolver as atividades de forma autdonoma, em busca de uma reflexdao sobre a atuagdo,
ampliando as competéncias para o trabalho colaborativo, além de mobilizar saberes,
experiéncias sociais, e de associar teoria e pritica nesse contexto (IMBERN()N, 2010). O
intuito desta ac¢do formativa, para além dos objetivos da pesquisa, consistiu em mobilizar junto
as professoras o seu potencial para produzir atividades de forma reflexiva e condizente com a
realidade de suas turmas.

Delimitamos o campo de pesquisa optando por uma escola que apresentasse a estrutura
necessdria para a realiza¢do da formacdo, considerando que a pesquisadora faz parte do corpo
docente da instituicdo escolhida e que teve a inten¢do de contribuir, de alguma forma, com a
formagdo continuada das colegas de trabalho.

A institui¢@o possui laboratério de informédtica com 12 computadores funcionando, com
acesso a internet e que, no entanto, nao € utilizada pelos professores. Apds contato com a gestao

1**, fomos informadas que,

e supervisao da escola e apresentacdo da acao formativa no médulo |
das quinze professoras que atuam no 1° e 2° anos, sete se dispuseram a participar da formacao.

A formacao ocorreu no hordrio de médulo II, para que as docentes pudessem cumprir
semanalmente na escola. Com o grupo definido, aplicamos um questiondrio para caracterizar
as docentes que participariam da iniciativa. Sobre as caracteristicas identificadas, constatamos
que das sete professoras, quatro sdo do 1° ano e trés do 2° ano do Ensino Fundamental e todas
afirmaram ndo utilizar o laboratério de informética com seus alunos.

A ac¢do formativa foi estruturada em trés encontros, nos quais apresentamos o software
matematico GeoGebra para o ensino de geometria, realizamos atividades de construgdo e

exploragdo das caracteristicas de formas geométricas e possibilitamos a elaboracao de atividade

de geometria visando o uso do GeoGebra (Quadro 1).

24 Segundo Oliveira (2021), o Mddulo II estd de acordo com o artigo n° 13 da Lei 7.109 de 1977, e estd
compreendido no 1/3 da jornada de trabalho fora da sala de aula. Trata-se de um tempo reservado a “[...]Jelaboragdo
de programas e planos de trabalho, controle e avaliagdo do rendimento escolar, recuperacio dos alunos, reunides,
autoaperfeicoamento, pesquisa educacional e cooperacdo, no ambito da escola, para controle e avaliacdo do
rendimento escolar, recuperacio dos alunos, reunides, autoaperfeicoamento, pesquisa educacional e cooperacdo,
no ambito da escola, para aprimoramento tanto do processo ensino-aprendizagem, como da agdo educacional e
participagdo ativa na vida comunitaria da escola” (ALMG, 1997. s/p).
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Quadro 1: Estrutura dos encontros

ENCONTROS ACAO FORMATIVA
12 Apresentagdo e introdugdo ao software GeoGebra. Realizacdo de atividades de
ambientacdo do GeoGebra.
22 Realizacdo de atividades de construgdo e exploracdo das caracteristicas de

formas geométricas.
. Elaboracdo de atividade de geometria para alfabetizacdo matemaética visando o
3 uso do GeoGebra.
Roda de conversa.
Fonte: Dados da pesquisa

Com relagdo aos instrumentos utilizados para a producgao de dados, consideramos, neste
artigo, os registros de dudio, os prints das atividades produzidas por elas e os dados do caderno
de campo. Para realizar a andlise desses dados, optamos pela triangulacdo, pois, segundo
Goldenberg (2011, p. 62-63),

cada pesquisador deve estabelecer os procedimentos de coleta de dados que
sejam mais adequados para o seu objetivo particular [...] A combinagdo de
metodologias diversas no estudo do mesmo fendmeno, conhecida como
triangulacdo, tem por objetivo abranger a maxima amplitude na descricdo,
explicagdo e compreensao do objeto em estudo.

Por meio da triangulacdo, conseguimos propor um didlogo entre os dados empiricos,
dando maior confiabilidade a pesquisa. Denzin e Lincoln (2006) afirmam que esse seria um
caminho seguro para a validacdo da pesquisa, pois permite empreender multiplas praticas
metodoldgicas, perspectivas e observadores em uma mesma pesquisa, garantindo rigor e
riqueza ao trabalho.

Sendo assim, organizamos os dados em categorias que nos auxiliassem a responder os
objetivos da pesquisa. Segundo Gomes (2004), a palavra categoria se refere a um conceito que
abrange elementos ou aspectos com caracteristicas comuns ou que se relacionam entre si. Nesse
sentido, na andlise dos dados da pesquisa, as categorias nos ajudaram a organizar, classificar e
validar as respostas encontradas, através dos instrumentos de produgdo de dados.

De posse desses dados, transcrevemos os dudios dos encontros, verificamos os registros
feitos no caderno de campo, analisamos as atividades realizadas, os prints dessas atividades, e
no decorrer de todo processo, fizemos a organizacdo, andlise e verificacdo das informacdes
pertinentes conforme o objetivo da pesquisa. Para resguardar a identidade das participantes,
optamos por referirmos a elas como P1, P2, P3, P4, PS5, P6 e P7 e o reconhecimento da fala

delas consta marcado pelo uso do ifdlico, em todo o processo de andlise dos dados.
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3. Discussao dos resultados

Apresentamos e discutimos os dados produzidos no decorrer da ag¢do formativa,
classificando-os em trés categorias: movimento docente em busca de formac¢do; conhecendo o
GeoGebra; e desenvolvimento das atividades. A escolha por essas categorias advém da anélise
dos dados produzidos, de forma a proporcionar discussdes que possibilitem o entendimento e
respostas ao objetivo dessa pesquisa de forma mais clara. Chizzotti (2008) esclarece que as
categorias se relacionam aos objetivos propostos e que a escolha delas € essencial para atingi-

los.

3.1. Movimento docente em busca de formacao

Sobre a formacao continuada docente, percebemos que os movimentos induzem a busca
por essa formacao, mas os desafios do processo fazem parte de uma problemadtica educacional.
Brollo (2017) destaca que ha uma crescente necessidade na continuidade da formacao dos
professores, € que essa se torna uma oportunidade para reflexdo critica sobre a prética.

Ao propor uma a¢do formativa voltada para o uso da tecnologia digital e de um software,
tivemos o propésito, além do objetivo da pesquisa, de contribuir para a pratica docente das
participantes e permitir uma formacgao colaborativa em que todas fossem parte do processo. No
decorrer de toda a agdo formativa, conversamos com as docentes e vislumbramos como ocorreu
o processo de recebimento, aceitacdo e participagdo, como demonstrado no trecho a seguir:

A principio pensei... vou fazer isso ndo, usar a tecnologia, esse tal de
GeoGebra, esquentar a cabega... nada disso... vou ficar quietinha no meu
canto. Ndo vou ganhar nada a mais para fazer isso. Mas depois acabei me
interessando, quando ouvi uma colega falando que seria na sala de
informdtica. Entdo resolvi fazer... ainda bem que resolvi... foi muito
interessante e vi que posso usar o GeoGebra com meus alunos. (P4)

A opinido da professora evidencia um movimento que antecedeu a decisdo de participar
da agdo formativa. O fato de a realizacao ocorrer no laboratdrio de informatica a levou a decidir
participar. Por fim, a professora expressa sua satisfacdo com o curso e revela que percebeu que
podera usar o que aprendeu com seus alunos.

No didlogo estabelecido com as professoras ao longo da acdo formativa, elas afirmaram
que se inscreveram espontaneamente para participar, apesar de ndo ser obrigatério. Segundo
alguns participantes, o nome da a¢do “Geometria com GeoGebra” chamou a atengdo e elas
resolveram fazer na esperanca de aprender algo novo. Outras pontuaram a inseguranca em nao
ter conhecimento sobre o software, o que as levou a questionar se realmente conseguiriam

aproveitar as aprendizagens em suas aulas.
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Também destacamos que todas disseram estar animadas e dispostas, o que foi
evidenciado pelo fato de termos 100% de presenca em cada um dos encontros. Apesar do
cansaco, das demandas escolares e particulares, as participantes fizeram-se presentes, buscando
novas aprendizagens, compartilhando experiéncias e ideias. Na fala a seguir, € possivel

observarmos de que modo as professoras se identificaram com a abordagem da acao formativa.

Estd valendo a pena estar aqui, chego cansada, desanimada, mas quando
comecamos a usar o GeoGebra fico empolgada, parecendo crianca, até
esqueco da hora. O software é muito dindmico e intuitivo. (P7)

No decorrer de toda acdo, as docentes se mostraram engajadas, empenhadas,
participativas e sempre em busca de mais informac¢des. Em todos os encontros, o0 movimento
era perceptivel, pois as participantes faziam novos comentdrios, discutiam sobre as
aprendizagens, compartilhavam ideias e experiéncias. Silva, Almeida e Gatti (2016, p. 24)
ponderam que

o sentido do engajamento, no que concerne a acio do professor, traduz-se nas
maneiras pelas quais demonstra, em seu ambiente de trabalho, espirito de
cooperacdo e de parceria, com consciéncia das responsabilidades individuais

e coletivas [...] Procura desenvolver-se profissionalmente, de diferentes
modos, em busca da continua melhoria de seu trabalho e de seus pares.

A nossa preocupacgdo sobre a aceitagdo das docentes acabou logo no primeiro encontro,
e 1SS0 nos permitiu uma acao colaborativa, participativa e que envolveu a todas de forma

positiva.

3.2. Conhecendo o GeoGebra

Quando pensamos a a¢do formativa, optamos pela participagdo ativa das docentes e nos
pautamos em proporcionar os conhecimentos necessarios para integrar as tecnologias digitais
em sua pratica pedagdgica, levando-as a pensarem nas potencialidades dessas aprendizagens e
na capacidade de producdo por meio dessas tecnologias digitais. Os dois primeiros encontros
foram para as participantes se familiarizarem e se envolverem com o GeoGebra; ja o ultimo
possibilitou a elaboracgdo de atividade a partir do uso do software.

No primeiro encontro, foi feito um trabalho de familiarizacdo e reconhecimento do
software GeoGebra, ja que algumas participantes pontuaram (no questiondrio) que ainda nao o
conheciam e outras ja tinham ouvido falar, mas nunca usaram o recurso. Elaboramos uma
apostila para apresentarmos, brevemente, o GeoGebra, bem como as principais ferramentas que
seriam utilizadas nas atividades previstas para a acdo formativa. A dltima parte da apostila

consistiu em uma atividade de reconhecimento do software.
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Primeiramente, apresentamos a interface do GeoGebra, como apresentado na Figura 1,

e discorremos sobre algumas das possibilidades de trabalho.

Figura 1: Interface do GeoGebra
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Fonte: Autoras

Em seguida, solicitamos que fossem para o campo geometria do software, ja que 0 nosso
objetivo era trabalhar, exclusivamente, no¢des de geometria, especificamente figuras planas.
Justificamos a abordagem desse conteddo por se tratar de um assunto presente no curriculo
tanto do primeiro, quanto do segundo ano do Ensino Fundamental. Além disso, com base em
outras pesquisas, percebemos que hd defasagem quanto ao ensino da geometria na Educacao
Bésica (SANTOS; NACARATO; 2014). Na sequéncia, apresentamos 0s principais icones, da

barra de Menus, dando énfase as suas fun¢des (Figura 2).

Figura 2: Barra de Menus

Fonte: Autoras

Ao longo da apresentacdo, as professoras exploravam as ferramentas do software,

verificando, na prética, as possibilidades do GeoGebra.
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. Em seguida, exploramos as demais possibilidades desses botdes.

Ressaltamos que, no primeiro encontro, a maioria delas optou por ficar sozinha no
computador, embora tivéssemos sugerido que se sentassem em duplas para se ajudarem
mutuamente. A principio, percebemos que algumas se sentiram desconfortiveis ao tentar
utilizar o GeoGebra, mas rapidamente foram ganhando confianca e isso possibilitou o maior
envolvimento e desenvoltura, contribuindo, dessa forma, para uma aprendizagem significativa.

Ao longo do processo, as participantes sempre solicitavam a presenca das ministrantes
e colaboradoras para verificar se estavam fazendo “certo” e buscar apoio. Acreditamos que esse
suporte pode ter contribuido no sentimento de seguranca por parte das professoras,
influenciando no engajamento delas as propostas apresentadas na acdo formativa. Conversamos
com as professoras e sempre pontuamos que ndo se preocupassem, por ora, com o “certo” ou
“errado”, mas sim em refletir sobre as possibilidades de uso do software com seus alunos.

Ap6s apresentarmos todos os botdes, propusemos uma atividade (Quadro 2), para que
as participantes pudessem aplicar os conhecimentos que haviam descoberto nesse primeiro
contato com o GeoGebra. A inten¢do foi mostrar que, ao utilizar a barra de Menus, seria

possivel construir figuras geométricas simples, segmentos de reta € mové-las.

Quadro 2- Atividade de reconhecimento do GeoGebra

A segunda parte deste material contém atividades elementares, elaboradas com a finalidade de
favorecer o reconhecimento das func¢des de alguns botdes.

A
a) Crie dois pontos livres utilizando o botdo Novo Ponto - *

b) Construa um segmento de reta com extremidades nos pontos criados no item anterior.

¢) Clique sobre o segmento com o botdo direito do mouse, a seguir clique em Propriedades e
mude a cor e a “espessura” da linha.

d) Apague o segmento construido, inclusive as extremidades (para apagar um objeto, clique
sobre ele com o botdo direito do mouse e, a seguir, clique em Apagar ou vé até o botao

[z . .
Moverk== selecione o objeto e delete).

e) Agora construa um poligono qualquer utilizando o botdo Poligono *~ .
f) Descubra a medida dos lados do poligono criado utilizando o botdo distancia, comprimento
por perimetro.

£

-\.
-

g) Descubra a medida de um de seus angulos internos utilizando o botdo Angulo

Fonte: Dados da pesquisa
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Ap6s a realizacdo da atividade, e observando as imagens, podemos dizer que as

participantes conseguiram produzir e entenderam o propdsito da atividade (Figura 3).

Figura 3: Figuras da atividade proposta produzidas pelas participantes
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Fonte: Dados da pesquisa

As docentes ponderam o passo a passo da atividade possibilitou a utilizacdo do
GeoGebra de forma intuitiva e dindmica. Gravina et al. (2012, p. 38) atesta que

os programas de geometria dindmica, dentre eles o0 GeoGebra, sdo ferramentas
que oferecem régua e compasso virtuais, permitindo a construgio de figuras
geométricas a partir das propriedades que as definem. Sao ambientes que
concretizam a geometria euclidiana plana, e diferente daquilo que obtemos
com lapis e papel e régua e compasso, pois com o mouse podemos manipular
as figuras que estdo na tela do computador, ao aplicar movimento em pontos
que estao na construgdo.

Diante desse processo dindmico, verificamos possibilidades de exploracao das figuras
produzidas, uma vez que podemos arrastar, movimentar, ampliar, reduzir, tudo de forma lddica
e ao movimento do mouse, mantendo as propriedades geométricas impostas no processo de
construgdo, “[...] sdo figuras que ndo se deformam, e estas € que sdo as figuras da geometria
dindmica!” (GRAVINA et al., 2012, p. 39). Essa dinamicidade é perceptivel e, a0 mesmo
tempo, proporciona confianga aqueles que utilizam o GeoGebra.

Olha a medida dos lados vai aumentando ou diminuindo de acordo que a
gente mexe, e esse negdcio jd traz a medida para nos, isso é a tecnologia
minha filha! (P4)

Nossa. Ele é bem interativo mesmo, fui mexendo... com um pouco de receio,
mas depois vi que era tranquilo. O legal é que nossos alunos podem visualizar
0 que eles construiram, isso é muito interessante. (P5)
As falas acima apresentadas ilustram que as professoras acharam interessante e
visualizaram as possibilidades do software. Além disso, elas pontuaram que o GeoGebra
possibilita a interagdo do aluno e a visualizacao das constru¢des das atividades realizadas.

No segundo encontro, as participantes realizaram atividades de construcdo e

exploracdo das caracteristicas de formas geométricas. Salientamos que as docentes
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consideraram essa atividade a mais complicada, uma vez que demandou relembrar
conhecimentos matemadticos. Essa percep¢do nos faz intuir que, muitas vezes, os desafios que
se apresentam aos professores ao utilizarem as tecnologias digitais, neste caso o GeoGebra,
nem sempre estdo associados ao software em si, mas ao conteido matematico abordado e ao
seu aprofundamento.

Apesar de as docentes apresentarem dificuldades com relacdo a alguns conceitos
matematicos, isso nao as impediu de realizar as atividades e, ao mesmo tempo, possibilitou

recordarem conhecimentos prévios, como observamos nos trechos a seguir:

Quando comecamos a realizar as atividades desse encontro pensei: E hoje!
Ndo lembro desses conceitos do Ensino Médio. Deu desespero! (P4)

Deu mesmo! Mas com a realizacdo das atividades percebemos que jd
tinhamos estudado esses conteiidos, lembrei até do meu professor fazendo
gestos ensinado a matéria. Foi um alivio e ai tudo fluiu. (P1)

De acordo com as professoras participantes, o fato de terem se ambientado com o
software GeoGebra no primeiro encontro e deste ser bem intuitivo, facilitou a utilizacdo no
segundo encontro. Verificar a construcdo das figuras geométricas no GeoGebra, “[...] tanto
pode ser mais uma ilustragdo para a aula como um rico material diditico que instiga a
curiosidade dos alunos e aguca seu espirito investigativo” (DIAS, 2009, p. 49). Assim,
acreditamos que o software se mostrou viavel para a realidade das professoras, no que refere ao

ensino de geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

4.3 O desenvolvimento das atividades

Formar o professor na mudanca e para a mudanca por meio do
desenvolvimento de capacidades reflexivas em grupo, e abrir caminho para
uma verdadeira autonomia profissional compartilhada, j4 que a profissdo
docente deve compartilhar o conhecimento com o contexto (IMBERN()N,
2011, p. 15).

Baseado nos dizeres de Imbern6n (2011), entendemos que a formagdo continuada
docente deve alicercar-se em uma perspectiva de constru¢do conjunta do conhecimento de
forma colaborativa. A a¢ao formativa, cendrio de investigacdo desta pesquisa, foi elaborada
pensando nesse espaco de formacao, como um ambiente colaborativo em que todas faziam parte
do processo.

Durante os trés encontros, buscamos levar as docentes a uma reflexao critica sobre a
formagdo, destacando a importancia da participagdo ativa e colaborativa em processos de

conhecimento para o aperfeicoamento da pratica docente, de acordo com as demandas atuais e
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considerando a realidade onde estdo inseridas. Nesse processo, consideramos o engajamento
como um aspecto relevante na formacdo de qualquer docente. Para tanto, nos mobilizamos a
compreender como isso se deu durante a acao formativa que propusemos, tomando como base
o comprometimento, responsabilidade, empenho e participagdo das docentes no
desenvolvimento de atividades do GeoGebra.

Ao apresentarmos as docentes a possibilidade de ensinar geometria por meio de um
software, tivemos a inten¢do de otimizar sua autonomia e sua confianga para produzirem
atividades. Diante disso, no terceiro encontro, nosso foco foi propor a constru¢do de uma
atividade de geometria utilizando as potencialidades do GeoGebra j4 vivenciadas nos encontros
anteriores. Optamos por apresentar uma proposta aberta, oferecendo as participantes liberdade

de criacao dentro do tema em questdo (Figura 4).

Figura 4: Atividade proposta no terceiro encontro

3° ENCONTRO

PRODUGAO DE UMA ATIVIDADE COM O GEOGEBRA
(software disponivel em: www.geogebra.org)

ATIVIDADE 1

Considerando a experiéncia que tiveram com as ferramentas do GeoGebra utiizadas nos dois
primeiros encontros, elaborem uma atividade para suas turmas levando em consideragao gue é
primeiro contato deles com o software. Registrem, detalhadamente, o passo a passo que os alunos
deverdo sequir para realizacao da atividade.

Lembrem-se de propor uma atividade em que as cnangas possam desenvolver a capacidade

investigativa e realizar descobertas geometricas com o GeoGebra.

Fonte: Dados da pesquisa

Nessa dinamica, as professoras optaram por trabalhar em duplas ou trios, sendo o
primeiro e o segundo grupo formado por duas professoras do 1° ano cada, e o terceiro formado
por trés professoras do 2° ano. Pontuamos que deveriam levar em considerag@o a turma em que
atuam, e pedimos que registrassem o passo a passo, facilitando assim o entendimento do aluno
da questdo. Quando fizemos essa proposta, percebemos que algumas participantes mudaram a
feicdo e ficaram inseguras, o que também pode ser observado nos trechos das falas transcritas
a seguir:

Eu pensei assim: meu Deus do céu, hoje estamos agarrados aqui até as 10
horas da noite, tudo porque temos que formular uma atividade. (P4)
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Nossa! A gente vai ter que lembrar de tudo que a gente viu no segundo
encontro. (P3)

Contudo, no andamento da atividade, as docentes foram percebendo que o processo era
mais tranquilo do que pensavam. Elas buscaram um suporte no livro didético que utilizam, uma
vez que esse foi disponibilizado pelas ministrantes, verificando de que forma o contetido se
apresentava e assim conseguiram definir que tipo de atividade poderiam desenvolver. E foi
nesse processo de busca, de conversas entre os pares, de preocupacdo com a aprendizagem de
seus alunos, que as docentes perceberam o quao possivel era essa producdo. As falas transcritas
a seguir ilustram esse movimento criativo:

Depois que a gente comegou a fazer foram surgindo as ideias, pegamos o livro
diddtico, demos uma folheada e na hora fomos pensando nos nossos alunos e
foi até rdpido. (P6)

Fazer essa atividade com minha colega de trabalho tornou o processo mais
suave, me senti acolhida e ao mesmo tempo poderosa. (P1)

Nessas falas, percebemos como o processo de elaboragdo colaborativa da atividade fez
com que as docentes se sentissem confortaveis, acolhidas e confiantes para participar e realizar
a atividade, isso devido a um processo formativo pautado na partilha, colaboragdo, confianga e
negociaco entre os pares (BASTOS, 2015).

Outro destaque foi o fato de se sentirem “poderosas”. Esse empoderamento fez com que
percebessem que podem ir além do que imaginam, dando a elas autoconfianga. Para Novoa
(1995), quando a formacao estimula uma perspectiva critico-reflexiva, oferecemos aos docentes
os meios de um pensamento autdbnomo, facilitador das dindmicas de autoformacao participada.
Nesse viés, a formacdo continuada pode favorecer o desenvolvimento do empoderamento
docente, possibilitando praticas coletivas e colaborativas, o que contribui para o
desenvolvimento de um profissional critico, reflexivo e autdnomo na producao de seus saberes.
Nessa perspectiva, Cesar (2022, p. 80) assinala o processo de empoderamento continuo, que
pode possibilitar um aprofundamento da tomada de consciéncia, além de elevar o potencial
critico e reflexivo. A autora pondera que as principais caracteristicas em busca desse
empoderamento docente estd intimamente ligado a “tomada de consciéncia, apreensdo da
realidade, disponibilidade para o didlogo, saber escutar, curiosidade epistemoldgica,
consciéncia do inacabamento, pensar certo (critico), comprometimento, liberdade, autonomia e
recusa ao fatalismo” (CESAR, 2022, p. 80).

Durante o desenvolvimento da atividade, o primeiro grupo, formado pelas docentes P4
e P5, explorou as caracteristicas de figuras geométricas planas, optando por planejar a atividade

e s6 depois testar no GeoGebra. Elas tomaram como referéncia uma atividade (Figura 5) do
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livro didatico da turma (GIOVANNI-JUNIOR, 2021). Nessa atividade, solicitamos que as

criangas contornem os sélidos geométricos para identificar neles figuras geométricas planas.

Figura 5 - Atividade do livro didético

AS CRIANCAS CONTORNARAM OBJETOS AFOIADOS EM UMA
FOLHA DE PAPEL E DEPOIS PINTARAM O INTERIOR DAS FIGURAS
A DESENRHOU

ASSOCE CADA CRIANCA AFIGURA QUE £

TRIANGLRO

Fonte: Giovanni Jinior (2021, p. 41).

No Quadro 3, apresentamos a atividade proposta pelo grupo. Elas construiram todo o
contexto da atividade em questdo e sistematizaram para que, dessa forma, o entendimento por
parte dos alunos fosse significativo. Nesse processo de produgao escrita, percebemos o quanto
o trabalho colaborativo, com discussdes e ponderando a experiéncia que possuem em sala de

aula, contribuiu para a elaboragdo da atividade.

Temos que verificar o que os alunos sabem né?! A partir dai podemos
explorar objetos existentes em sala de aula e fazer comparacdes com as
figuras planas. Depois a observagdo e intervengdo vamos levar os alunos ao
laboratorio de informdtica para utilizarem outro recurso, no caso o
tecnolégico para consolidar os conceitos. (P4)

Quadro 3: Atividade proposta pelo grupo 1

FORMAS GEOMETRICAS/ FIGURAS PLANAS
1. A professora ird fazer uma sondagem para saber o conhecimento prévio dos alunos sobre o
tema;
2. Apresentard recursos visuais através de imagens, videos, para que os alunos possam
identificar e comparar as figuras;
3. Ird introduzir os sélidos geométricos, explorando os objetos existentes em sala de aula,
fazendo comparagdes dos s6lidos com figuras geométricas planas;
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4.  Daré oportunidade aos alunos de manusear os objetos em uma superficie plana e pedir aos
alunos que contornem a base dos objetos explorados para que assim, através da observagao possam
nomed-las e compreender as diferencas entre sélidos e figuras planas;

5.  Depois de toda exploracdo e observagio a professora levard os alunos para o laboratério de

informadtica da escola para que os alunos utilizem outro recurso, o tecnolégico, para consolidar o
conceito trabalhado;

A

- o
6.  Apresentar os icones Novo Ponto ~—=:, Reta Definida por Dois Pontos "= e Circulo

dados Centro e Um de seus Pontos
GeoGebra;

7.  Demonstrar aos alunos como utilizar a ferramenta para obter as figuras, através dos tracados

das retas com dois (2) ou mais pontos para desenhar as formas de uma figura como: circulo,
triangulo, retangulo e quadrado.

Introduzir esses botdes que serdo trabalhados no

Fonte: Dados da pesquisa

O préximo passo foi realizar a atividade proposta no GeoGebra, para verificar se todos
os passos descritos eram coerentes e possibilitavam a realizacdo da atividade pelos alunos.
Nesse processo, as docentes discutiram e utilizaram as retas na construcao do quadrado e do
retangulo, verificando que, a0 movimentar essas retas, mudava a medida do angulo. Apds a

realizacdo dessa atividade, obtiveram o resultado mostrado na Figura 6.

Figura 6 - Atividade realizada no GeoGebra — grupo 1

Fonte: Dados da pesquisa
De acordo com as docentes, pensar a atividade, escrevé-la e resolvé-la no GeoGebra foi
mais fécil do que imaginavam.

Uhuuul...como foi fdcil, depois de tudo pronto pensamos: GeoGebra é
fichinha. Brincadeiras a parte... Na hora que a gente vai comparar o susto
que a gente leva ao receber a proposta né? E ai, depois a atividade
concluida... Vimos que tinhamos aprendido a questdo do GeoGebra e que a
gente tinha o conhecimento necessdrio para produzir a atividade. (P4)

Nesse processo de escrita da atividade, as professoras se sentiram desafiadas, uma vez
que produzir atividade ndo faz parte da rotina delas. A cada novo comando, elas refletiam sobre
a realizacdo da atividade e, ao mesmo tempo, trabalhavam de forma colaborativa. Isso

influenciou nos resultados, demostrando que o envolvimento € parte fundamental da




72

construcao. Apesar de todo esse envolvimento, as docentes mostraram que tinham dificuldades
em apresentar os conceitos trabalhados de forma mais aprofundada, ji que a formacdo
académica de ambas, Normal Superior, as preparou para trabalhar diferentes conteidos, mas
nao houve uma formagao especifica e conceitual, sendo a aprendizagem ampla.

O segundo grupo, formado pelas docentes P6 e P7, ao desenvolver a atividade, teve
como objetivo levar os alunos a reconhecerem as figuras geométricas planas no cotidiano. Elas
também produziram uma atividade passo a passo como solicitado.

Imaginei que o tipo de atividade em que eles criariam uma cidade, um local,
isso seria legal! (P7)

[...] Geralmente é isso que a gente trabalha, olhe o livro, fala da floresta, que
tal eles representarem esses espagos, ndo é tdo dificil fazer uma casa com
formas geométricas, poderiam fazer o solo, a cerca. (P7)

Ah...poderiam fazer um circulo, tridngulo, olha um pinheiro de tridngulo!
Daria para fazer uma cerquinha com o segmento de reta, as criancas vao
criar melhor que a gente! (P6)

Esse grupo optou por realizar primeiro a atividade no GeoGebra e s6 depois planejaram
a parte escrita. Elas se inspiraram no livro didatico da turma (GIOVANNI-JUNIOR, 2021).

Figura 7 - Figuras Geométricas
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Fonte: Giovanni Junior (2021, p. 52-53).

As participantes levaram em consideracdo as imagens criadas por elas (Figura 8), e apos

uma conversa decidiram como seria a proposic¢ao da atividade.
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Figura 8: Atividade realizada no GeoGebra - grupo 2
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Fonte: Dados da pesquisa

Podemos colocar os alunos para criarem utilizando o GeoGebra, criando um
ambiente, observando caracteristicas do mundo fisico, do mundo ao redor
deles. (P7)

[...] No primeiro momento faremos um passeio pelo ambiente escolar,
observando as formas geométricas que eles encontram ao redor, em seguida
dirigir ao laboratorio de informdtica e construir as formas na prdtica. (P6)

Apresentamos os icones e deixaremos que construam livremente, explorando
e desenhando as figuras de acordo com a criatividade. (P7)

Ap6s esse processo de andlise e discussdes de como poderiam produzir a atividade, elas

organizaram a proposta escrita e sistematizaram a acao(Quadro 4).

Quadro 4: Atividade proposta pelo grupo 2

AS FORMAS GEOMETRICAS NO NOSSO COTIDIANO

1. No primeiro momento iremos dar um passeio no ambiente escolar observando as formas
geométricas que estdo presentes no espago;

2. Em seguida levaremos as criangas ao laboratério de informdtica fazer a apresentacdo do
GeoGebra e suas ferramentas. Deixar que as criangas explorem por algum tempo;

3. Logo em seguida pedir para que produzam através de formas geométricas o espaco que eles
frequentam para que percebam que a geometria esta presente no nosso cotidiano.

Obs.: Deixaremos o programa na disposi¢do geometria.

o

Os icones utilizados serdo: Mover 'J, Segmento Definido por Dois Pontos ;

Poligono k=—=; Circulo dados Centro e Um de seus Pontos ‘=,
A atividade ocorrerd livremente, deixaremos os alunos explorarem e criarem de acordo com

a criatividade de cada um.

Fonte: Dados da pesquisa

Depois da produgdo escrita da atividade, levando em consideracdo a imagem de
introducdo do capitulo 3 do livro didético e a imagem que elas produziram, as participantes

afirmaram que o desafio foi bem interessante.

Comecei a mexer no software pensando como poderia levar meus alunos a
entenderem, e com isso foi tdo tranquilo que, se deixasse ficariamos aqui
horas e horas construindo figuras geométricas. Se nos ficamos assim,
imaginem as criangas. (P7)
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Pela fala da professora, notamos que a elaboragdo da atividade se tornou algo prazeroso
e que ela se envolveu no processo de construgdo, permitindo a maior interagdo com atividade
solicitada. Destacamos que as docentes desse grupo possuem formacdo académica em Normal
Superior (P6), e Pedagogia, Educacdo Infantil e Ciéncias Sociais (P7), nessa atividade
percebemos o quanto tiveram a preocupagao de elabora-la de forma lddica, nao se atendo tanto
a questdes conceituais.

Verificamos, também, uma constru¢cdo pautada nas imagens, na realizacdo de um
desenho. Passos e Nacarato (2014, p. 10) ponderam que, na prética pedagdgica, as defini¢oes
geométricas precisam ser cuidadosamente trabalhadas, ampliando seus significados a medida
que a escolarizagcdo avanga. Assim, o ensino deve ser pautado nas discussdes orais, € 0 professor
“[...] podera ajudar o aluno a ‘ler’ o objeto geométrico, identificando suas caracteristicas,
realizando classificacdes por diferencas e semelhancas entre objetos e utilizando o vocabulario
correto”.

Segundo as autoras, “[...] talvez ai resida a grande dificuldade dos professores em
ensinar geometria, pois nem sempre t€m os conceitos elaborados e, dessa forma, realizam um
ensino reducionista [...] relacionados apenas com os aspectos figurais e as habilidades iniciais
de percepcao” (PASSOS; NACARATO, 2014, p. 10). Além disso, muitos desses profissionais,
em seu percurso estudantil, tiveram o ensino de geometria “limitado ao reconhecimento e
identificacdo de formas, sem levar em consideracio a complexidade do pensamento
geométrico” (NACARATO, 2003, p. 34), desconhecendo a relevancia da constru¢do do
pensamento geométrico para o proprio conhecimento matematico (SANTOS; NACARATO,
2014).

O terceiro grupo, formado pelas docentes P1, P2 e P3, ao desenvolver a atividade teve
como objetivo levar os alunos a reconhecerem as figuras geométricas planas e formar um
mosaico através das imagens encontradas. Elas optaram por planejar a atividade e sé depois
testaram no GeoGebra para ver se funcionava, conforme o livro didédtico da turma, mas ndo
utilizaram uma atividade especifica do livro como os grupos anteriores. Assim, elas folhearam
o livro, verificaram vdrios objetivos e, através de uma conversa, chegaram a um consenso que
poderiam trabalhar a arte nesta atividade de geometria.

Ah... meninas... a gente pode trabalhar com segmentos de reta, pode
trabalhar a questdo das linhas né?! Das retas, trazer a questdo se
coincidem. E, vamos olhar aqui no livro diddtico que trata das retas,
das figuras planas. (P1)
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[...] E se a gente tentasse trabalhar, entdo, atividade com segmentos
de reta... [...] 0 que a gente cria? Qual vai ser o contexto? (P3)

[...] Podemos pedir para eles fazerem 10 linhas do jeito que quiserem,
elas podem se cruzar ai... Eles vdo observar se formou alguma figura
geométrica e a partir dai fazemos mais propostas. (P2)

Tudo lembrando que jd trabalhamos isso em sala de aula. Temos que
considerar que é o primeiro contanto com o GeoGebra, mas ndo com
o conteiido. [...] Entdo né... A gente vai entrar direto no software, na
drea de geometria e apresentar para os alunos o que a gente quer que
eles facam. (P1)

[...] Vamos escrever entdo. Ndo esquecam de pedir para colorir as
figuras geométricas planas encontradas para formar um mosaico. Ndo
podemos esquecer da arte. (P2)

A seguir, podemos observar a atividade sistematizadas pelas docentes (Quadro 5).

Durante todo o processo, as participantes conversavam, ponderavam as possiveis situacoes de

elaboragdo e conseguiram até pensar na interdisciplinaridade, conectando geometria e arte.

Quadro 5: Atividade proposta pelo grupo 3

Primeiramente, em sala trabalharemos as figuras geométricas planas. Falaremos do GeoGebra e que
teremos uma aula diferente no laboratério de informatica.

1° passo: dividir a turma em trios;

2° passo: apresentacdo do software;

3° passo: na janela geométrica tracar dez segmentos de reta aleatérios;

4°passo: observar se os segmentos formaram alguma figura geométrica das que estudaram na sala;
5°passo: instigd-los a percep¢ao de formacao de encontros de semirretas e verificar se houve formacao
de linhas curvas.

6° passo: a partir da criacdo das figuras leva-los a construir um mosaico, colorindo de cores diferentes
as figuras geométricas encontradas.

Fonte: Dados da pesquisa

Apés o processo de producdo escrita da atividade, as participantes simularam a

realizacdo no GeoGebra e obtiveram o resultado exibido na Figura 9.
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Figura 9: Atividade produzida no GeoGebra - grupo 3

Fonte: Dados da pesquisa

Ao iniciar a proposta da atividade, esse grupo relatou algumas dificuldades relacionadas
aos conceitos matematicos, como o caso do segmento de retas e semirretas € i1sso acabou
delongando a ac¢do. Nesse momento, elas solicitaram o nosso apoio e juntas discutimos sobre
as definicoes, a partir do suporte conceitual necessario. Observamos, mais uma vez, que a maior
dificuldade relatada pelas professoras estd relacionada aos conceitos matemadticos, € na
proposi¢do da atividade utilizam segmentos de retas e semirretas como sindnimas. Como
discutido anteriormente, as profissionais nao possuem formacgao especifica para o ensino de
matematica, eles representam e compartilham aquilo que lhes foram ensinados. Embora os
Parametros Curriculares Nacionais (1998) destaquem a importincia de se resgatar o trabalho
com geometria no Ensino Fundamental, a maioria dos professores niao sabe claramente o que
fazer. Diversas vezes, as docentes relacionaram essas dificuldades a formagdo polivalente, que
nao as embasam de forma aprofundado com relac@o ao contetdo.

Nacarato e Passos (2003) pontuam que, em vérios estados brasileiros, ainda se defende
a ideia de que o ensino da geometria deve ser de cardter experimental, de conceitos primérios
no inicio da escolariza¢do. Assim, verifica-se uma pratica pedagogica de geometria realizada
simplesmente pelo uso do desenho de suas formas, subestimando a formula¢do de conceitos
geométricos.

Acerca da a atividade proposta neste encontro, observamos, nesse processo de producao,
que em nenhum momento 0s grupos tentaram construir algo da forma como apresentamos nos
primeiros encontros. Elas levaram em consideracdo a turma em que atuavam, a realidade em
que estavam, e a forma como o livro didético apresentava o conteido. O didlogo entre os pares
possibilitou pensar coletivamente diferentes caminhos para a produ¢do da atividade, permitindo

maior envolvimento e interesse, transformando a experiéncia coletiva em conhecimento,



77

indicando o lugar de formacdo como espago de andlise partilhada das praticas (NOVOA, 2009).
Isso sugere a importancia de um processo de formacdo continua feita com os pares em um
contexto educativo, que permite uma producdo colaborativa de conhecimento fundamentada
numa perspectiva de constru¢do conjunta da aprendizagem (TORRA et al., 2016).

Ao término do 3° encontro e finalizando a acdo formativa, propusemos uma roda de
conversa, momento em que refletimos sobre todo o processo, expusemos como nos sentimos
nessa acdo formativa e de que forma ela nos afetou. Para isso, incentivamos a participagao de
todas, a partir de uma postura de escuta e circulacdo da palavra (AFONSO; ABADE, 2009).
Propiciamos um debate coletivo, participativo, em que todas puderam se expressar, escutar e
refletir sobre as suas falas e a das demais participantes da roda, permitindo, assim, o
conhecimento produzido pelo coletivo (MELO; CRUZ, 2014). Nas falas a seguir, ilustramos
como as professoras participantes avaliaram o modo como a ag@o formativa foi conduzida e
como se sentiram ao longo do processo formativo:

[...] Quando me inscrevi pensei: vou ld, se ndo gostar ndo volto mais, mas a
forma como encaminharam o curso me fez querer vir todos os dias e falo mais,
se quiserem continuar seria otimo. (P4)

[...] E verdade, nés nem percebiamos a hora passar, interagir com o software
e a forma como vocés nos deixaram explorar foi muito bom. (P5)

[...] Por mais cursos assim, em que temos liberdade para falar, tirar diividas,
compartilhar com os colegas. (P2)

Outra questio pontuada pelas participantes refere-se a temdtica da a¢ao formativa, que

possibilitou entender um software que pode ser usado nas suas aulas.

O que vejo é que vocés foram bem felizes ao escolher esse tema focado na
questdo desses usos e dessas tecnologias, porque vemos a aceleracdo do uso
das tecnologias e a tendencia é essa, cada vez mais a presenca dessas na
escola. (P3)

Nesse momento, elas também falaram das dificuldades enfrentadas nesse processo,
como ter que relembrar conteddos matemadticos, e saber como utilizd-los de maneira
aprofundado. Disseram que o fato de ndo terem uma formagdo especifica em tecnologias
digitais e matemadtica dificultou um pouco o processo. No entanto, sentiram-se orgulhosas por
terem conseguido participar de toda acdo formativa e terem conseguido produzir uma atividade,
apesar de todas as dificuldades.

Por fim, as participantes ponderaram que a acdo formativa foi muito importante, pois
possibilitou uma nova aprendizagem com as tecnologias digitais e fez com que elas

relembrassem alguns conteidos matematicos. Ademais, proporcionou a oportunidade de
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producdo de uma atividade com o uso de um software, o que nunca tinham feito e as levaram a

refletir sobre a possibilidade de uso das tecnologias digitais em suas aulas.

5. Consideracoes finais

Neste artigo, objetivamos analisar como professoras do 1° e 2° anos do Ensino
Fundamental se engajam no processo de elaboracdo de atividades de Geometria para serem
realizadas com uma tecnologia digital.

Mediante a andlise dos dados produzidos na acdo formativa, foi possivel perceber como
uma formacdo pautada na colaboracdo pode causar um reflexo positivo na participacio das
docentes ao longo do processo, refletindo o maior engajamento e contribuindo, dessa forma,
para o sucesso da acdo. Ressaltamos que esse engajamento foi estabelecido com base nas
motivagdes das participantes, na satisfacdo que demonstravam ao desenvolver as atividades,
nas discussdes entre os pares, no envolvimento de cada uma no processo, e na forma como a
acdo foi conduzida.

Destacamos, também, que as participantes se apropriaram do GeoGebra com seguranga
e confianga, sinalizando o quanto estavam engajadas no processo. A principio, acreditivamos
que elas tentariam fazer algo muito semelhante ao que compartilhamos no decorrer dos
primeiros encontros. Contudo, nos surpreendemos, ao presenciarmos o empoderamento € a
apropriacao das potencialidades do GeoGebra na realizacao da atividade proposta. As docentes
se assumiram como protagonistas de tal produgdo, e se reconheceram como sujeitas de praticas
que possibilitam aos seus alunos um desenvolvimento permeado de significado
(FERNANDEZ, 2001). Assim, acreditamos que motivagio, dedicagio, empenho, colaboragio,
entusiasmo, em toda acdo formativa, permitiram as docentes terem confianca no processo,
levando-as a produzirem atividades de forma autoral.

No entanto, acreditamos que muito ainda precisa ser feito para que os processos de
formagdo continuada contribuam para as docentes, e que pensar esses processos realizados em
servigo e de forma colaborativa mostra-se como um caminho para buscar o maior envolvimento
e aproveitamento. Outra questdo s@o processos formativos continuos, pois possibilitam um
aprofundamento da formacao.

Nesses trés encontros da a¢ao formativa, conseguimos explorar as fungdes bésicas do
software GeoGebra, no que tange a geometria. Por outro lado, no que concerne as duvidas
relacionadas aos conceitos matematicos, o tempo foi pouco para sanar todas. Entendemos que,

se tivéssemos mais encontros, o aproveitamento do curso seria maior. Diante o exposto,
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acreditamos no poder do engajamento docente e que oportunizar mais formacdes continuas

contribuem de forma positiva para a autonomia e confianca do docente.
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ARTIGO IIT

OS DESAFIOS DOCENTES AO USAR AS TECNOLOGIAS DIGITAIS EM UMA
ACAO FORMATIVA

Resumo

Neste artigo, objetivamos investigar os desafios enfrentados por professoras na produgdo de
atividades de geometria, considerando o uso do GeoGebra. Para tanto, analisamos os dados
produzidos na “Acao Formativa: Geometria com o GeoGebra”, vivenciada de forma presencial
em uma escola publica da Rede Municipal de Vigosa - Minas Gerais. Nesse processo,
consideramos os registros de dudio feito em cada encontro, os prints das atividades produzidas
por elas e os dados do caderno de campo. A partir dos resultados, observamos os desafios
enfrentados pelas docentes, o que nos levou a apresentar e discutir os dados em duas categorias:
os desafios enfrentados pelas docentes no que se refere as tecnologias e o sistema de ensino; e
os desafios enfrentados pelas docentes no ensino de geometria. Na andlise dos dados,
percebemos que, apesar de todos os desafios apresentados, as docentes foram capazes de
elaborar atividades de geometria com o uso do GeoGebra, e a forma como trabalharam
colaborativamente e discutiram a proposta foi essencial para superacdo dos problemas,
resultando na producdo de atividades autorais.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Desafios da Profissio Docente. GeoGebra. Anos
Finais do Ensino Fundamental.

Abstract

In this article, our objective is to investigate the challenges faced by female teachers in creating
geometry activities, considering the use of GeoGebra. To achieve this, we analyzed the data
produced in the "Training Action: Geometry with GeoGebra," experienced in person at a public
school in the Municipal Network of Vicosa - Minas Gerais. In this process, we considered the
audio recordings made at each meeting, the screenshots of the activities produced by them, and
the data from the field notebook. Based on the results, we observed the challenges faced by the
teachers, leading us to present and discuss the data in two categories: the challenges faced by
teachers regarding technologies and the education system, and the challenges faced by teachers
in teaching geometry. In the analysis of the data, we noticed that, despite all the challenges
presented, the teachers were able to develop geometry activities using GeoGebra, and the way
they worked collaboratively and discussed the proposal was essential to overcome the
problems, resulting in the production of original activities.

Keywords: Mathematics Education. Challenges of the Teaching Profession. GeoGebra. Upper
Elementary School Years.

1. Introducio

As tecnologias digitais estdo, a cada dia, ganhando espaco no nosso cotidiano. Por outro

lado, na drea da educacao, esse processo ainda ocorre timidamente, afinal, o uso pedagdgico e
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intencional das inovagdes tecnoldgicas persiste como um desafio para muitos professores,
devido a falta de formacdo especifica para a utilizacdo com finalidade didética. Diante desse
cendrio, visamos questionar e refletir “sobre quais sdo os reais potenciais educativos das
tecnologias® para o processo ensino e aprendizagem, e de que forma elas podem influenciar as
acoes pedagogicas” (ROSA, 2013, p. 214).

Partimos do pressuposto que uma formacdo continuada voltada para o uso das

tecnologias digitais pode auxiliar professoras?

em suas praticas pedagdgicas, levando em
consideracdo a forma como irdo se apropriar dessas tecnologias, deixando de lado o carater
transmissor e promovendo a constru¢do do conhecimento (PEIXOTO; BRANDAO; SANTOS;
2007). Nesse sentido,

pensar a tecnologia educacional significa pensar no contexto educacional em
que tal tecnologia serd aplicada. No entanto, seu sentido mais amplo ndo se
refere somente ao “para que serve” da fungdo em si tecnoldgica. Mas,
principalmente, porque, ao servir a determinado contexto educacional, torna-
se um modo de viver em que tal tecnologia serd incorporada pelos sujeitos
envolvidos na questdo. (PEIXOTO; BRANDAO; SANTOS; 2007, p. 69).

Assim, torna-se fundamental pensar, avaliar e refletir sobre o processo de formagao,
afinal, devido as mudancas causadas pela insercdo das tecnologias no contexto social, sendo
imprescindivel uma formacdo que contemple o uso dessas de modo significativo
(PURIFICACAO et al., 2010; ZAMPIRI; JAVARONI, 2018) e que permita a integraciio das
tecnologias a pratica pedagdgica (ALMEIDA, 2000).

Devemos refletir sobre a relagdo das tecnologias e os processos de ensino e
aprendizagem. Silva et al. (2016, p. 109) ponderam que o professor € visto como mediador
desses processos e, enquanto tal, precisa procurar recursos “que motivem mais os seus alunos
a aprenderem por meio de novas metodologias e orientd-los para que as informagdes advindas
desse momento tecnoldgico se tornem significativas”. Ademais, Almeida (2010) pontua ser
necessario ao professor o conhecimento técnico para usar recursos tecnoldgicos, para haver
dominio e seguranga em sua utiliza¢@o, no intuito de oportunizar a exploragdo das tecnologias
digitais, identificando suas potencialidades educacionais e desenvolvendo préticas com o uso

dessas.

Nesse contexto, € pertinente que ocorram processos de formagdo continuada que

trabalhem o conhecimento técnico e pedagdgico e conceitual, de forma simultinea e

25 Destacamos que nessa dissertagdo utilizaremos o termo “tecnologias” para nos referir as “tecnologias digitais”,
com o intuito de evitar repeticdo de palavras.
26 Optamos por nos referir aos professores dessa pesquisa no feminino, pois todas as participantes sdo mulheres.
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contextualizada. Tal formagdo deve possibilitar ao professor identificar a tecnologia mais
adequada para seu planejamento pedagdgico, dando a ele a seguranga para tracar uma estratégia
de ensino que colabore com o processo de ensino e de aprendizagem (ALMEIDA, 2010;

IMBERNOM, 2011).

Contudo, a falta de formacdo para tracar estratégias, utilizando tecnologias digitais,
tende a deixar os professores resistentes ao uso dessas tecnologias em sala, o que tem se tornado
um desafio para muitos docentes. Segundo Moran et al. (2006), muitos tentam usar as
tecnologias digitais em suas aulas, mas ficam inseguros ao fazé-lo e nao se sentem preparados,
ja que ndo tiveram formagao especifica. Por isso, os autores pontuam ser necessario conhecer
as potencialidades das tecnologias, ndo se limitando apenas ao seu cardter instrumental. Nesse
processo, surgem muitos desafios, como formagao docente insuficiente no que diz respeito ao
uso pedagdgico e intencional das tecnologias digitais, a falta de dominio no uso didético dessas
tecnologias, além da falta de incentivo e apoio, fatores que geram inseguranca (CHINELLATO,

2014).

Além disso, presenciamos desafios relacionadas a intensificacdo do trabalho docente,
de cardter burocritico, subordinado a prazos, contetiidos, exigéncias a cumprir, e falta de
flexibilidade, que resultam no aumento do volume de tarefas docentes. Nesse processo,
observamos um comprometimento deles que fazem com que assumam para si a
responsabilidade pelos resultados do trabalho e da instituicado (OLIVEIRA; VIEIRA, 2012).
Isso acaba gerando uma sobrecarga que prejudica na busca por novas formagdes e agdes. Nesse
viés, inferimos a necessidade do compromisso da equipe gestora como mediadora de processos
que elevem a escola a formas autdbnomas de gestdo, assegurando que a organizacgdo escolar se
torne “um ambiente de aprendizagem, um espaco de formagdo continua onde os professores
refletem, pensam, analisam, criam novas praticas, como sujeitos pensantes € ndo como meros

executores de decisdes burocraticas” (LIBANEO, 2001, p. 29).

Além da preocupacdo de processos formativos para o uso das tecnologias digitais no
espago escolar, outra questdo se refere a constante e crescente preocupagdo com o ensino e
aprendizagem de Matematica, especificamente com o ensino de geometria. Para Lorenzato
(1995), essa preocupacdo advém da necessidade de desenvolver o pensamento geométrico ou
o raciocinio visual, habilidades que facilitam a compreensdo e resolucdo de questdes de

diferentes dreas do conhecimento humano. Para o autor, sem estudar a geometria,

as pessoas nao desenvolvem o pensar geométrico ou o raciocinio visual e, sem
essa habilidade, elas dificilmente conseguirdo resolver as situacdes de vida
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que forem geometrizadas; também ndo poderdo se utilizar da Geometria como
fator altamente facilitador para a compreensdo e resolucdo de questdes de
outras areas de conhecimento humano. Sem conhecer a Geometria, a leitura
interpretativa do mundo torna-se incompleta, a comunicagdo das ideias fica
reduzida e a visdo da Matematica torna-se distorcida (LORENZATO, 1995,

p- 9).
Pavanello (1998) corrobora essa ideia ao refletir sobre auséncia do ensino de Geometria
que pode estar prejudicando a formacdo dos alunos, por priva-los da possibilidade do

desenvolvimento integral dos processos de pensamento necessdrios a compreensao matematica.

Neste estudo, buscamos investigar os desafios enfrentados por professoras na producao
de atividades de geometria, considerando o uso do GeoGebra. Ressaltamos que a agdo
formativa que possibilitou a presente pesquisa foi fundamental para percebermos os desafios
que as docentes enfrentam ao participar de uma formacao voltada para o uso de uma tecnologia

no ensino de matematica.

2. Procedimentos metodolégicos

O presente artigo é parte de uma pesquisa de Mestrado®’, desenvolvida em uma
perspectiva qualitativa, por essa permitir interpretacdes, levando em consideragdo valores,
sentimentos e percep¢des dos envolvidos na pesquisa. A pesquisa qualitativa permite “uma
partilha densa com pessoas, fatos e locais que constituem objetos de pesquisa, para extrair desse
convivio os significados visiveis e latentes que somente sdo perceptiveis a uma atencio
sensivel” (CHIZZOTTI, 2008, p. 27).

A producao de dados decorreu da acao formativa “Geometria com o GeoGebra”,
realizada de forma presencial em uma escola publica da Rede Municipal de Vigosa - Minas
Gerais, momento em que sugerimos atividades para serem desenvolvidas pelas professoras
participantes. A agdo formativa foi realizada em parceria com a professora Taylla Cristina de
Paula Silva, mestranda em Educag¢do, também sob orientacdo da professora Silvana Santos e
coorientacdo da professora Rejane Faria. Juntas, desenvolvemos duas pesquisas diferentes, com
objetivos proprios, mas no mesmo cendrio de pesquisa - a agcdo formativa onde foram
produzidos os dados. Contamos, ainda, com a colaboragdo de outras duas pesquisadoras,
também membras do Grupo de Atencdo as Tecnologias (GATE), que nos deram suporte
pedagdgico e técnico. Durante a acao formativa, as interagdes foram registradas em dudio. Além

disso, utilizamos um caderno de campo para fazer anotagdes de aspectos que julgamos

27 Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de
Vigosa (CAAE: 65345522.7.0000.5153), e o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TCLE) foi entregue e
aceito por todas as participantes.
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significativos para a andlise dos dados produzidos. Ademais, os prints das atividades
desenvolvidas foram considerados no conjunto de dados da pesquisa.

Para delimitar o campo de pesquisa, selecionamos uma escola que apresentava a
estrutura necessdria para a realizacao da formacdo, tendo um laboratério de informética com 12
computadores funcionando, com acesso a internet. Além disso, a pesquisadora faz parte do
corpo docente da institui¢do e teve a intencdo de contribuir, de alguma forma, com a formacao
continuada das colegas de trabalho.

Assim, apds contato com a gestdo e supervisdo da escola e apresentacdo da acdo

128, fomos informadas que, das quinze professoras que atuam no 1° e 2°

formativa no médulo I
anos, sete se dispuseram a participar da formacao, que aconteceu no horério de modulo II. Com
o grupo definido, aplicamos um questiondrio para caracterizar as docentes que participariam da
formacgdo. Dentre as caracteristicas identificadas, constatamos que, das sete professoras, quatro
atuam no 1° ano e trés no 2° ano do Ensino Fundamental e todas afirmaram ndo utilizar o
laboratério de informética com seus alunos.

Estruturamos a acdo formativa em trés encontros que totalizaram seis horas, nos quais
apresentamos o software matemdtico GeoGebra para o ensino de geometria, realizamos

atividades de construcdo e exploracdo das caracteristicas de formas geométricas e

possibilitamos a elaborag@o de atividade de geometria visando o uso do GeoGebra (Quadro 1).

Quadro 1: Estrutura dos encontros

ENCONTROS ACAO FORMATIVA
12 Apresentagdo e introducgdo ao Software GeoGebra. Realizagdo de atividades de
ambientacido do GeoGebra.
22 Realizacdo de atividades de construgd@o e exploracdo das caracteristicas de

formas geométricas.

. Elaboracdo de atividade de geometria para alfabetizagdo matematica visando o
3 uso do GeoGebra.

Roda de conversa.

Fonte: Dados da pesquisa

Com relag@o aos instrumentos utilizados para a producdo de dados, consideramos os

registros de dudio, os prints das atividades produzidas por elas e os dados do caderno de campo.

28 Segundo Oliveira (2021), o Médulo 1T estd de acordo com o artigo n°® 13 da Lei 7.109 de 1977. O Médulo 1T est4
compreendido na terga parte da jornada de trabalho que ocorre fora da sala de aula e compreende a “[...]Jelaboragéo
de programas e planos de trabalho, controle e avaliagdao do rendimento escolar, recuperacio dos alunos, reunides,
autoaperfeicoamento, pesquisa educacional e cooperacdo, no ambito da escola, para controle e avaliacdo do
rendimento escolar, recuperacio dos alunos, reunides, autoaperfeicoamento, pesquisa educacional e cooperacdo,
no ambito da escola, para aprimoramento tanto do processo ensino-aprendizagem, como da agdo educacional e
participagdo ativa na vida comunitaria da escola.” (ALMG.1997. s/p).
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De posse desses dados, transcrevemos os dudios dos encontros, verificamos os registros feitos
no caderno de campo, analisamos as atividades realizadas, os prints dessas atividades, e
realizamos a organizacdo, andlise e verificacdo das informacdes, seguindo o objetivo da
pesquisa.

Para realizar a andlise dos dados, optamos pela triangulacdo, por permitir o uso de
instrumentos diversos para producdo das informacgdes, pelo fato de um instrumento poder ser
utilizado para checar ou para compreender melhor algum fato ocorrido, proporcionando, assim,
maior credibilidade a pesquisa. Desse modo, foi possivel discutirmos um assunto sob pontos de
vista diversos e com dados advindos de diferentes instrumentos de pesquisa (BORBA;
ARAUIJO, 2012).

Ao utilizar a triangulagdo, conseguimos propor um didlogo entre os dados empiricos,
dando maior confiabilidade a pesquisa, consistindo em um caminho seguro para a sua
validacdo, por permitir empreender multiplas praticas metodoldgicas e perspectivas que
garantem rigor e riqueza ao trabalho (DENZIN; LINCOLN, 2006).

Para resguardar a identidade das participantes, optamos por nos referirmos a elas como
P1, P2, P3, P4, P5, P6 e P7 e suas falas foram marcadas pelo uso do itdlico, em todo o processo

de analise dos dados.

3. Discutindo os dados
Para discutir os dados produzidos no decorrer da a¢do formativa, apresentamos duas
categorias: os desafios enfrentados pelas docentes acerca das tecnologias e o sistema escolar e

os desafios enfrentados pelas docentes no ensino de geometria.

3.1. Os desafios docentes no que tange as tecnologias e o sistema escolar

Diante de um cendrio em que a tecnologia estd presente em toda a sociedade,
questionamos como os docentes estdo sendo preparados para o uso dessas em suas salas de aula
e pontuamos como uma formacdo voltada para as tecnologias digitais, em especial softwares

educativos, interfere nessa dindmica.

Para Almeida (2000), diante dos avangos tecnologicos, o papel do professor abrange
atitude diante do conhecimento e aprendizagem, levando em consideragdo o seu envolvimento,
e ndo somente a aplicacdo de métodos diversificados. “O professor terd papéis diferentes a
desempenhar, o que torna necessdrios novos modos de formagao que possam prepara-lo para o

uso pedagogico do computador” (ALMEIDA, 2000, p. 16) e de outras tecnologias digitais.
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Percebemos que, nesse viés, € necessario um processo de formagdo que permita aos docentes
as aprendizagens dessas tecnologias, de forma que possam utilizi-las em suas aulas,

possibilitando sua integracdo como proposta pedagdgica.

Ao pensarmos o nosso processo de formagdo, consideramos que as participantes nio
tém formacao para o uso das tecnologias e que ndo utilizam o laboratério da escola, por ndo
terem confiancga, preparo e apoio. Nesse cendrio, surgiram alguns desafios que possibilitaram
as participantes refletirem sobre as dificuldades na utilizacdo dessas tecnologias digitais e a
inseguranga ao utiliza-las.

O primeiro desafio enfrentado foi o receio de usar os computadores e estraga-los, sendo
que a maioria afirmou nunca ter entrado no laboratério de informética da escola. Quando
questionamos o porqué, todas pontuaram que nio hd uma divulgagdo para uso desse espaco, e
que precisam de apoio para utilizd-lo, além da necessidade de formacao que as preparem para
a integracao dessas tecnologias em suas aulas.

Assim que iniciamos a a¢do formativa, nos deparamos com alguns imprevistos: alguns
computadores travavam muito e vérios fechavam a tela sozinhos, dificultando a utilizacao.

Ndo querendo ser pessimista, mas é a primeira vez que eu venho no
laboratério da escola, pegamos um computador que a tela fechava toda hora.
E tem coisas que ndo utilizamos porqué... acho que porque a gente, as vezes,
ndo tem muito conhecimento, eles ndo mostram, a gente nem sabe que tem e
ndo nos é passado isso, ndo tem incentivo para a gente usar. (P1)

Esse computador estava funcionando no primeiro encontro e hoje td
mortinho.... mortinho. [...] vixe.... esse outro aqui estd com um mouse horrivel,
tem como trocar? (P7)

Eu aqui com medo de usar o computador e ele jd estd com defeito sem usar.
Dificil né?! (P2)

Nessas falas, percebemos que algumas docentes se sentiram incomodadas com o fato de
alguns computadores ndo funcionarem bem e, a0 mesmo tempo, acabaram tendo mais
seguranca ao utilizd-los, ao perceberem que estes ja apresentavam alguns defeitos. Chinellato
(2014) pontua que, em alguns casos, os professores que utilizam as salas de informatica podem
ser responsabilizados pelo defeito em alguma maquina ou o sumico de algum material presente
nesse espaco. Além disso, nem sempre o docente recebe apoio e respaldo na gestio escolar.
Nesse sentido, segundo o autor, € preciso trabalhar a consciéncia de que, ao lidarmos com
equipamentos eletronicos, esses sdo passiveis de quebra e de defeitos, por possuirem uma vida
util e precisarem de manutencdo e cuidados. Assim, cabe a gestdo escolar apoiar os professores

na utilizacdo do laboratério de informatica da escola, respaldando e garantindo recursos para
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manuten¢do dos equipamentos. Na nossa pesquisa, verificamos que € justamente pelo receio de
quebrar ou estragar equipamentos da sala de informdtica que muitas professoras optam por nao
a utilizar, além de registrarem que nao sao incentivadas pela gestio escolar.

Outro fator que se tornou um desafio foi lidar com um software que nunca tinham usado,
a inseguranga ¢ o medo de “fazer errado” eram perceptiveis. Por diversas vezes, tivemos que
conversar com as participantes e mostrar que estdvamos ali para compartilhar conhecimentos e
que so6 se aprende a usar um software mexendo nesse. Aos poucos, elas foram experimentando,
manuseando, até que perceberam que explorar o GeoGebra ndo era algo complexo.

[...] para mim a hora mais desafiadora foi quando cheguei aqui sem saber o
que era esse GeoGebra. (P5)

[..] vim por curiosidade, mas quando cheguei gelei até a alma, quando vi que
seriamos nos que usariamos o software. (P4)

[...] ah... passado o susto foi tranquilo, até que gostei desse tal de GeoGebra.
(P4)

Confesso que acreditei que ndo conseguiria, tenho muitas dificuldades com
essas tecnologias, mas até que consegui. (P1)

A forma como as participantes foram ganhando confianga fez com que elas se sentissem
a vontade ao utilizar o GeoGebra, e isso gerou maior seguranga, possibilitando que
aprendizagens ocorressem de forma significativa (PURIFICACAO et al., 2010). Nesse sentido,
Zampieri e Javaroni (2018) assinalam a importancia de os professores receberem oportunidades
de estudar o GeoGebra, e de realizarem atividades que demonstram a dinamicidade do software.
Essa € uma forma de otimizar a aprendizagem e de possibilitar a compreensdo de novos
conteddos, a partir da transformacdo dos saberes prévios e da descoberta de novas
funcionalidades do software.

Discutimos, também, as demandas burocréticas exigidas no decorrer de todo ano letivo,
como a produgdo de planejamentos bimestrais e anuais, preparacao e correcao de avaliagdes,
participacdes em projetos, dar conta de todo conteido solicitado, preenchimento de fichas
individuais, relatdrios, entre outros. Essas tarefas exigem um tempo que poderia ser utilizado
em outras agdes.

Outra questdo que devemos considerar é a questdo do tempo também ... que
a gente tem sala de aula, os contetidos, dar conta daquele cronograma todo e
muitas vezes é uma atividade que demanda tempo. Ir a sala de informdtica
demanda mais tempo, pois vocé tem que vir uma, duas, trés vezes né é voltar
para sala e acredito que isso é um entrave para gente no dia a dia. Até mesmo
a questdo de o poder usar, a necessidade de ter um apoio, uma pessoa que dé
um suporte, que jd deixe os computadores ligados... Enquanto vocé estd
dando suporte a um aluno, o outro jd estd querendo outra demanda. (P2)
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O pior é que temos que dar conta de preencher tantos papeis, enviar
planejamentos, relatérios dos alunos, intervengoes, preenchimento de tabelas
sem sentidos, que o tempo que passamos fazendo essas coisas poderia ser
utilizado para estudarmos, fazermos novos cursos. (P7)

As demandas burocrdticas roubam boa parte de nossos afazeres pedagdgicos,
isto € triste. (P6)

Segundo Schon (1997), a burocracia acontece em torno de um saber escolar subordinado
a prazos, conteudos, exigéncias a cumprir e falta de flexibilidade. Sob esse viés, cabem ao
professor prescrigcdes que acabam por interferir no processo de reflexdo e de discernimento
entre o que quer e o que deve fazer. Libaneo (2001) recomenda a gestdo escolar propiciar um
ambiente de aprendizagem voltado a processos formativos reflexivos, dando aos professores a
oportunidade de pensar, analisar e criar praticas, de modo que eles ndo sejam reduzidos a meros
executores de decisdes burocraticas.

Por sua vez, Oliveira e Vieira (2012) analisam que os professores t€ém sofrido pela
intensificacdo no trabalho, sem contar a precarizacdo das condi¢des laborais, que incluem
salarios baixos, falta de incentivo, “[...]o estresse e outros problemas de saude, a
impossibilidade de se aperfeicoar constantemente e a falta de tempo para preparar e refletir
criticamente sobre o seu trabalho” (OLIVEIRA; VIEIRA, 2012, p. 11). Essas questdes afetam
de forma direta o docente, como afirmado nas falas a seguir:

Temos que trabalhar dois turnos, isso torna invidvel fazermos cursos

de aperfeicoamento. (P2)

Se ganhdssemos bem, ndo precisariamos trabalhar tanto, poderiamos
trabalhar um vnico hordrio e dedicar melhor. (P3)

Esse excesso de trabalho ndo nos permite dedicar mais. (P7)

Nesse processo, as participantes destacaram que gostariam de ter tempo para se
aperfeicoarem mais, tempo para realmente aprenderem a integrar as tecnologias digitais em
suas aulas, mas isso seria praticamente invidvel e seria motivo para frustacdoes pessoais e
profissionais. Além disso, as docentes ponderaram que nem sempre recebem apoio do sistema
escolar e que o uso das tecnologias em sala de aula e do laboratério de informédtica da escola
nao depende somente delas.

Uns dos maiores entraves é ndo termos o acesso totalmente livre e ndo termos
ninguém para dar o apoio, porque se a gente tivesse alguém para dar esse
apoio a gente usaria muito mais. (P3)
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[...] isso € um entrave mesmo...A gente vé que ndo ¢ falta de computador né...
porque o computador estraga até de ficar parado, mas tem o computador e
eles ndo liberam e nem incentivam a gente vir. (P1)

[...] E se a gente for para sala de informdtica vamos ter apoio? E uma aula
que a gente precisa de apoio, de assisténcia, porque sdo vdrios alunos para
um unico professor. E ai que estd o desafio né! (P2)

Conforme Chinellato (2014, p. 33), em vdrias escolas, “as salas de informatica ficam
fechadas pela falta de condicdes financeiras de se pagar um técnico capacitado para lidar com
essas situacdes”. Em outros casos, hd falta de espaco adequado para “a instalagdo dos
equipamentos, ficando muitas vezes com computadores empilhados, ou at€é mesmo nem
retirados das caixas”. Nessa perspectiva, “é preciso um trabalho eficaz e mais colaboragdo de
técnicos para assisténcias, buscando o melhor aproveitamento dos laboratérios de informética
para o ensino” (SILVA et al., 2014).

Imbérnom (2011, p. 36) elenca as mudangas que precisam ocorrer para que o uso das
tecnologias promova transformacdo na educagdo: “[...Jmuitas estdo nas maos dos proprios
professores”, que terdo a responsabilidade de replanejar seu papel na escola atual, “[...], mas
outras tantas escapam de seu controle e se inscrevem na esfera da direcdo da escola, da
administracdo e da prépria sociedade”.

Nesse contexto, verificamos que as docentes t€ém a no¢do do quio importante € o uso
das tecnologias na escola, e todas tém consciéncia que de nada adianta ter os recursos se nao
sdo preparadas para integrd-los a suas aulas, de forma dindmica e que proporcionem uma
experiéncia significativa para seus alunos.

No decorrer de todo o processo, as participantes se mostraram engajadas, focadas,
determinadas e algumas vezes afirmaram que processos de formagdo possibilitam aprender na
pratica o uso de um software, tazendo toda a diferenca, a exemplo da iniciativa que realizamos.

Esse trabalho confirma que ndo é impossivel utilizar as tecnologias na prética
pedagdgica, percebendo a importancia de ofertar esses processos no ambiente escolar.

[...] foi um aprendizado, uma capacitacdo, um curso que nos auxiliou no
processo de melhorar a nossa bagagem, o inventar e reinventar da gente.
Nossa essa parte da tecnologia e eu pelo menos falo por mim.... me pega, me
dd umas rasteiras, tentar aprender, mas da forma como foi feita se tornou
prazeroso. (P1)

[...] O que eu vejo também é que a formacdo é importante porque por mais
né.... que a gente vé a época que a gente formou né.... a gente ndo tinha todo
esse preparo e mesmo assim com relacdo as tecnologias vemos que tém
engatinhado o processo formativo atualmente, porque o proprio sistema que
a gente estd inserido ndo nos dd uma base, ndo nos dd a possibilidade, o
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proprio local que a gente estd inserido, o local de trabalho ndo nos dd a
possibilidade de utilizacdo dessas tecnologias. (P2)

Refletir sobre tudo que aqui foi exposto nos faz perceber que os docentes t€ém nogao do
qudo importante € a inser¢do e a integracao das tecnologias na pratica pedagdgica em sala de
aula. Contudo, as questdes burocriticas € a falta de incentivo impedem o desenvolvimento de
atividades de integracao das tecnologias. Isso acaba provocando uma sensacao de descaso, falta
de apoio e inseguranca dos docentes, em relacdo a integracdo das tecnologias digitais no
contexto escolar.

Dando continuidade as discussdes, na proxima subsecdo, apresentamos os desafios

enfrentados pelas docentes no que diz respeito ao ensino de geometria.

3.2 Os desafios docentes na elaboracao de atividades de geometria com tecnologias

Além de discutir os desafios enfrentados pelas docentes no que se refere as tecnologias
digitais no sistema escolar, debatemos, nesta subse¢do, os desafios enfrentados por elas na
elaboragdo de atividades de geometria com tecnologias.

Quando perguntamos as docentes o que elas sabiam sobre a geometria, elas foram
unanimes em afirmar que se trata de uma area da matemadtica que estd relacionada ao estudo
das formas geométricas. Também comentaram que estas figuras estdo ao nosso redor e fazem
parte do nosso dia a dia. O modo como as professoras explicam a geometria esti em
consonancia com Lorenzato (1995), que pontua que a geometria estd por toda parte e que é
possivel enxergi-la quando lidamos com as ideias de paralelismo, semelhanga, comprimento,
volume, etc. O autor ainda pontua que a geometria possibilita uma interpretacdo mais completa
do mundo, mostrando que sua importancia vai além da matemadtica escolar.

Desde os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), é recomendada a exploracio
geométrica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, pois

o trabalho com nog¢des geométricas contribui para a aprendizagem de nimeros
e medidas, pois estimula a crianca a observar, perceber semelhancgas e
diferencas, identificar regularidades e vice-versa. Além disso, se esse trabalho
for feito a partir da exploracio dos objetos do mundo fisico, de obras de arte,
pinturas, desenhos, esculturas e artesanato, ele permitird ao aluno estabelecer
conexOes entre a Matematica e outras areas do conhecimento (BRASIL, 1997,
p- 39).

De igual modo, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) orienta que o ensino de

geometria deve envolver

[...] o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos necessarios
para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes &areas do
conhecimento. Assim, nessa unidade temdtica, estudar posicdo e
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deslocamentos no espago, formas e relagdes entre elementos de figuras planas
e espaciais pode desenvolver o pensamento geométrico dos alunos. Esse
pensamento € necessario para investigar propriedades, fazer conjecturas e
produzir argumentos geométricos convincentes. E importante, também,
considerar o aspecto funcional que deve estar presente no estudo da geometria:
as transformagdes geométricas, sobretudo as simetrias. As ideias matemadticas
fundamentais associadas a essa temadtica s@o, principalmente, construcio,
representagdo e interdependéncia (BRASIL, 2018, p. 271-272).

Dessa forma, compreendemos que o estudo de geometria possibilita o desenvolvimento
do raciocinio geométrico e do reconhecimento de peculiaridades visuais, permitindo
compreender, descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vive. Além disso,
contribui para a compreensao interdisciplinar, pois estabelece relacdes entre a Matematica e
outras areas do conhecimento. Na acdo formativa, um dos grupos propos uma atividade de
geometria em que levaram em consideragdo a interdisciplinaridade, como observamos nos
trechos a seguir:

Vamos pedir aos alunos que apds construirem a atividade proposta no
GeoGebra, que eles encontrem na imagem formada figuras geométricas
planas e pinte de cores diferentes, formando um mosaico. Olha a matemdtica
e a arte juntas! (P2)

E verdade, podemos pedir para pintarem o triangulo de azul, o quadrado de
vermelho. (P3).

Ah! Acho que podemos deixar que eles escolham as cores, assim termos
mosaicos diferentes, o que acham? (P1)

Mas hd uma questio preocupante quanto ao ensino de geometria - o fato de ser pouco
explorada, principalmente na parte conceitual. Na maioria das vezes, a abordagem de geometria
na escola estd restrita a algumas paginas do livro didatico. Em outras, ela é abordada de forma
exploratéria, ndo intencional e sistematizada, o que acaba por negligenciar conceitos
fundamentais para a compreensdo geométrica.

De acordo com Lorenzato (1995), existem duas causas principais para essa situacdo: a
primeira é que muitos professores ndo possuem conhecimentos geométricos necessarios a suas
praticas pedagdgicas e a segunda se deve a exagerada importancia que desempenha o livro
didatico. Isso leva o professor a ensinar o que ndo domina, e, “[...] como se isso ndo bastasse, a
geometria quase sempre € apresentada na dltima parte do livro, aumentando a probabilidade de
ela ndo vir a ser estudada por falta de tempo letivo” (LORENZATO, 1995, p. 4).

Acaba que no decorrer do ano temos que dar conta de tantos conteiidos que,
as vezes, nem contemplamos a geometria, ainda mais agora pos pandemia.
(P2)



93

Percebemos que, como bem pontua Lorenzato (1995), o fato de a geometria estar ao
final da maioria dos livros didaticos faz com que essa ndo seja trabalhada, o que é preocupante,
uma vez que

sem estudar Geometria as pessoas ndo desenvolvem o pensar geométrico ou o
raciocinio visual e, sem essa habilidade, elas dificilmente conseguirdo resolver
as situacdes de vida que forem geometrizadas; também ndo poderdo se utilizar
da Geometria como fator altamente facilitador para a compreensao e resolugao
de questdes de outras dreas de conhecimento humano (LORENZATO, 1995,

p. 5).

Na ac¢do formativa, verificamos que as participantes enfrentaram dificuldades em
elaborar atividades de geometria, por ndo terem conhecimento aprofundado do contetddo. As
dificuldades apresentadas foram mais relacionadas ao conhecimento matematico que ao uso das
tecnologias digitais. Observamos que ha lacunas relacionadas a teoria e ao desenvolvimento
dos conceitos em algumas discussoes.

O nosso conhecimento sobre a geometria e da época que estudamos, na nossa
formacdo inicial vimos apenas algumas teorias, nada aprofundado. (P1)

E complicado elaborar atividades por causa do nosso conhecimento sobre a
geometria, sabemos o bdsico, do bdsico, ndo saberia aprofundar o contetido.
(P4)

Nesse sentido, Pavanello (1998) relata que sdo necessarios maiores investimentos em
capacitacoes voltadas ao ensino de geometria, possibilitando aos professores o
desenvolvimento conceitual e a constru¢do do pensamento geométrico. De acordo com
Lorenzato (1995, p. 5), sem o conhecimento desse conteddo, “[...] a leitura do mundo torna-se
incompleta, a comunicacdo das ideias fica reduzida e a visdo da Matemdtica torna-se
distorcida”. Assim, as discussdes relacionadas ao ensino de geometria tornam-se necessdrias,
uma vez que essa aprendizagem proporciona uma formacdo geral do aluno e interfere em seu
desenvolvimento intelectual. Os processos de formagdo continuada devem contribuir nesse
aspecto, permitindo essa reflex@o, além do aprofundamento do contetdo por parte dos docentes.

Na acao formativa, percebemos que, apesar das dificuldades relacionadas a geometria,
as docentes ndo desistiram. Com o conhecimento que possuem, durante as conversas, elas
conseguiram desenvolver atividades relacionadas a geometria. Nas palavras das proprias

professoras:

A gente sempre se reinventa e acaba dando conta do recado, o professor sé
desiste quando acabam as possibilidades. (P2)
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Apesar de todas as dificuldades enfrentadas, as docentes possuem um pensamento
positivo, ndo desanimando no primeiro obsticulo. Elas conversam, discutem, ponderam e juntas
conseguem buscar conhecimento para superar os desafios. Nesse sentido, voltamos a frisar a
importancia de processos formativos continuados, que proporcionem aos docentes
autorreflexdes, que sejam colaborativos, e permitam uma construcio conjunta dos

conhecimentos.

4. Consideracoes finais

Neste artigo, objetivamos investigar os desafios enfrentados por professoras na
producdo de atividades de Geometria, considerando o uso do GeoGebra. Mediante a analise dos
dados, observamos que os desafios eram relacionados ao uso das tecnologias digitais e ao
dominio dos contetidos geométricos.

Discutir esses desafios foi fundamental para que as docentes percebessem a importancia
de refletir sobre os processos que nos levam a desistir, insistir € buscar por novos
conhecimentos. Adicionalmente, atestamos a importincia de processos formativos
colaborativos, a fim de contribuir para novas aprendizagens.

No presente estudo, verificamos a demanda de processos formativos continuados
relacionados aos saberes essenciais para desenvolver os conteidos de forma mais aprofundada,
confirmando, portanto, a importancia de o docente vencer seus medos no que concerne a
tecnologia e ao ensino de geometria, sendo assim, responsavel por uma quebra de paradigmas
a partir da sua postura.

Sabemos que sempre existirdo desafios, mas ressaltamos que a forma de os superar, quer
na ordem tecnoldgica, matematica ou do proprio sistema de ensino, muito dird sobre as praticas
escolhidas para vencermos esse processo.

Diante o exposto, acreditamos que muito ainda precisa ser feito para que processos
formativos continuados possibilitem ao professor maior seguranca ao utilizar as tecnologias
digitais, além de processos formativos em dreas especificas, como o caso da matematica.
Pontuamos também a necessidade da apresentacdo de outros softwares educativos aos docentes,

para que esses possam fazer escolhas mais seguras.
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CAPITULO V

CONSIDERACOES FINAIS GERAIS

Nesta pesquisa, objetivamos compreender como professoras dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental produzem atividades de Geometria, para serem desenvolvidas com o

GeoGebra. Destacamos que esse objetivo foi desdobrado em trés objetivos especificos.

O primeiro deles consistiu em mapear pesquisas relacionadas a tematica formacao
continuada de professores relacionada as tecnologias digitais no ensino de matemdtica e o
desenvolvimento de atividades autorais por parte dos docentes em processo de formacao
continuada. Esse objetivo foi contemplado pelo primeiro artigo, contetido em que evidenciamos
o uso das tecnologias digitais no processo de formacdo continuada docente e no ensino de
matematica. A partir da andlise realizada, atestamos que sao necessarios processos de formacao
continuada que visem o aprimoramento do uso das tecnologias digitais, o desenvolvimento e a
autonomia docente na producdo de atividades autorais, bem como a importancia da inser¢ao
dessas tecnologias nos processos de ensino e de aprendizagem matematica. Além disso, é
importante assegurarmos que a formagao continuada ocorra de modo critico e reflexivo, e que

considere a pritica e o ambiente de trabalho do professor, respeitando suas necessidades reais.

Ademais, ao mapearmos as pesquisas, identificamos que faltam estudos que
contemplem a questdo da produgdo de atividades e autoria docente nesse processo, incluindo
um aprofundamento conceitual articulado para a parte didatica. Esse mapeamento também nos
auxiliou na producdo e na organizagdo da acdo formativa, vislumbrando discussdes que
permeiam essas temadticas, a partir de uma ac¢ao formativa colaborativa que contemplou o uso
das tecnologias digitais no ensino de matematica e a producgdo de atividades autorais com o uso

do software GeoGebra.

Como um dos objetivos especificos, analisamos como professoras do 1° e 2° Anos do
Ensino Fundamental se engajam no processo de elaboragdo de atividades de Geometria para
serem realizadas com uma tecnologia digital; e investigar os desafios enfrentados por
professoras na produgdo de atividades de geometria, considerando o uso do GeoGebra. Para
producdo dos dados da pesquisa, utilizamos os seguintes instrumentos: aplicacio de um
questiondrio exploratdrio e a observacgdo participante de uma a¢do formativa com os docentes

de uma escola da rede publica municipal de Vicosa - Minas Gerais.
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Na a¢do formativa: “Geometria com o GeoGebra”, as professoras participantes foram
convidadas a desenvolver e elaborar atividades autorais explorando temas de geometria para
serem realizadas com o GeoGebra no laboratério de informatica da escola. Por ser uma pesquisa
de cunho qualitativo, a andlise teve inicio concomitante a produc¢do dos dados, com um
aprofundamento posterior e nesse processo chegamos a duas categorias, que apresentamos por
meio dos artigos: “O engajamento docente em uma ag¢ao formativa com o uso das tecnologias

digitais”, e “Os desafios docentes ao usar as tecnologias digitais em uma agao formativa”.

No primeiro artigo apresentado, compreendemos como O processo que visa o
aprimoramento dos usos das tecnologias digitais e a importancia da insercao dessas no processo
de ensino e de aprendizagem colaboram para uma formagao docente mais critica e reflexiva.
Também, verificamos a importancia de a formagdo levar em consideragdo a pratica e o ambiente
de trabalho do professor, conforme suas necessidades reais. Assim, destacamos que essas
formagdes possibilitam ao professor criar autoria sobre sua pratica pedagdgica, permitindo

maior autonomia e confianca no seu trabalho.

No artigo II: “O engajamento docente numa acdo formativa com o uso das tecnologias
digitais”, objetivamos analisar como professoras do 1° e 2° anos do Ensino Fundamental se
engajam no processo de elaboracao de atividades de Geometria para serem realizadas com uma
tecnologia digital. Nesse processo, consideramos os encontros da a¢do formativa mencionada
anteriormente. Através da andlise dos dados produzidos, percebemos como uma formagao
pautada na colaboracio pode causar um reflexo positivo na participacdo das docentes ao longo
do processo, refletindo no maior engajamento e contribuindo, dessa forma, para o sucesso da

acgao.

Vale ressaltar que esse engajamento foi estabelecido com base nas motivacdes das
participantes, na satisfacdo que demonstravam ao desenvolver as atividades, nas discussoes
entre os pares, no envolvimento de cada uma, e na forma como a a¢ao foi conduzida. Ainda,
notamos que as participantes se apropriaram do GeoGebra com seguranca e confianca,
sinalizando o quanto estavam engajadas no processo, além de se assumirem como protagonistas
de tal producdo, se reconhecendo como responsdvel por priticas que possibilitam aos seus
alunos um desenvolvimento permeado de significado. Assim, fatores como motivacao,
dedicacdo, empenho, colaboracdo e entusiasmo durante a acdo formativa, permitiram as
docentes terem confianc¢a no processo, levando-as a produzirem atividades de forma autdonoma

e autoral.
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J4 no artigo III: “Os desafios docentes ao usar as tecnologias digitais em uma acao
formativa”, investigamos as problemadticas enfrentadas por professoras na produgdo de
atividades de geometria, considerando o uso do GeoGebra. Mediante a andlise dos dados,
percebemos que os desafios eram de ordem tecnoldgica e relacionados as demandas do sistema
escolar, principalmente no que concerne o aprofundamento do conteido de geometria. As
docentes confirmaram a importancia de refletir sobre os processos que nos levam a desistir,
insistir e buscar por novos conhecimentos, possibilitando, dessa forma, analisarmos os
processos formativos colaborativos e sua relevancia para aquisicdo de novas aprendizagens.

Nesse contexto, refletimos, analisamos e ponderamos sobre a questdo-norteadora da
pesquisa: Como professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental produzem atividades de
Geometria, para serem realizadas com o GeoGebra, no contexto de uma agdo formativa
colaborativa?

A partir dos resultados, analisamos como os docentes se envolvem no processo de
producdo: durante a realizacdo das atividades; com o comprometimento na participa¢do da
acdo; através do trabalho de colaboragio, cooperacdo e partilha; na motivacdo em aprender; na
busca em superar os desafios encontrados; na producdo de uma atividade para turma que
leciona; e no reconhecimento das dificuldades enfrentadas no fazer docente.

Ademais, ao realizarmos uma a¢do formativa colaborativa de forma presencial,
considerando as necessidades formativas das docentes, perante a realidade escolar,
contribuimos para discussodes relacionadas a importancia das formacdes continuadas. Em um
contexto maior?’, demos continuidade as pesquisas com tecnologias digitais nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, mostrando sua relevancia na pratica pedagdgica docente no contexto
escolar das participantes. A presente pesquisa contribuiu no dmbito maior, destacando a
importancia do estudo dentro da drea da educa¢do matematica, juntamente a formacgao de
professores de Pedagogia que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental, considerando o
uso de um software educativo no ensino de matematica.

Quanto as limitagdes da pesquisa, destacamos a pouca disponibilidade de tempo para
que a acao ocorresse com um nimero maior de encontros, ja que as coordenadoras utilizam este
tempo para demandas pedagdgicas da escola; da mesma forma, ndo foi possivel trabalhar de

forma mais aprofundada a questdo dos conteidos matematicos, com foco na geometria. Por

29 Projeto guarda-chuva: “Compreendendo a alfabetizagio Matemdtica a partir de diferentes contextos

educacionais”, coordenado pela professora Dr* Silvana Claudia dos Santos, orientadora dessa pesquisa. Registro
nimero 70816273199 no Sistema de Pesquisa e Pés-graduagdo da UFV (SisPPG/UFV) em 02 de agosto de 2019
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1sso, ndo conseguimos aprofundar as questdes conceituais, limitando a ag@o formativa a
apresentacao e ao uso do GeoGebra.

Assim, pontuamos que, apesar das reflexdes aqui apresentadas, no intuito de responder
aos objetivos dessa pesquisa, temos a certeza de que muito ainda precisa ser discutido sobre
essa temadtica, mostrando que as discussdes ndo se encerram nesta dissertacdo. Nossa
perspectiva representa um dos possiveis olhares sobre os dados produzidos, convidando outros
pesquisadores a buscarem novas oticas.

Além disso, assinalamos a necessidade de pesquisas que ampliem as discussoes
relacionadas aos processos formativos, que possibilitem um aprofundamento dos conceitos
matematicos por parte dos docentes, principalmente nas formagdes continuadas de professores
dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Nesse contexto, percebo a necessidade de parcerias que busquem ofertar essas acoes;
enquanto professora pesquisadora, atuante nos anos iniciais do Ensino Fundamental, acredito
que minhas contribui¢des diante a temdtica aqui discutida, perpassard, mais uma vez, 0S muros
da Universidade, visto que poderei dar continuidade as discussdes e contribuir com minhas
colegas de trabalho, nas reunides de médulo II, compartilhando o aprofundamento de questdes
conceituais que ndo puderam ser contempladas na acdo formativa ofertada nessa pesquisa.
Ademais, penso na possibilidade de ampliar a oferta dessa acdo a professores dos 3°, 4° e 5°
anos da institui¢ao da qual faco parte, mostrando a importancia da constru¢ao conceitual ao se
utilizar o GeoGebra no processo de ensino e aprendizagem.

Ademais, compartilho a importancia das discussdes aqui apresentadas perante o
compromisso da Universidade Federal de Vigosa com o Ensino, Pesquisa, Extensdo e Inovagao,
J4 que em nossa pesquisa atravessamos os muros da universidade, ao proporcionar ao corpo
docente de uma escola da Rede Municipal de Vigosa uma a¢do formativa em um processo de
parceria e colaboracdo entre pesquisadoras e docentes, contribuindo, dessa forma, para a
formacao continuada dessas profissionais.

Outrossim, ao trabalharmos a questdo do uso de um Software Educativo, no ensino de
matemadtica, propiciamos discussdes e reflexdes em relagdo as tecnologias digitais no ensino.
Nesse ambito, percebemos trocas que sdo necessdrias entre Universidade e sociedade,
mostrando a importancia das pesquisas em parceria, em prol das aprendizagens, das
experiéncias e das reflexdes. Vislumbramos, portanto, uma nova possibilidade de a¢des futuras,
académicas e sociais, em busca de um compromisso com a sociedade que as mantém, buscando
vinculos e se comprometendo com a realidade local ao invés de produzir conhecimento, a partir

de uma realidade cultural distanciada e alheia.
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Para finalizar a presente dissertacdo, quero compartilhar com vocg, leitor, os desafios
que enfrentei até aqui. Como ocorreu meu engajamento, e serd que mudei muito do decorrer
desse processo de especializacao stricto sensu?

No inicio do desenvolvimento, afirmei que vivenciar experi€éncias na educagdo em um
periodo de pandemia modificaram-me enquanto pessoa, mudou os rumos da minha vida pessoal
e profissional. Primeiro, por me trazer de volta para vida académica, me permitindo ser uma
professora pesquisadora! Segundo, levando-me a refletir sobre os processos vivenciados e
experienciados nesse periodo, e, por fim, mostrando-me a importancia de darmos o primeiro
passo rumo aos nossos sonhos, no meu caso 0o MESTRADO.

Voltar a ser estudante da UFV me fez relembrar o quanto é bom estarmos convivendo
com pessoas pesquisadoras, em especial as mulheres. Falando assim até parece que foi facil!
Mas...Vocés ndo sabem “o quanto eu caminhei/ pra chegar até aqui/ Percorri milhas e milhas
antes de dormir /Eu nem cochilei’”*°, nio mesmo. Foram noites em claro, leituras... leituras... e
mais leituras. Os desafios foram de ordens diversas: conciliar casa, trabalho e familia; ser mae
24 horas; atender todas as demandas escolares e, ainda, me dedicar ao mestrado. Destaco que
nesse percurso desistir nunca foi op¢ao, uma vez que, quando buscamos a realiza¢cdo de um
sonho, cabe a nds lutarmos por este, com “unhas e dentes”, driblando todos os imprevistos e
intempéries que vierem.

O meu engajamento foi perceptivel por aqueles que me acompanharam nesse processo,
pois aproveitava qualquer fragdo de tempo para estudar. O celular virou meu parceiro, pois é
nele que eu gravava as ideias que surgiam, a qualquer hora e em qualquer lugar. Ele virou meu
confidente de pesquisa, e carregou muitas ideias que apresentei nessa dissertacao.

Voltar a ser pesquisadora foi desafiador, pois precisei buscar em mim aquela mulher
determinada, estudiosa, dedicada, que a muito estava escondida. Esse retorno a vida académica
mudou meu percurso docente, me fez refletir sobre os processos de formagao que vivenciamos,
sobre a questao das tecnologias digitais aliadas ao ensino, em especifico, a geometria, além de
me proporcionar a oportunidade de realizar uma a¢do formativa com minhas colegas de
trabalho, de forma colaborativa, que nos fez refletir e questionar enquanto docentes em busca

de novas formacoes.

30 Trecho da Msica: “A estrada”. Compositores: Antdnio Bento da Silva Filho, Marcos Antonio Lazaro da Cruz,
Paulo Roberto da Rocha Gama, André Jose De Farias.
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A professora pesquisadora Gislaine volta ao contexto escolar com uma bagagem de
conhecimentos que precisa ser compartilhada com toda equipe escolar, possibilitando, assim,
novas reflexdes, vivéncias e experiéncias.

Assim, chegar a finalizacdo desse processo mostra 0 quanto somos responsaveis por
aquilo que sonhamos e desejamos, e que desafios sempre existirdo, mas a forma como lidamos
com eles diz muito sobre o que somos e como lidamos com as situagdes. Por fim, acredito que
a realizacdo desse sonho: Conquistar um titulo de mestra abrird infinitas portas no campo
profissional e académico, e que “se cheguei até aqui foi porque me apoiei em ombro de

gigantes” (Isaac Newton).
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APENDICES
A. Questionario de mapeamento
FORMACAO ACADEMICA

1. Qual é a sua formacio académica? Marque mais de uma alternativa, se for necessario.
( ) Normal superior.

( ) Pedagogia.

() Outra graduacdo. Qual(is)?

2. Em que ano vocé concluiu a sua primeira graduaciao?

3. Vocé cursa/cursou alguma pés-graduacio lato sensu (especializacio)? Marque mais de uma
alternativa, se for necessario.

( ) Nao.

( ) Sim, em andamento. Qual(is)?

( ) Sim, concluida. Qual(is)?

4. Vocé cursa/cursou alguma pés-graduacao stricto sensu? Marque mais de uma alternativa, se
for necessario.

( ) Ndo.

( ) Sim, mestrado em andamento.

( ) Sim, mestrado concluido.

( ) Sim, doutorado em andamento.

( ) Sim, doutorado concluido.

ATUACAO PROFISSIONAL

5. Ha quanto tempo vocé atua na carreira docente?

6. Ha quanto tempo vocé atua nesta instituicao de ensino?

7. Em quais desses anos iniciais do Ensino Fundamental vocé esta lecionando atualmente nesta
instituicio de ensino? Marque mais de uma alternativa, se for necessario.

()1°ano( )2°ano ( )3°ano ( )4°ano ( )5°ano

8. Ha quanto tempo voceé leciona no ano de escolaridade indicado na questao 7?
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9. Em quais desses anos iniciais do Ensino Fundamental vocé ja atuou? Marque mais de uma
alternativa, se for necessario.

()1°ano ( )2°ano ( )3°ano ( )4°ano ( ) 5°ano

FORMACAO E PRATICA PEDAGOGICA EM MATEMATICA

10. Vocé teve alguma formacio especifica para ensinar matematica?
( ) Nao.
() Sim. Qual(is)?

11. Quais recursos didaticos vocé utiliza para ensinar matematica? Marque mais de uma
alternativa, se for necessario.

( ) Livro didético

( ) Livro de literatura infantil

( )Abaco

( ) Material dourado

( ) Jogos didéticos

( ) Blocos l6gicos

() Sélidos geométricos

( ) Lousae giz

( ) Lapis e papel

( ) Calculadora

( ) Sucata

( ) Computador

( ) Celular/smartphone

( ) Brinquedos

( ) Data show/projetor multimidia

( ) Videos/filmes

() Outro. Qual(is)?__

12. Vocé ja utilizou o laboratério de informatica da sua escola em suas aulas de matematica?
( ) Nao.

( ) Sim. Para qué?

13. Vocé conhece o Software GeoGebra?
() Desconheco totalmente.

() Nao, mas j4 ouvi sobre.
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() Sim, mas nunca utilizei.

() Sim, j4 utilizei.

FORMACAOQO E PRATICA PEDAGOGICA COM TECNOLOGIAS DIGITAIS

14. Vocé utiliza/utilizou alguma tecnologia digital em suas aulas?
( ) Nao.

( ) Sim. Para qué?

15. Com que frequéncia vocé costuma utilizar o laboratério de informatica da sua escola com
seus alunos ao longo do ano letivo?

( ) Nenhuma vez.

( ) Uma vez.

() Até 5 vezes.

() Até 10 vezes.

( ) Mais de 10 vezes.

16. Com qual objetivo pedagogico vocé utiliza o laboratorio de informatica da sua escola?
Marque mais de uma alternativa, se for necessario.

() Planejar aulas.

() Pesquisar materiais ou estratégias didaticas em sites da internet.

() Pesquisar softwares, aplicativos e jogos educativos em sites da internet.

( ) Preparar avaliagdes.

( ) Desenvolver contetidos curriculares com os alunos.

() Proporcionar experiéncias lddicas aos alunos com os computadores (jogos, videos, desafios, etc)
() Ensinar técnicas de informética aos alunos (digitar um texto, fazer buscas na internet, aprender a
usar o computador, etc)

( ) Outros, Quais?

17. Vocé teria algo a acrescentar sobre as tematicas que abordamos nesse questionario? Fique
a vontade para complementar com alguma informacio que julgar relevante para a nossa

pesquisa.
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B. Apostila 1° encontro

Geometria com o

ecyGebro

Responsaveis pela apostila:
Gislaine de Freitas Silva (Ministrante)
Taylla Cristina de Paula Silva (Ministrante)

Silvana Claudia dos Santos (Coordenadora)

Vicosa

2023

Esta apostila foi elaborada como material de apoio
para agdo formativa em servico e servird de subsidio para
0 NOSSO primeiro encontro.

Esperamos que as vivéncias aqui compartilhadas
ao longo dessa ac¢do formativa sejam de grande valia para
sua prdtica docente!

Um abraco, Gislaine, Taylla e Silvana.

1. Acdo Formativa Q

Vocé faz parte do grupo de professoras que participara da agdo formativa, intitulada “Geometria
com o GeoGebra”. A realizagdo desta oficina compde o desenvolvimento da pesquisa de Mestrado de

Gislaine de Freitas Silva e Taylla Cristina de Paula Silva, sob orientacdo de Silvana Claudia dos Santos,
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cujo objetivos gerais sdo: compreender como as professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
exercem a autoria a partir da producdo de atividades de Geometria, para serem desenvolvidas com o
GeoGebra e investigar de que modo professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental produzem
e/ou mobilizam conhecimentos matemdticos a partir de uma agdo formativa com tecnologias digitais,
respectivamente.

No decorrer desta acdo formativa, esperamos proporcionar momentos de discussdo sobre
atividades que podem ser realizadas em suas aulas de Geometria no laboratério de informatica da sua
escola. Nossa proposta tem como premissa debater sobre o papel que as tecnologias digitais podem
desempenhar nas salas de aula. Como subsidio para a realizacdo desta agdo formativa, utilizaremos o
software GeoGebra, que vocé vai explorar no decorrer dessas semanas, por meio das atividades e

discussdes propostas.

ATIVIDADES DE RECONHECIMENTO DO SOFTWARE GEOGEBRA

<& 1? Parte — Reconhecimento

O GeoGebra é um programa livre, disponivel, em portugués, no endereco eletrOnico
geogebra.org. Ele € um software matemético que junta Geometria, Algebra e Célculo em um mesmo
recurso. Para tanto, hd duas janelas de visualizac¢do: a janela algébrica e a geométrica. Nessa acdo

formativa vamos utilizar apenas a janela geométrica.

Na imagem, a seguir, apresentamos a tela inicial deste software instalado no computador da sua
escola, Pronto! Agora, vocé, professora, ja pode iniciar o seu trabalho de integracdo das tecnologias

digitais em suas aulas de matemaética, a partir do uso do GeoGebra no laboratério de informatica.



http://www.baixaki.com.br/download/geogebra.htm
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Nos itens abaixo, descrevemos algumas op¢des encontradas na barra de botdes.

Y B S EENEEE

W W o

Em todos os botdes aparece uma “setinha” no canto inferior esquerdo. Ao ser clicada, essa

“setinha” permite visualizar as opg¢des existentes. Destacaremos, a seguir, os botdes que utilizaremos

nas atividades das proximas aulas.

> Clicando na “setinha” do botdo Mover , visualizamos as seguintes opcoes:

[l

AEe
[y Wover

% Rotacdo em Torno de um Ponto
L]

6
24 % Gravar para a Planilha de Calculos

by

selecionar um objeto e apagé-lo pressionando o delete.

Selecionando esta opgdo é possivel mover objetos livres com o mouse. Também permite

A
-

> Clicando na “setinha” do botio Novo Ponto ===, visualizamos as seguintes op¢des:
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El
L]
¥

.A MNovo Ponto

I.“\ Ponto em Objeto

Vincular / Desvincular Ponto

P
X Intersecao de Dois Objetos
-
L]
L]
Z
@

Ponto Médio ou Centro

MNimero Complexo
ot
Novo Ponto - selecionando esta opcdo e clicando na janela geométrica, criamos um novo ponto.
Quando um ponto € criado, suas coordenadas aparecem na janela. Clicando em um segmento, em uma
reta ou em uma se¢do cdnica, criamos um ponto nesse objeto.
,-f”f
> Clicando na “setinha” do botdo Reta Definida por Dois Pontos ! ¥, visualizamos as seguintes

opcgoes:

i * stz gefinida por DolE Ponlos

» Segmsrn dehind por Do Ponles
e Sugmisrro come Coirgranentn Fag
- Saireirels Deinida pof Dois Popdos
b‘:- Caminho Peligonal

‘edar QEdnido por Dole Ferlos

weler & Mal 08 um Port

Segmento com Comprimento Fixo

Marcamos a origem do segmento e digitamos a medida desejada para o0 mesmo, em uma janela que se
abre automaticamente.
l"'."
Semirreta definida por dois pontos

Tracamos uma semirreta a partir do primeiro ponto determinado, contendo o segundo ponto marcado.
:
.'-"'"":"I-F‘-

Reta perpendicular

Selecionando uma reta e um ponto, cria-se a perpendicular a reta passando pelo ponto.
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——
Reta paralela

Selecionando uma reta e um ponto, define a reta que passa pelo ponto paralelamente a reta dada.

*,
.,
R

,
N
e

Mediatriz

Clique num segmento ou em dois pontos para criar a mediatriz.

S

Intersecio de dois Objetos
Os pontos de interseccao de dois objetos podem ser determinados de duas maneiras:
a) Marcar dois objetos: determinam-se todos os pontos de interseccio (se for possivel)

b) Ao dar um clique sobre a interseccao de dois objetos: s6 se cria este Unico ponto de intersec¢ao.

.
[
. . ~ , - . . . ~
> Clicando na “setinha” do botao Poligono ¥, visualizamos as seguintes op¢oes:

7]

L N =

| ~» Paoligono

L

ot Poligono Regular

-
[ \ Poligono Rigido

L- Poligono Semideformavel

.
| ._"‘
—— Poligono — para construir um poligono, marcamos ao menos 3 pontos e clicamos no primeiro

ponto novamente (para “fechar” o poligono). A janela algébrica mostrara a area do poligono construido.

» Clicando na “setinha” do botdo Angulo u, visualizamos as seguintes opcdes:
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.‘I..

b - >
|| P ' ABLC ‘:'_I
% dngul
ye gulo
12 Ang
L] L X
__u* Bnguld com Amplitids Flea

*  DHst@nciz. Comprmenio ou Parimet

]
gl Fees

1 Inchnagio

{12} CrarLista

&
Angulo — com essa opcdo tracamos angulos: i) entre trés pontos; ii) entre dois segmentos; iii)
entre duas retas (ou semirretas); iv) entre dois vetores; v) interiores de um poligono. Para marcar os

pontos de referéncia utilizaremos sempre o sentido horério.

cm

- Distancia, Comprimento ou Perimetro
Esta ferramenta fornece a distincia entre dois pontos, duas retas ou entre um ponto e uma reta
e mostra um texto dindmico na Zona Gréfica. Também fornece o comprimento de um segmento, o

perimetro de um poligono e o perimetro de uma circunferéncia ou de uma elipse.

<> 2® Parte — Atividades Iniciais

A segunda parte deste material contém atividades elementares, elaboradas com a finalidade de

favorecer o reconhecimento das funcdes de alguns botdes.

Crie dois pontos livres utilizando o botdo Novo Ponto

b. Construa um segmento de reta com extremidades nos pontos criados no item anterior.

c. Clique sobre o segmento com o botdo direito do mouse, a seguir clique em Propriedades e
mude a cor ¢ a “espessura” da linha.

d. Apague o segmento construido, inclusive as extremidades (para apagar um objeto, clique sobre

[:]

ele com o botao direito do mouse e, a seguir, clique em Apagar ou va até o botao Mover

, selecione o objeto e delete).

e. Agora construa um poligono qualquer utilizando o botdo Poligono
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f. Descubra a medida dos lados do poligono criado utilizando o botdo distancia, comprimento por

perimetro.

i
g. Descubra a medida de um de seus angulos internos utilizando o botdo Angulo 'i .

C. Atividades do 2° encontro.
2° ENCONTRO
EXPLORANDO FIGURAS GEOMETRICAS COM O GEOGEBRA

(software disponivel em: www.geogebra.org)

ATIVIDADE 1

=l

. |
1. Construa um circulo utilizando o botdo Circulo dados Centro e Um de seus Pontos /. Clique

na janela grafica para marcar o centro do circulo e arraste o cursor até obter o tamanho desejado.

Clique mais uma vez para inserir o circulo construido.

Ly

2. Construa uma semirreta passando pelos pontos B e A do circulo, utilizando o botio :

3. Marque o ponto de interse¢do entre a semirreta BA e o circulo, utilizando o botdo intersecao

de dois objetos ><'

4. Marque um ponto qualquer no contorno do circulo que nao seja coincidente com B e D. Utilize

A
-

a ferramenta ponto

5. Construa um tridngulo BED utilizando a ferramenta Poligono

a
6. Usando a ferramenta Angulo ‘/\{' mega os angulos internos do tridngulo.

7. Agora, com o botio Mover clique em um dos vértices do tridngulo e observe o que

acontece com a medida dos angulos.



http://www.geogebra.org/
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8. Considerando a medida dos angulos e o que vocé observou, que nome € dado a esse tipo de

tridngulo?

9. Em seguida, some as medidas dos angulos internos do tridngulo.
10. Mais uma vez, utilizando mover investigue e registre o que acontece.

11. Que outras observacdes foram possiveis explorar realizando essa atividade?

ATIVIDADE 2

A

1. Insira um ponto A utilizando a ferramenta Ponto

. Faca um segmento a partir do ponto A, de comprimento 3 cm, utilizando a ferramenta Segmento de
a e
Comprimento Fixo M

. Faca outro segmento a partir do ponto B de 4 cm, utilizando a ferramenta Segmento de
2@
Comprimento Fixo *

. Faca outro segmento a partir do ponto C de comprimento 5 cm, utilizando a ferramenta Segmento
2@

de Comprimento Fixo ¢

. Com a ferramenta mover , tente mover os pontos até obter um poligono de trés lados. O ponto
D deve cobrir totalmente o ponto A. O que acontece ao mexer os pontos? E possivel obter um

poligono? Qual?

L#]
. Agora, meca os angulos internos do tridngulo ABC usando o botdo Angulo 'i . De acordo com

os angulos, como pode ser classificado o tridngulo ABC formado?

. Utilizando o botao Mover selecione o segmento CD e o apague utilizando delete. Utilize o
mesmo procedimento e apague o ponto D.
. Faca outro segmento a partir do ponto C de comprimento 9 cm, utilizando o botdo Segmento de

a |
=

Comprimento Fixo ¢
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9. Utilizando o botdo Mover , tente mover os pontos até obter um novo tridngulo. O que

acontece agora? Argumente sobre.

10.Utilizando o botao Mover selecione o segmento CD e o apague utilizando delete. Utilize o
mesmo procedimento e apague o ponto D.
11.Faca outro segmento a partir do ponto C de comprimento 1 cm, utilizando o botio Segmento de
2 ®

Comprimento Fixo ¢

12.Utilizando o botdo Mover , tente mover os pontos até obter um novo tridngulo. E nesta

situacdo, o que ocorre com a construgao geométrica? Explique.

13.A partir desta atividade, a que conclusdo podemos chegar no que tange a relacdo de comprimento

dos lados dos tridngulos? E possivel formar um tridngulo a partir de quaisquer segmentos?

14.Que outras observagdes foram possiveis explorar realizando essa atividade?

ATIVIDADE 3

.
1. Construa uma reta AB, usando a ferramenta Reta. L.

=

2. Construa um ponto C que ndo pertenca a reta AB, usando a ferramenta Ponto .

1

-
r

3. Construa uma reta que passe pelos pontos B e C, usando a ferramenta Reta L

4. Construa uma reta paralela a AB e que passe pelo ponto C, usando a ferramenta Reta paralela.
i
_:—'_'_._'-‘—-.

5. Construa uma reta paralela a BC e que passe pelo ponto A, usando a ferramenta Reta paralela
e

"

6. Construa um ponto D que seja a interse¢cao das duas tltimas retas que vocé construiu, utilizando

a ferramenta Intersecio de dois objetos >'\/

7. Construa um poligono que tenha como vértices os pontos A, B, C e D, usando a ferramenta

I
Poligono X
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GITI'.

8. Usando a ferramenta Distancia, comprimento ou perimetro® , meca cada um dos lados do
poligono ABCD. Também ¢ possivel medir comprimento clicando no objeto que se deseja
verificar a medida.

9. Clique com o botdo direito do mouse em cada uma das retas criadas incialmente e desmarque a

op¢ao exibir objeto, deixando visivel na janela de visualizacio apenas o poligono construido.

[:]

medidas dos lados. O que vocé pode observar?

10. Usando a ferramenta mover

, movimente os vértices do poligono ABCD e investigue as

11. Usando a ferramenta Angulo ‘C{‘ , meca os angulos internos do poligono ABCD (ndo se esqueca
de usar o sentido horario para fazer a medicao). Também € possivel medir o dngulo clicando na regido

correspondente a cada angulo que se deseja verificar a medida.

[:]

dos angulos. O que vocé pode observar?

12. Usando a ferramenta Mover , movimente os vértices do poligono e investigue as medidas
13. Quais sdo as caracteristicas desse poligono?
14. Como se chama o quadrilatero que vocé construiu?

15. Que outras observacdes foram possiveis explorar realizando essa atividade?

Dica para o (a) professor (a)...

|
Onde encontrar atividades para desenvolver no GeoGebraQ

Além de poder realizar atividades mais livres no GeoGebra, com exploragdo das suas ferramentas,
temos outras atividades ja prontas e que podem contribuir muito com nossa pratica. Muitas
atividades estdo disponiveis na internet e basta que adaptemos alguns detalhes para que elas
possam ser desenvolvidas em nossas salas de aulas. A seguir trazemos algumas sugestdes de links

onde vocé pode encontrar muitas dessas atividades. Explore e descubra outras possibilidades!

v O site mais conhecido e utilizado quando se trata de encontrar atividades para o
GeoGebra, € o do prdprio software, que disponibiliza, na aba “Materiais Didaticos”,
mais de 1 milhdo de atividades gratuitas, exercicios, simulac¢des, jogos e aulas, nas
mais diversas dreas da Matematica e direcionados para vdrias faixas etdrias.

Disponivel em: https://www.geogebra.org/materials

v Encontramos também no site do GeoGebra, uma sele¢do de atividades selecionadas

para serem realizadas com criancas de 6 a 10 anos, que podem ser mais direcionadas


https://www.geogebra.org/materials
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para as criancas com as quais voc€ tem contato. Disponivel em:

https://www.geogebra.org/a/3

v Com relacdo a sele¢do de atividades referentes a alguns conteddos especificos,
podemos sugerir os seguintes enderecos:
> Atividades envolvendo o conhecimento sobre os ndmeros, disponivel em:

https://www.geogebra.org/t/numbers

> Atividades envolvendo fracdes, disponivel em: https://www.geogebra.org/t/fraction
Atividades envolvendo Geometria, disponivel em:

https://www.geogebra.org/t/geometry

> Atividades envolvendo Aritmética, disponivel em:

https://www.geogebra.org/t/arithmetic

> Atividades envolvendo as operacdes, disponivel em:

https://www.geogebra.org/t/arithmetic-operations

e Além das atividades, encontramos sugestdes de livros envolvendo o GeoGebra. Uma
sugestdo ¢ o livro “Jogos e Puzzles com GeoGebra”, de Diego Lieban, que contém
atividades, jogos e desafios para serem realizados com criangas de diversas idades.

Disponivel em: https://www.geogebra.org/m/SBkdsTK

e Um link que pode ser interessante de ser explorado ¢ a aba “Pessoas”, ainda no site do
GeoGebra, onde podemos encontrar os autores dos Materiais Diddticos que estdo

disponibilizados nesse mesmo site. Disponivel em: https://www.geogebra.org/people

Além das sugestdes que trazemos aqui, vocé pode, e deve, explorar outros meios de encontrar as
atividades a serem realizadas no GeoGebra. Lembre-se da importancia que tém a curiosidade e a

exploracao!

D. Atividade do 3° encontro

3° ENCONTRO

PRODUCAO DE UMA ATIVIDADE COM O GEOGEBRA

(software disponivel em: www.geogebra.org)

ATIVIDADE 1

Considerando a experiéncia que tiveram com as ferramentas do GeoGebra utilizadas nos dois primeiros

encontros, elaborem uma atividade para suas turmas levando em consideragdo que é primeiro contato


https://www.geogebra.org/a/3
https://www.geogebra.org/t/numbers
https://www.geogebra.org/t/geometry
https://www.geogebra.org/t/arithmetic
https://www.geogebra.org/t/arithmetic-operations
https://www.geogebra.org/m/SBkdsTK
https://www.geogebra.org/people
http://www.geogebra.org/
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deles com o software. Registrem, detalhadamente, o passo a passo que os alunos deverdo seguir para
realizacdo da atividade.
Lembrem-se de propor uma atividade em que as criangas possam desenvolver a capacidade investigativa

e realizar descobertas geométricas com o GeoGebra.

E. Roteiro para roda de conversa

1. De forma geral, conte-nos como vocés avaliam essa acdo formativa?

2. Falem-nos o que vocés aprenderam sobre tecnologias digitais na Educacdo? Que
possibilidades e limites foi possivel identificar ao longo da agdo formativa?

3. Vocés enfrentaram desafios para realizar as atividades matematicas com o uso das
tecnologias digitais nesta agdo formativa? Se sim, quais?

4. Como vocés se sentiram ao terem que elaborar atividades matemdticas para serem
realizadas com o uso do GeoGebra? Quais foram os desafios enfrentados?

5. A acdo formativa afetou/transformou seus conhecimentos matematicos a partir do uso do
software GeoGebra? De que modo? Vocés aprenderam algo novo? Vocés ressignificaram
algo que j4 sabiam?

6. Depois de ter participado dessa agdo formativa, vocés usariam o laboratdrio de informatica
da sua escola com seus alunos? E o GeoGebra? Vocés usariam em suas aulas de

matematica?

F. Lista de referéncia das dissertacoes e teses analisadas no artigo 1

Lista de Referéncia das Dissertacdes e Teses analisadas

AVELAR, MICHELE SILVA DE. AS TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E
COMUNICACAO E A FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DA REDE
PUBLICA MUNICIPAL DO RIO DE JANEIRO' 25/03/2019 119 f. Mestrado em
EDUCACADO Instituigdo de Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO,
Rio de Janeiro Biblioteca Depositdria: Biblioteca do CFCH.

FONSECA, KARLA HELENA LADEIRA. TECNOLOGIAS DIGITAIS NA
EDUCACAO: POSSIBILIDADES PARA A FORMACAO DE PROFESSORAS DOS
ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL' 29/06/2021 211 f. Mestrado em
EDUCACAO Instituicio de Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA, Vicosa

Biblioteca Depositaria: Biblioteca Central Universidade Federal de Vigosa - Campus Vigosa.

KANASHIRO, MONIA DANIELA DOTTA MARTINS. FORMACAO CONTINUADA
DE DOCENTES PARA PRODUCAO DE MATERIAL EM FERRAMENTA DE
AUTORIA BASEADA NO MODELO TPACK E NA ABORDAGEM CCS' 05/02/2020
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169 f. Mestrado em EDUCACAO Instituicio de Ensino: UNIVERSIDADE ESTADUAL
PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO (PRESIDENTE PRUDENTE), Presidente

Prudente Biblioteca Depositaria: undefined.

MENESES, ADRIANA SANTOS DE JESUS. PROJETO AULA DIGITAL: DA
FORMACAO CONTINUADA AO USO DAS TDICS NA PRATICA PEDAGOGICA DO
ENSINO FUNDAMENTAL - ANOS INICIAIS' 07/05/2021 142 f. Mestrado em
EDUCACADO Instituicio de Ensino: UNIVERSIDADE TIRADENTES, Aracaju Biblioteca

Depositdria: Biblioteca Jacinto Uchda de Mendonga

PEIXOTO, ANDERSON GOMES. FORMACAO DE PROFESSORES PARA A
CULTURA DIGITAL: MEDIACAO PEDAGOGICA COM AS TECNOLOGIAS
DIGITAIS DA INFORMACAO E COMUNICACAO EM OFICINAS DE ENSINO.'
16/07/2020 140 f. Mestrado em EDUCACAO Institui¢io de Ensino: UNIVERSIDADE DE
BRASILIA, Brasilia Biblioteca Depositaria: BCE UnB

SILVA, ISADORA FRANCESCA MATOS. O USO DO GEOGEBRA NO ENSINO DE
MATEMATICA: UMA PROPOSTA DE MINICURSO NA FORMACAO
CONTINUADA DE PROFESSORES DE MATEMATICA' 28/09/2018 84 f. Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional Instituicdo de Ensino: UNIVERSIDADE
FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI, Rio de Janeiro Biblioteca

Depositéria: Biblioteca do Mucuri

SOUSA, FRANCISCA MARIA DA CUNHA DE. FORMACAO CONTINUADA E
AUTORIA DOCENTE DE PROFESSORES ALFABETIZADORES NO AMBITO DO
PNAIC.' 29/02/2020 280 f. Doutorado em EDUCACAO Institui¢io de Ensino: FUNDACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI, Teresina Biblioteca Depositaria: Biblioteca Setorial
do CCE/UFPI

Fonte: Dados da pesquisa.
G. Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO
Prezado(a) participante da pesquisa,
Tendo por base as Diretrizes e Normas Regulamentadas de Pesquisa Envolvendo Seres Humanos,
em aten¢do a Resolugdo n°® 466/2012, do Conselho Nacional de Saide do Ministério de Satide, o(a)
senhor(a) esta sendo convidado(a) para participar da pesquisa “GEOMETRIA COM GEOGEBRA: A

PRODUCAO DE ATIVIDADES AUTORAIS POR PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL”, desenvolvido pela pesquisadora/mestranda Gislaine de Freitas Silva,
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orientada pela Prof.* Dr.* Silvana Claudia dos Santos, do Programa de Pés-Graduacido em Educagio da
Universidade Federal de Vicosa - UFV. Todas as informagdes necessérias sobre a pesquisa encontram-se
relacionadas abaixo e, caso haja didvidas, favor esclarecé-las antes de assinalar concordincia com o
presente Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE. O objetivo do estudo, estritamente
académico, € compreender como as professoras dos anos iniciais do ensino fundamental exercem a autoria
a partir da producgdo de atividades de Geometria, para serem desenvolvidas com o GeoGebra.

Para alcancar o objetivo da pesquisa, serd aplicado um questiondrio exploratério a partir da
plataforma google forms (aplicativo de gerenciamento de pesquisas) e serd realizada uma agao formativa
presencial com os(as) participantes. Para preenchimento do questionério, o tempo maximo € de 15 minutos.
A acdo formativa se dard em 3 encontros que serdo semanais, sendo cada um de 120 minutos (2 horas). A

roda de conversa acontecerd no ultimo encontro. Abaixo segue a estrutura do encontro:

ENCONTROS ACAO FORMATIVA DATAS

1° encontro Apresentacio e introducdo ao Software GeoGebra. 17/05

Realizacao de atividades de ambientacio do GeoGebra.

2° encontro Realizacao de atividades de construcio e exploraciao das 24/05

caracteristicas de formas geométricas.

3° encontro Elaboracao de atividade de geometria para alfabetizacao 31/05
matematica visando o uso do GeoGebra.

Roda de conversa.

Salientamos que esses encontros foram pensados levando em consideracio a disponibilidade
das participantes, pois acontecerdao no hordrio destinado ao médulo II, que sdo momentos extraclasse de
cardter coletivo, com propésito de efetuar formagdes continuadas, planejamentos de a¢des continuadas
e outros. Contudo, os participantes serdo questionados se preferem outro possivel hordrio. Caso a
maioria opte por outro hordrio, a demanda serd atendida.

Dessa maneira, afirmamos que os dados da pesquisa sdo provenientes das seguintes fontes:
respostas aos questiondrios; observacdo participante; e as atividades desenvolvidas e produzidas
pelas(os) participantes durante os encontros planejados para a acdo formativa. O dltimo encontro da
acdo formativa serd destinado a realizacdo de uma roda de conversa, cujas interagdes serdo gravadas em
dudio, desde que haja uma autorizacdo expressa das participantes. Os demais encontros terdo como
forma de registro o caderno de campo e a gravacdo em dudio.

Os dados oriundos da acao formativa e do questiondrio serdo arquivados sob a responsabilidade
da pesquisadora principal (orientadora da pesquisa) de forma permanente, nao havendo previsao para
que eles sejam descartados, e serdo divulgados apenas em trabalhos cientificos.

Sua participag¢do ndo implicard em nenhum custo bem como em nenhum beneficio financeiro,

7z

ou seja, a sua participacdo € voluntdria. Apesar disso, diante de eventuais danos ou despesas,
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identificados e comprovados, decorrentes da pesquisa, o(a) senhor(a) tem assegurado o direito a
indenizacdo. Além disso, embora ndo haja custos, caso surja algum custo ndo previsto identificado e
comprovado, decorrente da pesquisa, o(a) senhor(a) tem assegurado o direito a ressarcimento.

Esclarecemos que os possiveis riscos que o(a) senhor(a) se submete ao participar da pesquisa
sdo de constrangimento por se sentir exposto ou, ainda, por sentir sua escola exposta em algumas
situagcdes. Podera ocorrer também desconforto e inibigdo em prestar as informacdes solicitadas, como
desconforto, constrangimento ou alteracdes de comportamento durante gravacdes de dudio. Outros
possiveis riscos: interferéncia na vida e na rotina profissional, cansaco ao participar das atividades de
pesquisa e frustra¢do ao utilizar o software na formacao.

Para minimizar os riscos, informamos que os nomes dos participantes e de suas respectivas
escolas serdo omitidos e substituidos por nomes ficticios para evitar eventuais constrangimentos. Assim,
sua privacidade serd preservada e a escola em que vocé atua ndo terd a imagem exposta. As perguntas
do questiondrio e a acdo formativa serdo de cunho profissional, ndo serd, portanto, realizadas indagacdes
de cardter pessoal, com o intuito de minimizar momentos de desconforto. Ainda assim, caso voc€ se
sinta desconfortavel ou constrangido em qualquer etapa da coleta de dados dessa pesquisa, o(a)
senhor(a) poderd se negar a dar qualquer tipo de informacdo ou mesmo desistir da pesquisa a qualquer
momento, sem a necessidade de explicar o motivo. Por fim, esclarecemos que durante a pesquisa o(a)
senhor(a) terd a liberdade de fazer qualquer pergunta ou questionamento relacionado ao estudo.

Acreditamos que a pesquisa trard beneficios especificamente para o(a) senhor(a), enquanto
professor dos anos iniciais do Ensino Fundamental, uma vez que proporcionard uma ac¢do formativa em
que a construcdo de atividades matematicas a partir do software GeoGebra, contribuird para a maior
seguranca e confianca em utilizar o laboratdrio de informética da escola para ensinar matemética com
as tecnologias digitais. A acdo formativa proporcionard um debate critico e reflexivo sobre as
potencialidades e limites das tecnologias digitais no ensino da matemadtica. Ademais, para a escola da
rede municipal de ensino de Vicosa, lociis da pesquisa, a acdo formativa possibilitard a formacio
continuada dos profissionais atuantes nessa institui¢do e consequentemente contribuird para o ensino e
aprendizagem dos estudantes. O estudo também trara contribuigdo para a linha de pesquisa “Educacao,
Instituigdes, Memoria e Subjetividade” do Programa de Pos-Graduagdo em Educacdo ao qual esta
vinculado. Além disso, o conhecimento produzido pela pesquisa pode contribuir para o direcionamento
de a¢des voltadas para a formacdo docente de professoras dos anos iniciais no campo da educacio
matematica.

Esclarecemos ainda que o(a) senhor(a) poderd contatar o Comité de Etica em Pesquisa com
Seres Humanos da Universidade Federal de Vigosa - CEP/UFV em caso de discordiancia ou
irregularidades sob o aspecto ético. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes profissionais
de sigilo e confidencialidade, atendendo a legislagdo brasileira, em especial, a Resolugdo 466/2012 do

Conselho Nacional de Saude, e utilizardo as informagdes somente para fins académicos e cientificos.
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Neste termo consta o telefone e o endereco da pesquisadora principal, da mestranda e do Comité
de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de Vigosa - CEP/UFV, para contatos

que se facam necessdrios.

Nome do Pesquisador Responsavel: Profa. Dra. Silvana Claudia dos Santos

Enderego: Departamento de Educacio, sala n® 246. Av. PH Rolfs, s/n — Campus Universitario
Cep: 36570-900 Vicosa/MG

Telefone: (31) 9 9240-4466

E-mail: silvana.santos@ufv.br

Nome do Pesquisadora/Mestranda: Gislaine de Freitas Silva
Telefone: (31) 9 8668-5539
E-mail: gislaine.silva@ufv.br

Este projeto foi aprovado e autorizado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos
(CEP/UFV) - CAAE: 65345522.7.0000.5153 - Nimero do Parecer: 5.933.717. Em caso de discordancia
ou irregularidades sob o aspecto ético desta pesquisa, o(a) senhor(a) poderd consultar o CEP/UFV que
fica localizado no Edificio Arthur Bernardes, subsolo, Av. PH Rolfs, s/n — Campus Universitario,
Vigcosa/MG, CEP: 36570-900. Horario de Funcionamento: 08h as 12h e das 14h as 17h. Contatos: (31)
3612- 2316; cep@ufv.br e HYPERLINK "http://www.cep.ufv.br/"www.cep.ufv.br.

DiIante 0 XPOSLO, ©U ..eeceverecriircieereeeetieeitieeseteesteessteessseessseesseesssesssseessssessseesssessssees declaro
concordancia em participar da pesquisa “GEOMETRIA COM GEOGEBRA: A PRODUCAO DE
ATIVIDADES AUTORAIS POR PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL” ¢ que fui informado(a) do objetivo desta de maneira clara ¢ detalhada. Sei que a
qualquer momento poderei solicitar novas informacdes e modificar minha decis@o de participar se assim
o desejar. Foi me dada a oportunidade de ler e esclarecer minhas dividas. Além disso, recebi uma cépia

deste termo de consentimento livre e esclarecido tendo total conhecimento do inteiro teor dele.

Vigosa, 17 de maio de 2023

Participante da pesquisa

Gislaine de Freitas Silva
Mestranda

Profa. Dra. Silvana Claudia dos Santos
Pesquisadora Responséavel


http://www.cep.ufv.br/

