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RESUMO

CARVALHO, Victor Valério de, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, fevereiro de
2014.Estratégias de suplementagcdo para novilhas de corte em pastejo no periodo
da seca Orientador Mario Fonseca Paulino. Coorientador: Edenio Detmann.

Esta dissertacdo foi elaborada a partir de dois experimentos com novilhas Nelore
submetidas a diferentes estratégias de suplementacdo em Nastprimeiro
experimento objetivou-se avaliar os efeitos da substituicdo progressiva do farelo de
soja por farelo de trige uréia em suplementos mdultiplos, sobre o desempenho, o
consumo, a digestibilidade, a sintese ruminal de proteina microbiana e o balanco de
compostos nitrogenados em novilhas de corte prenhez em pasto de Brachiaria
decumbens Stapf no periodo da seca. Foram utilizadas 45 novilhas Nelore préhhez (5-
meses de gestacdo) com idade e peso médio inicial de 26 meses e 410+2,9 kg
respectivamente. O experimento foi conduzido segundo delineamento inteiramente
casualizado com cinco tratamentos e nove repeticbes. Os suplementos continham
aproximadamente 30% de proteina bruta (PB) e substituicdo progressiva do farelo de
soja por farelo de trigo e uréia em 33, 67 e 100%. Aos animais do tratamento controle
(MM) foi fornecida suplementacdo mineral ad libitum e aos demais tratamentos foi
fornecidos 1,0 kg/animal/dia de suplemento multigl@onsumo de matéria seca (MS),
matéria organica (MO), proteina bruta (PB) e a matéria organica digerida (MOD) foram
superiores (P<0,10) para os animais que receberam suplementacdo multipla em relacéo
aos que receberam suplementacdo mineral. Observou-se efeito quadratico do nivel de
substituicdo de farelo de soja por farelo de trigo e uréia sobre o consumo de MS de
pasto (MSP, de FDN digerida (FDNd), de matéria organica digerida (MOD) e de
FDNcp em g/kg de peso corporal (PC). A suplementacdo mdltipla aumestou o
coeficientes de digestibilidade aparente total da MO e da PB e os niveis de matéria
organica digerida em g/kg de MS (DOM). Houve efeito linear negativo do nivel de
substituicdo no suplemento sobre os coeficientes de digestibilidade da FDNcp.eda PB
DOM. O nivel de substituicdo influenciou de forma quadratica a digestibilidade da
MO. Né&o foram observados (P<0,10) efeitos dos niveis de substituicdo no suplemento
sobre a sintese microbiana (NMIC), NMIC relativo (NMICR), eficiéncia de sintese
microbiana (EFM) e sobre as concentracdes de nitrogénio ureico no soro (NUS) e na
urina (NUU). Conclui-se que a suplementacdo mdultipla melhora o desempenho
produtivo de novilhas prenhez em pasto de Brachiaria decumbens no periodo da seca, e
que a substituicdo do farelo de soja por farelo de trigo e uréia em suplementos multiplos

nao compromete o desempenho produtivo desses aniNwisegundo experimento
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objetivou-se avaliar o efeito da adicdo de complexo enzimatico (Allzym&)SSF
levedura ativa (Yea-Satce monensina sédica (Rumerf§iem suplementos mltiplos
sobre o desempenho, consumo, digestibilidade, sintese ruminal de proteina microbiana e
o balanco de compostos nitrogenados novilhas Nelore em pasto de Brachiaria
Decumbens Stapf. no periodo da seca. Foram utilizadas 35 novilhas de corte Nelore
com idade e peso médio inicial de 21 meses e 38316 kg, respectivamente. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado com cinco tratamesdes e
repeticbes. Os tratamentos foram: suplementacdo mineral ofertada ad libitum (MM);
apenas suplemento multiplo (S); suplemento mais complexo enzimatico (ALLZYME
SSF) (S+E); suplemento mais levedura ativa (Yea-SoS+L); suplemento mais
monensina sédica (Rumen$r(S+M). Os suplementos muiltiplos foram ofertadoslem
kg/animal/ diae continham aproximadamente 25% de PB. O ganho médio diario
(GMD) e também o peso corporal final (PCF) foram superiores (P<0,10) para os
animais suplementados, quando comparados aos do tratamento controle (MM). N&o
houve diferenga (P>0,10) para GMD e PCF entre os animais que receberam apenas
suplemento (S) e os animais que receberam suplemento aditivado (S+E), (S+L), (S+M).
N&o foram verificados efeitos positivos da utilizacdo dos aditivos sobre o consumo de
nutrientes. A adicdo de monensina sodica diminuiu o consumo de MSP e de FDNcp em
g/kg de peso corporal. Nao houve efeito positivo dos aditivos sobre os coeficientes de
digestibilidades da MO, da FDN e da PB quando comparados aos animais que
receberam suplemento sem aditivo ou apenas mistura miAesatiéncia microbiana

nao diferiu entre os tratamentos. Conclui-se que a utilizacdo de complexo enzimatico
levedura ativa e monensina sodica adicionados individualmente em suplemento
multiplo, ndo melhora o desempenho produtivo de novilhas de corte prenhez em pasto

de Brachiaria decumbens no periodo da seca.
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ABSTRACT

CARVALHO, Victor Valério de, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, February
2014. Supplementation strategies for grazing beef heifers during the dry season
Adviser: Mario Fonseca PaulinGo-advise: Edenio Detmann

This dissertation was conducted from two experiments with Nelore beef heifers offered
different supplementation strategies on pasfline. first experiment aimed to evaluate
performance and nutritional characteristics of the effect of replacing soybean meal by
wheat bran and urea in multiple supplements for beef heifers grazing Brachiaria
decumbens Stapf. during the dry season. Forty-five Nelore beef heifers (Age: +26
months; body weight = 410+2,9) were randomly assigned in five treatments and nine
repetitions. The supplements contained approximately 30 % crude protein (CP) altered
by replacement of soybean meal to wheat bran and urea in supplements (0, 33, 67 and
100%). The animals of the control treatment were provided only mineral mixture ad
libitum and other treatments were provided with 1.0 kg/animal/day of multiple
supplement. Supplemented heifers had higher (P<0,10) intakes of dry matter (DM),
organic matter (OM), crude protein (CP) and digestible organic matter (DOM) when
compared to animals in the control treatment. The replacement of soybean meal for
wheat bran and urea influenced in a quadratic manner the intakes of pasture dry matter
(PDM), digestible neutral detergent fiber (NDFD), digestible organic matter (DOM) and
neutral detergent fibeNDF) (g/kg BW). The supplementation increased the total tract
digestibility of OM andCP, and also increased the levels of DOM (g/kg DM). The level

of replacement had negative linear effect on the digestibility of neutral detergent fiber
corrected for ash and protein (NDFap), CP and DOM. OM digestibility responded in a
quadratic manner the increasing proportions of wheat bran and urea. The different
proportions of the ingredients did raffect the microbial efficiency, neither the serum
concentration of urea nitrogen, and urinary nitrogen excretion. We conclude that
providing multiple supplements improve performance of beef heifers grazing
Brachiaria decumbens during the dry season, and that the replacement of soybean meal
for wheat bran and urea in the supplement does not compromise the performance of
these animalsThe second experimentimed to evaluate nutritional characteristics and
productive performance of providing different additives in supplements for Nelore beef
heifers grazing Brachiaria decumbens during the dry season. Twenty-four beef heifers
(21 months; 383+6 kg) were assigned in a completely randomized design with five
treatments and seven repetitions. It was added individually to the supplement three

different additives: Exogenous enzymes (Allzyme 9SHeast culture (Yea-Satr



and Monensin (Rumen$ih The animals of the control treatment were provided only
mineral mixture ad libitum and the other treatments were provided with 1.0
kg/animal/day of multiple supplement (25% CP). The different additives had no effect
(P<0.10) on ADG and final body weight (FBWThe animals receiving supplement
containing monensin had l&wintake of pasture dry matter (PDM, kg) and neutral
detergent fiber corrected for ash and protein (NDFap, g/kg BW). There were no positive
effects on providing additives in the OM, NDF and CP total tract digestibility when
compared to the control group. The microbial efficiency was not influenced by the
treatments. We conclude that including exogenous enzymes, yeast culture or monensin
individually in multiple supplements does not improve performance of beef heifers
grazing brachiaria decumbens during the dry season.



Introducao geral

A baixa eficiéncia reprodutiva constitui uma das principais limitacdes na atividade
econOmica da bovinocultura de corte no Brasil, sendo a fertilidade resultante da
interacdo entre fatores genéticos e ambientais.

Deficiéncias nutricionais, principalmente durante o periodo da seca, ocasionam
reducao do crescimento de novilhaspedindoasde alcancar peso e condi¢céo corporal
condizente & puberdade aos 14 meses de idade, o que possibilitaria a produ¢do de um
bezerro a mais na vida produtiva da vaca. Ademais, primiparas com cria ao pé€, devido
ao seu menor desenvolvimento e maiores exigéncias de energia em relacdo as vacas
adultas, apresentam as menores taxas de concepg¢ao no rebanho.

Entre tantos outros fatores que afetam o desempenho reprodutivo de vacas de
corte, 0 manejo nutricional é o que tem maior impacto, sendo a energia o principal
requerimento para a reproducdo de fémeas bovinas. A insuficiente ingestdo de
nutrientes energéticos estd associada a diminuicAo do desempenho reprodutivo,
refletindoem maior intervalo entre parto e primeiro cio/ovulacdo pos-parto, e/ou menor
taxa de concepcdo em fémeas bovinas de corte e leite (Santos & Amstalden, 1998; Vries
& Veerkampf, 2000).

Considerando sendo a demanda nutricional nas propriedades constante durante o
ano, as tomadas de decis&do visando minimizar os efeitos da estacionalidade de producao
das pastagens é chave para o planejamento forrageiro anual coerente e adaptavel a
diferentes categorias animais. Para isso, a adocdo do sistema pasto/suplemento surge
como efetiva e importante ferramenta de aceleragédo do ganho de peso dos animais e
maximizacdo da utilizacdo dos recursos basais. No entanto o preco do suplemento é
fator determinante da economicidade em sistemas de suplementacéao (Pilau et al., 2004).

A suplementacao proteica é imperativa para uma utilizacao eficiente de forragem
de baixa qualidade. O consumo de matéria seca diminui rapidamente quando o teor de
proteina bruta (PB) na forragem atinge valores abaixo de 7%, como consequéncia da
deficiéncia de nitrogénio no rimen, que compromete a atividade microbiana (Mathis et
al. 2000). Em pastagens tropicais no periodo da seca, o teor de PB geralmente é menor
do que 7%, e neste caso a suplementacédo proteica melhora o status proteico e energético
dos animais pelo aumento do consumo e da digestibilidade da matéria seca.

Poppi & McLennan (1995), revisando inUmeros trabalhos de animais

consumindo volumoso de baixa qualidade, encontraram maiores ganhos de peso



naqueles recebendo suplementos protéicos comparativamente aos grupos nao
suplementados.

O farelo de soja tradicionalmente é utilizado como fonte proteica nos
concentrados, mas sua utilizacdo em dietas para humanos e para ndo ruminantes, tem
restringido seu uso para ruminantes. Além disso, o preco da soja é controlado pelo
mercado internacional, tornando necessaria a pesquisa por fontes alternativas ao farelo
de soja, que nao afetem o desempenho animal e que garantam viabilidade econémica de
sistemas de suplementacédo de bovinos de corte em pastejo.

Neste contexto, a utilizacdo do farelo de trigo e uréia pode mellaorar
economicidade da suplementacdo, sem comprometer os indices produtivos dos bovinos
A area plantada de trigo na safra 2013/14 devera apresentar incremento de 15% em
relacdo a safra anterior, atingindo 2.179,9 mil ha, contra 1.895,4 mil ha na safra
2012/13. O plantio de trigo em Minas Gerais atingiu o recorde de 34,3 mil hectares,
suplantando a safra anterior em 59,5%, sendo a expansdo motivada pelos bons
resultados alcancados na ultima safra, pelos precos de mercado do produto, e também
por constituir uma boa alternativa de aproveitamento do solo no periodo de inverno,
devido as baixas temperaturas registradas nesta época do ano, muitas vezes restritivas
para o plantio de outras culturas (Conab, 2013).

O farelo de trigo apresenta baixos teores de fibra e rapida taxa de fermentacao.
Assim com a inclusdo de baixos niveis de uréia como proteina degradavel no ramen
pode-se incrementar a digestibilidade da forragem devido ao suprimento de ambénia, a
principal fonte de nitrogénio usada pela maioria das bactérias celuloliticas (Petersen,
1987) o que levaria a um maior desaparecimento dos carboidratos fibrosos, aumentando
a taxa de passagem e, consequentemente, o consumo de MS (Pires et al., 2004)

Como discutido anteriormente, o suprimento inadequado de PB em dietas a base
de forragem ir& limitar o aporte de energia para o animal (Mathis et al., 20665dA
et al.,1991). Contudo, uma vez que nao haja deficiéncia em matéria seca potencialmente
digestivel (MSpd), que deve ser ofertada na quantidade de 40 a 60 g/kg de peso
corporal, independente da época do ano (Paulino et al.,, 2@8ym programa de
suplementacdo multipla adequado, ainda existem tecnologias de nutricdo potenciais em
otimizar o desempenho produtivo e reprodutivo de bovinos de corte sem a ocorréncia do
efeito substitutivo do consumo de forragem por concentrado.

Segundo Tedeschi et al. (2011) a suplementacdo com monensina sodica pode
aumentar ganho meédio diario, principalmente em condicbes a pasto, devido as

mudancas na populacdo microbiana, aumentos relativos de propionato em relacdo ao



acetato e diminuicdo da deaminacdo proteica no rumen. Cientistas também
demonstraram que novilhas suplementadas com ionoéforos atingiram a puberdade em
idade mais precoce e peso mais leve (Patterson et al., 1992).

O fornecimento de monensina a vacas e novilhas com um suprimento adequado
de energia na dieta reduziu o intervalo entre partos (Randel, 1990). No entanto, devido a
medidas de seguranca alimentar e as questdes de resisténcia a antibiéticos, ha uma
tendéncia de diminuicdo da utilizagdo de antibidticos na produgédo animal, sendo seu uso
proibido na Unido Européia (Jouany & Morgavi, 2007).

Neste contexto, probidticos e enzimas exdgenas tem recebido atencdo
consideravel como possiveis meios de manipular a fermentacdo ruminal e o
metabolismo animal em favor do incremento do desempenho animal e aos impactos
benéficos para o meio ambiente (Greathead, 2003; Hart et al., 2008).

As enzimas fibroliticas podem ser de origem bacteriana ou fangica, sendo a
fungica mais utilizada para nutricdo animal. O fungo mais utilizado é o Tricoderma, que
produz principalmente as enzimas celulase e xilanase.

O modo de acdo destas enzimas ainda ndo estd completamente elucidado. Em
alguns estudos sugere-se que estas atuem diretamente sobre o0 substrato, ao passo qu
em outros indicae que estas enzimas atuam estimulando a colonizacdo da fibra pelos
microrganismos ruminais ou ainda agem sinergicamente com as enzimas produzidas
pelos mesmos, aumentando a digestdo dos carboidratos da parede celular. Morgavi
(2000) ao misturar enzima do fungo Tricoderma com enzimas de microorganismo do
conteudo ruminal e adicionando esta mistura a celulose, xilanose e silagem de milho,
obteve aumento de 35, 100 e 40% da hidrélise, respectivamente. De acordo com
Gwayumba & Christensen (1996) o tratamento enzimético diminui fracdes
indisponiveis da proteina e carboidratos, aumentando a degradabilidade da parece
celular.

Feng et al. (1996), concluiram que houve maior degradacdo da fibra em
detergente neutro, quando o complexo enzimatico foi aplicado em forragens secas,
assim como maior ingestdo de matéria seca e taxa de passagem. Em uma avaliacdo da
adicdo direta das enzimas ao concentrado, Rode et.al. (1999) encontraram maior
digestibilidade e producdo de leite para vacas no inicio de lactacéo recebendo dieta a
base de silagem de milho, feno de alfafa e cevada, com o uso de enzimas fibroliticas,
guando comparado com o tratamento controle.

Beauchemin et al. (1999) conduziram sete trabalhos com bovinos de corte

recebendo enzimas fibroliticas, seis destes estudos apresentaram respostas positivas em



relacdo ao desempenho produtivo dos animais, sendo que em média os ganhos de peso
foram aumentados em 7% e a eficiéncia alimentar em 8%.

Também como alternativa aos antibidticos tem sido amplamente estudado o uso
de leveduras (fungos geralmente do género Saccharomyces) como aditivo ha
alimentacdo de bovinos, e os possiveis efeitos benéficos desta suplementacdo sobre o
metabolismo de ruminantes.

Harris et al. (1992) e Kholif & Khorshed (2006) notaram efeito positivo da
suplementacdo com leveduras na digestédo da fibra em detergente neutro e Wiedmeier et
al. (1987) observaram aumento da digestibilidade da matéria seca em resposta a adica
de cultura de leveduras (90 g/dia). O aumento da digestibilidade dos nutrientes diante da
suplementacdo com leveduras pode ser atribuido a estimulacamsdonento da
populacdo microbiana ruminal (Harrison et al., 1988).

Os mecanismos pelos quais as leveduras beneficiam o crescimento das bactérias
ruminais ainda nao foram completamente elucidados, podendo ser consequéncia da
diminuicdo de @ do ambiente ruminal, que € removido para manutencdo da atividade
metabodlica das leveduras. Estas mudancas propiciam melhores condicbes para o
crescimento das bactérias estritamente anaerobias, além de melhorar a adesdo destas
bactérias as particulas do alimento, uma vez que o oxigénio é prejudicial a aderéncia das
bactérias ao substrato (Roger et al., 1990). Ademais, algumas leveduras podem fornecer
ao rumen fatores de crescimento, como acidos orgéanicos e vitaminas, estimulando a
populacdo ruminal de bactérias celuloliticas (Chaucheyras et al., 1995), aumento no
namero total de bactérias (Koul et al., 1998), e bactérias proteoliticas (Yoon & Stern,
1995.

Todavia, respostas positivas a inclusdo de aditivos a dieta de ruminantes ndo sao
sempre observadas. A discrepancia destas respostas nos experimentos pode ser atribuide
as diferentes doses, tipos de dieta e do estagio fisioldgico dos animais avaliados.

Diante do exposto, foram conduzidos dois trabalhos objetivando:

- Avaliar os efeitos da substituicdo do farelo de soja por farelo de trigo e uréia em
suplementos multiplos sobre o desempenho, o consumo, a digestibilidade, as
concentracdes de nitrogénio sérico e urinario e a eficiéncia de sintese microbiana em
novilhas de corte prenhez em pastejo no periodo da seca.

- Avaliar os efeitos dos aditivos (complexo enzimatico, levedura ativa e
monensina soddica), adicionados individualmente em suplementos mdltiplos sobre o

desempenho, o consumo, a digestibilidade, as concentracdes de nitrogénio seérico e



urinario e a eficiencia de sintese microbiana, em novilhas de corte em pastejo no

periodo da seca.
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Capitulo 1

Substituicdo do farelo de soja por farelo de trigo mais uréia em suplementos

multiplos para novilhas de corte prenhezm pastejo no periodo da seca

A permanéncia de uma fémea no rebanho esta diretamente relacionada com a sua
idade ao primeiro parto e com o intervalo de partos, pois estas caracteristicas
determinam o inicio e a duracdo da sua fase produtiva e também a eficiéncia da
producao de bezerros desmamados.

Em condigbes tropicais, em conjunto com a reducgdo drastica na oferta de
forragem durante a época de restricdo hidrica ocorre 0 aumento do conteudo de lignina
na parede celular e a diminuicdo do teor de compostos nitrogenados na planta
comprometendo a qualidade da forragem e sua utilizagdo pelo animal, incorrendo em
aporte inadequado de energia, que € o principal limitante para reproducdo de fémeas
bovinas (Vries & Veerkamp, 2000). Ademais, este periodo frequentemente coincide
com o terco final da gestacdo, quando ocorre a maior parte do crescimento fetal e,
consequentemente, aumento das exigéncias nutricionais da matriz. Situacdo ainda mais
critica para novilhas gestantes que ainda estdo em fase de crescimento, tornando esta
categoria um complicador para obtencéo de bons resultados reprodutivos no rebanho.

No periodo seco do ano, uma das metas a ser alcancada com a suplementacao €
adequar os niveis deficientes de nitrogénio na forragem, aumentando a eficiéncia de
degradacéo da fracao fibrosa e, consequentemente, a taxa de passagem e o consumo dk
matéria seca de forraqu Assim, o0 uso de alimentacdo suplementar nesta fase € uma
opcao para suprimento de nutrientes limitantes, o que favorece o aumento da eficiéncia
de utilizacdo das pastagens e do consumo de nutrientes digestiveis (Porto et al., 2009).
Essa estratégia viabiliza uma melhor condicdo nutricional da fémea ao parto e
conseguentemente um maior éxito na reconcepcao.

No entanto, a elasticidade dos precos dos insumos agricolas, principalmente dos
ingredientes proteicos tradiciaagpode comprometer a economicidade de um sistema
de suplementacao a pasto, devendo ser considerada a utilizacéo de fontes alt€nativas.
trigo é o principal cereal produzido no mundo e, diferentemente do milho, é usado
prioritariamente na alimentacdo humana, sendo que o seu beneficiamento gera
subprodutos Uteis para a alimentacédo de animais domeésticos. O rendimento de producéo
varia entre 25 a 30% do gréo de trigo processado (Soares et al., 2004). Contém maior
teor de proteina bruta (17,1+6,1% da MS) que o milho gréo e 85% do valor energético

do milho. Maior parte da proteina € degradada no rumen. Apresenta teor de amido



(31,1+4,9% da MS) mais elevado que casca de soja e polpa citrica. A fracdo de FDNcp
(39,1+4,5% da MS) tem alta digestibilidade (acima de 65%), mas com baixa
efetividade fisica (Mertens, 1997; Valadares Filho, 2012). No entanto, o0s
conhecimentos sobre a utilizacdo do farelo de trigo na suplementacédo de bovinos em
pastejo ainda sdo incipientes, principalmente como substituicdo de ingredientes
proteicos tradicionais.

Assim, objetivou-se avaliar o efeito da substituicdo do farelo de soja por farelo de
trigo e uréia em suplementos mdultiplos sobre o desempenho produtivo, 0 coasumo,
digestibilidade, as concentracdes de nitrogénio sérico e urinario e a sintese miemmbiana
novilhas de corte gestantes em pastagens de Bachiaria decumbens Stapf. no periodo d

Seca.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Gado de Corte do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, localizado no municipio de Vigcosa-MG,
entre 0os meses de julho e setembro de 2012, referente ao periodo d® seca.
experimento teve duracdo de 84 dias, dividido em trés periodos de 28 dias cada. As

variaveis climéticas estdo apresentadas na Figura 1.
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Figura 1- Precipitagdo e temperatura média durante o periodo experimental.
Fonte: Departamento de Engenharia AgricoléFV



Foram utilizadas 45 novilhas de corte Nelore prenhez com idade média inicial de
26 mese$5-6 meses de gestacd@peso medio de 410+2,9 kg, respectivamente.

Foi destinada aos animais uma area experimental com cinco piquetes com 2,5 ha
cada, formados com a graminea Brachiaria decumbens Stapf, providos de bebedouros,
e cochos cobertos com acesso pelos dois lados.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com cinco tratamentos
e nove repeticbes. Os animais do tratamento controle receberam somente mistura
mineral ad libitum. Aos demais animais foram ofertados suplementos mudiltiplos na
guantidade de 1 kg/animal/dia contendo aproximadamente 30% de PB com base na MS
(Tabela 1) e substitud progressiva do farelo de soja por farelo de trigo e uréia nos
niveis de 0, 33, 67 e 100%.

Os suplementos foram fornecidos diariamente, as 10h00, em comedouro conjunto,
com dois metros de comprimento, para permitir o acesso simultaneo dos animais.

Todos os animais foram submetidos ao controle de ecto e endoparasitas ao inicio
do experimento e durante o periodo experimental, quando necessario.

Os animais foram pesados no inicio do experimento apés jejum hidrico e
alimentar de 14 horas; em seguida, os tratamentos foram distribuidos aleatoriamente as
unidades experimentais (animais). Formaram-se cinco lotes, agrupando os animais que

receberiam o mesmo tratamento.

Tabela 1- Composicéo percentual dos suplementos, com base na matéria natural

. Nivel de substituicdo %
Ingredientes

0 33 67 100

Grao de milho moido 17,5 17,5 17,5 17,5

Grao de sorgo moido 17,5 17,5 17,5 17,5
Farelo de soja 60 40 20
Farelo de trigo 18 36 54
Uréia:SA(9:1) 2 4 6
Mistura mineral* 5 5 5 5

" Composicéo percentual: fosfato bicalcico: 50,00; cloreto de sédio: 47)i&psie zinco: 1,50;
sulfato de cobre: 0,75; sulfato de cobalto: 0,05; iodato de potassio: 0,0ate dalmanganés: 0,05.
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A cada sete dias os animais foram realocados nos piquetes, visando a eliminagéo
de possiveis efeitos de piquetes sobre os tratamentos (disponibilidade de pasto,
localizagao da aguada e cocho, relevo, sombreamento, etc).

No décimo quarto dia de cada periodo experimental foi realizada amostragem do
pasto para quantificacdo da disponibilidade total de matéria seca (MS)MS de
potencialmente digestivel (MSpd), por intermédio do corte rente ao solo de quatro areas
delimitadas por um quadrado metalico de 0,5 x 0,5 m, selecionadas aleatoriamente em
cada piquete experimental. Apds a coleta, esta amostra foi pesada e conduzida
imediatamente a estufa com circulacéo forcada de ar a 60°C por 72 horas, e processadas
em moinho de facas (1 e 2 mm). Nestas amostras foram quantificados os teores de MS,
fibra em detergente neutro corrida para cinzas e proteinacfff@Nibra em detergente
neutro indigestivel (FDNi), segundo Detmann et al., (2012).

A MSpd foi estimada segundo Paulino et al., (2008):

MSpd = 0,98x (100 FDN) + (FDN— FDNi)

A amostragem para avaliacdo qualitativa do pasto consumido pelos animais foi
realizada via simulacdo manual de pastejo a cada 14 dias. Essa amostra foi pesada e
levada imediatamente a estufa com circulacdo forcada de ar (60°C/72 h.) e moida em
moinho de facas (1 e 2 mm). Nas amostras de forragem e dos concentrados foram
quantificados os teores de matéria sdd&®)( proteina brutaRB), matéria mineral
(MM), extrato etéreo (EE), fibora em detergente neutro corrida para cinzas e proteina
(FDNcp); fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi) e nitrogénio insoltvel em
detergente neutro (NIDN), segundo descricdo de Detmann et al. (2012).

Devido a presenca da uréia nos suplementos, a quantificacdo dos carboidratos ndo

fibrosos (CNF) foi realizada de acordo com Detmann & Valadares Filho (2010):

CNF = 100- /(%PB — %PB da uréia + % de uréia) + %FDNcp + %EE + %MM]

Para a avaliagdo das caracteristicas nutricionais, a partir do 42° dia do periodo
experimental foi realizado um ensaio de digestibilidade com duracdo de nove dias,
sendo seis destinados para a adaptacdo dos animais aos indicadores. Utilizou-se o
método de trés indicadores. Para estimar a excre¢éo fecal, foi fornecido aos animais o
indicador externo o6xido crébmico (£J;), acondicionado em cartuchos de papel,

correspondente a 15 g por animal/dia, aplicado com auxilio de uma sonda metélica, via
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esb6fago, sempre as 10hOPara estimar o consumo individual de suplemento foi
utilizado o diéxido de titanio (Tig) fornecido via suplemento na propor¢ao de 10 g de
indicador/kg de suplemento. Para estimar o consumo de MS total e MS de pasto foi

utilizado como indicador interno a FDNi.

Tabela 2 - Composi¢ao quimica dos suplementos e do pasto

Nivel de substituicdo %

3 - 100 B. Decumbenrs B. Decumberts

Itemt

MS (%) 93,63 92,89 91,85 91,41 31,466,14 33,92+0,73
MO? 90,35 90,51 90,67 90,82 91,79+0,46 91,86+0,43
PB? 29,32 28,21 27,09 26,98 5,75+1,97 5,33+0,49
EE? 1,80 1,99 2,18 2,37 1,00+0,31 1,01+0,13
FDNcg 9,51 14,55 19,60 24,05 64,11+2,04 64,91+0,66
NIDN® 1560 18,33 22,00 24,66 38,40+7,93 40,20+5,35
CNF 49,72 49,38 49,03 47,69 20,93+1,52 20,65+0,46
FDNi? 1,37 3,23 3,70 5,86 29,11+1,83 27,68%0,46

I/ MS — matéria seca; MO matéria organica; PB proteina bruta; EE extrato etéreo; FDNcp fibra em
detergente neutro corrigida para cinzas e proteina; €N&boidratos nao-fibrosos; FDNi - fibra em
detergente neutro indigestivélEm % da MS% Em % do nitrogénio totaf/ Média das amostras obtila
por simulagdo manual do pastejo durante todo o periodo experimévadia das amostras obtidas por
simulacdo de pastejo durante o ensaio de digestibilidade.

Nos ultimos trés dias do ensaio foram realizadas coletas de fezes em horarios
diferenciados, as 15h00, 11h00 e as 6h00, respectivamente, visando obter amostras de
fezes representativas de cada animal. As amostras de fezes foram coletadas
imediatamente apods a defecacdo ou diretamente no reto dos animais, em quantidades
aproximadas de 200 g, foram identificadas por animal e secas em estufa com circulagéo
forcada de ar (60°C/72h), e processadas em moinho de facas com peneiras de crivos de
1 e 2 mm em seguida.

No quinto dia do ensaio foi realizada simulacdo manual de pastejo,
individualmente em cada piquete, sendo estas amostras usadas para a estimacédo do
consumo e dos coeficientes de digestibilidade.

Foi elaborada uma amostra composta de fezes com base no peso seco ao ar, por
animal, dos trés dias de coleta, as quais foram armazenadas em potes plasticos,
devidamente identificadas e posteriormente analisadas quanto aos teores: de cromo, por
espectrofotometria de absorcdo atdmica (Souza et al.); 24 8lioxido de titanigor
colorimetria (Titgemeyer et al., 2001) e de MS; PB; EE; FDNcp; FDNi e MM,

conforme descrito anteriormente.
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A excrecdo de MS fecal foi estimada utilizando-se o indicador 0xido crémico,
sendo estimada com base na razdo entre a quantidade do indicador fornecido e sua

concentracdo nas fezes:

Matéria Seca Fecal (g/dia) = Quantidade Fornecida do Indicador(@df)
Concentragao do Indicador nas Fezes (%)
A estimativa do consumo individual de suplemento foi obtida através da seguinte

equagao:

CISup = ((EFXCIF)/IFG) x SupFG

Em que: CISup = consumo individual de suplemento (kg/dia); CIFi =
concentracdo do indicador nas fezes do animal (kg/kg); IFG = indicador presente no
suplemento fornecido ao grupo (kg/dia); SupFG = quantidade de suplemento fornecida

ao grupo de animais (kg/dia).

A estimacao do consumo voluntario de matéria seca foi realizada empregando-se

como indicador interno a FDNi, conforra@quacao:

CMS (kg/dia) = {(EFXCIF)-IS]/CIFO} + CMSS

em que: CIF = concentracdo do indicador nas fezes (kg/kg); CIFO = concentracéo
do indicador na forragem (kg/kg); CMSS = consumo de matéria seca de suplemento
(kg/dia); EF = excrecao fecal (kg/dia); e IS = consumo de indicador a partir do
suplemento (kg).

No ultimo dia do ensaio foi realizada a coletaad®stra “spot” de urina, em

miccdo espontdnea dos animais, e de sangue, via punc¢do da veia jugular, realizadas
aproximadamente quatro horas apos o fornecimento do suplemento. Apos a coleta, 10
mL de urina foram diluidas em 40 mL deS®, (0,036 N) e congeladas a -20°C para
posterior quantificacdo dos teores de creatinina, uréia e derivados de purina. As
amostras de sangue foram coletadas ao final do periodo de coleta de urina com auxilio
de tubos a vacuo, com gel separador e acelerador de coagulacéo (BD Va&uBg&iher

Il Advance). O sangue foi imediatamente centrifugado a 2600 x g por 20 minutos sendo

0 soro armazenade40°C).
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Para quantificacdo de creatinina, acido urico e uréia foram utilizados os métodos:
cinético colorimétrico, enzimatico colorimétrico e cinético de tempo fixo,
respectivamente, utilizando-se o equipamento automatico para bioquimica, marca
Mindray, modelo: BS200E.

O calculo do volume urinario diario foi realizado empregando-se a relagdo entre a
excrecao diaria de creatinina (EC), adotando-se como referéncia a equacao proposta por

Silva et al. (2012) a sua concentragdo nas amostras “spot”:

ECU (g/dia) = 0,0345 x@J94°*

Em que: PCJ = peso corporal em jejum.

As analises de alantoina na urina foram realizadas pelo método colorimétrico,
conforme descrito por Chen e Gomes ()996excrecéo total de derivados de purinas
foi calculada pela soma das quantidades de alantoina e &cido Urico excretadas na urina,
expressas em mmol/dia.

As purinas absorvidas (Y, mmol/dia) foram calculadas a partir da excrecdo de

derivados de purinas (X, mmol/dia), por intermédio da equacéo:

Y= _ (X-0,301 PC™)
0,80

em que: 0,80 é a recuperacao de purinas absorvidas como derivados de purinas e

0,301PE ™, a contribuicdo enddgena para a excrecdo de purinas (Barbosa et al., 2011).

A sintese ruminal de compostos nitrogenados (Y, g Nmic/dia), calculada em
funcdo das purinas absorvidas (X, mmol/dia), utilizando-se a equacéo descrita por
Barbosa et al., (2011)

70 X

Y= T0.93x 0137 x 1000

em que: 70 é o conteudo de N de purinas (mgN/mol); 0,137, a relacdo N
purinas:N total nas bactérias; e 0,93 a digestibilidade das purinas bacterianas.

A eficiéncia microbiana foi expressan g PB microbiana/kg de matéria orgéanica
digerida (g PBmic/kg MOR
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Os resultados foram submetidos a analise de variancia adotando-se 0 peso
corporal inicial como covariavel. O efeito da suplementacdo, e os efeitos linear,
quadratico e cubico do nivel de substituicdo de farelo de soja pelo farelo de trigo e ureia
foram avaliados pela decomposicdo da soma de quadrados de tratamentos por
intermédio de contrastes ortogonais (Steel et al., 1997). UtdieolPROC MIXED do

SAS (versao 9.2), adotandee = 0,10 para todos os procedimentos estatisticos.

Resultados e Discussao

A disponibilidade de matéria seca de forragem durante o periodo experimental foi
em meédia 2800 kg/ha e a disponibilidade de matéria seca potencialmente digestivel
(MSpd) média ao longo do experimento foi de 1787 kg/ha, o que representa um
potencial para utilizacdo de 63,8% da massa de forragem disponivel. As médias de
disponibilidade de MSpd para os periodos experimentais 1, 2 e 3 foram 2380, 1689,
1291 kg/ha respectivamente (Figura 2) . Assim, a disponibilidade de MSpd foi de 44
g/kg de peso corporal, situando-se nos valores de 40 a 60 g/kg de PC sugerido por
Paulino et al., (2008), como oferta qualiquantitativa condizente com bons resultados na

exploracdo de bovinos de corte em pastejo.
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Figura 2— Disponibilidade de matéria seca total (MS) e de matéria seca potencialmente

digestivel (MSpd) durante o periodo experimental.

O ganho médio diario (GMD) foi maior (P<0,10) para 0s animais
suplementados em relacdo aos do tratamento controle. Entretanto, o nivel de
substituicdo do farelo de soja por farelo de trigo e uréia no suplemento ndo teve efeito
(P>0,10) no desempenho dos animais suplementados (Tabela 3), possivelmente por ter

sido fornecido em dose catalitica (suplemento de baixo consumo com funcdo de

15



dinamizar e melhorar a utilizacdo de forragem via fermentacdo microbiana) nao

comprometendo o comportamento de pastejo e o pH ruminal (Figueireido et al., 2008).
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Tabela 3—- Média, desvio padrdo da média (s) e indicativos de significancia para o ganho médio diario (GM2peppeaiofinal (PCF)

emkg, em funcéo dos diferentes tratamentos

Nivel de substituicdo Valor-P*
Item S
MM 0 33 67 100 Cvs.S L Q C
GMD (kg) 0,238 0,378 0,380 0,462 0,416 0,0307 0,019 0,497 0,704 0,456
PCF (kg) 421,2 423 422 431,8 432,6 56,09 0,780 0,663 0,973 0,838
fc vs. S = controle versus suplementados; L, Q e C = efeitos de ordemar, liguadratica e cubica referentes aos niveis de substituicéo.
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O consumo de MS, MO, PB, FDN digerida (FDN®jnatéria organica digerida
(MOD) foi maior para os animais suplementados comparados aos do tratamento
controle (P<0,10) (Tabela 4).

A forragem selecionada pelos animais apresentou teor médio de 5,7B® de
com base naMS, este teor situgae abaixo do nivel de 8% necessario para
potencializagdo do crescimento microbiano e maximizagdo do uso da fibra dietética
(Lazzarini et al.,, 2009 A capacidade de ingestdo de pasto de baixa qualidade esta
associada ao efeito de replecdo ruminal da fracéao fibra insoltvel, o qual determina a
capacidade da FDN em ocupar espaco no ambiente ruminal (Waldo et al.,, 1972;
Detmann, 2010). Nesse sentido a ingestdo de alimento seria predominantemente
determinada pela retirada de materigidente no rimen. (Detmann et al. 2010). Dessa
forma, a competicdo entre digestdo e passagem poderia suportar a diferenca no consumo
entre 0s animais suplementados e 0s nao-suplementados.

Os niveis de substituicao influenciaram de forma quadratica (P<0,10) os consumo
de matéria seca de pasto (MSFPND, MOD em kg e para FDNcp emkg:* de peso
corporal. Pequenas inclusdes de uréia na dieta podem ter incrementado a digestdo da
forragem, devido ao maior suprimento de nitrogénio amoniacal ruminal (NAR), a
principal fonte de N utilizada pela maioria das bactérias celuloliticas (Russell, 2002).
Por outro lado, a diminuicdo do consumo com niveis mais elevados de substituicao,
pode ser resultado da reducao na disponibilidade de aminoacidos e peptideos e outros
fatores de crescimento microbiano, essenciais para determinadas espécies de
microrganismos celuloliticos, visto que a uréia é constituida de NNP (Griswold et al.,
2003). Comportamento semelhante foi verificado por Moraes et al. (2009), adicionando
niveis crescentes de uréia em suplementos multiplos para bovinos de corte emn pastej

no periodo da seca.

18



Tabela 4- Médias, desvio padrdo da média (s) e indicativos de significancia para o consumo nwaéNS3eMS de pasto (MSP),
matéria organica (MO), proteina bruta (PB), fibora em detergente neutro (FDN) corrigida para giraia (FDNcp),
FDN indigestivel (FDNi), FDN digerida (FDND), matéria organica digerida (MOD)aléhas em pastejo em funcdo dos

diferentes tratamentos

Nivel de substituicdo (%) Valor-P!
Item S
MM 0 33 67 100 Cvs.S L Q C
kg dia®
MS 6,40 7,02 8,59 8,34 7,45 1,879 0,055 0,708 0,570 0,672
MSP 6,40 6,11 7,66 7,42 6,54 1,728 0,435 0,682 0,041 0,657
MO 5,58 6,50 7,80 7,53 6,90 1,724 0,022 0,718 0,101 0,637
PB 0,31 0,60 0,71 0,66 0,60 0,541 <0,001 0,878 0,123 0,571
FDNcp 4,30 4,10 4,10 4,78 4,46 1,019 0,881 0,249 0,647 0,278
FDNi 1,82 1,74 1,99 2,00 1,98 0,476 0,581 0,307 0,374 0,795
FDND 2,48 2,39 3,05 2,73 2,45 0,624 0,479 0,884 0,028 0,274
MOD 2,99 4,08 4,98 4,64 4,03 1,060 0,001 0,751 0,039 0,5494
gkg™ de PC

MS 14,5 15,6 18,8 18,0 16,2 3,18 0,380 0,787 0,230 0,540
MSP 14,5 13,6 16,8 16,0 14,2 3,06 0,570 0,833 0,183 0,528
MO 12,7 14,4 17,0 16,3 15,0 2,93 0,107 0,806 0,540 0,499
FDNcp 9,7 9,1 11,2 10,3 9,7 1,97 0,639 0,769 0,047 0,286
FDNi 4,1 3,9 4.4 4,3 4,3 0,84 0,781 0,329 0,340 0,695

ICvs. S = controle versus suplementados; L, Q e C = efeitos de ordemdimedratica e cubica referentes aos niveis de substituicdo
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O nivel se substituicdo no suplemento influenciou de forma quadratica (P<0,10)
a digestibilidade aparente total da MO (Tabela 5) . Figueireido et al. (2008) né&o
observaram efeitos da substituicdo do farelo de soja por farelo de trigo e uréia em
suplemementos para bovinos em pastejo nas digestibilidades totais e parciais da MO,
FDNcp e PB. Koster et al. (2002Zoncluiram que, quando € fornecida proteina
degradavel no raimen (PDR) suficiente para aumentar o consumo de matéria organica
digestivel, a uréia pode substituir parte da proteina sem afetar negativamente a
aceitabilidade do suplemento, o consumo de matéria seca e a digestdo. Em adicdo, os
niveis intermediarios de substituicdo podem ter propiciado um melhor equilibrio no
ambiente ruminal (competicdo por nutrientes essenciais entre microrganismos
fibroliticos e aqueles que degradam carboidratos nao-fibrosos), fenébmeno descrito por
(Mould et al., 1983), citados por (Detmann et al., 2005).

As digestibilidades da FDNcp e da PB, apresentaram efeito linear decrescente
(P<0,10) com o aumento do nivel de substituicdo, possivelmente devido aos maiores
niveis de componentes fibrosos e consequentemente maior propor¢do de compostos
nitrogenados insolUveis em detergente neutro (PIDN), os quais sdo considerados de
lenta e incompleta degradacdo (Sniffen et al., 1992), nos tratamentos com maiores

niveis de substituicdo do farelo de soja por farelo de trigo e uréia.
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Tabela 5- Médias, desvio padrdo da média (s) e indicativos de significancia para a digestibilidade apardatentaitia organica
(DMO), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e prateffBNcp), proteina(DPB) e para a MO digerida

(DOM) em funcéo dos diferentes tratamentos

’ Nivel de substituicao (%) Valor-P?
em s
MM 0 33 67 100 Cvs.S L Q C
DMO 53,4 62,8 63,7 61,7 58,3 2,34 <0,001 <0,001 0,009 0,698
DFDNcp 57,8 58,4 59,7 57,5 54,9 2,39 0,896 0,001 0,174 0,374
DPB 36,3 64,3 67,2 63,8 57,0 7,46 <0,001 0,028 0,590 0,805
g.kg dems*
DOM 464 582 579 557 540 23,6 <0,001 0,002 0,388 0,533

!ICvs. S = controle versus suplementados; L, Q e C = efeitos de ordem djuadratica e ctbica referentes aos niveis de substituic&o.
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Os niveis de substituicdo ndo afetaram (P>0,10) a producdo de nitrogénio
microbiano (Tabela 6). Moraes, et al., (2009Yagalhdes et al. (2005) também nao
verificaram efeito do aumento de NNP em suplementos para bovinos de corte em
pastejo na sintese de nitrogénio microbiano.

N&o houve efeito (P>0,10) do nivel de substituicdo sobreomacentracdes de
NUS E NUU. No entanto Paixao et al. (2006); Moraes et al. (2009); Figueiras et al.
(2010) e Barros et al. (2011) reportaram aumento do NUS e NUU com a inclusdo de
niveis crescentes de NNP na dieta devido a maior proporcao de proteina degradavel no
ramen (PDR). A maior concentracdo de PDR resulta em aumento na producdo de
amonia no rimen, o que causaria uma diminuicdo da eficiéncia de utilizacdo de amonia
ruminal e, consequentemente, um aumento do NUS e perdas de ureia na urina (Santos et
al., 2001).

Os teores de nitrogénio ureico no soro (NUS) e de nitrogénio ureico na urina
(NUU) foram menores (P<0,10) para os animais do tratamento controle (MM) (Tabela
6). Neste trabalho, a forragem selecionada pelos animais continha apenas 5,75% de PB,
sendo que 38,4% do contetudo de nitrogénio se apresentava em forma de nitrogénio
insolivel em detergente neutro (NIDN). Este fato pode ter incorrido em suprimento
insuficiente das exigéncias microbianas de NAR.baixas concentracbfes de NAR
ampliam a reciclagem de uréia para o raimen (Harmeyer & Martens, 1980; Marini &
Van Amburgh, 2003; Marini et al. 2004). A concentracdo sérica de uréia diminui diante
do maior percentual do nitrogénio reciclado para o ambiente ruminal. Segundo
Harmeyer & Martens (1980) a quantidade de nitrogénio excretada na urina é

influenciada principalmente pela sua concentracdo sanguinea.

22



Tabela 6- Médias, desvio padrédo da média (s) e indicativos de significancia para fluxo de cemjiosjenados microbianos

(NMIC), relacd@o nitrogénio microbiano e nitrogénio consumido (NMICR), eficiéncia de sintese micr(itiinip

nitrogénio uréico no soro (NUS) e excrecao urinéria de nitrogénio ureico (NUU) em funcao dos diferentes tratamentos

Nivel de substituicéo (%) Valor-Pt
ftem MM 0 33 67 1 CvsS L Q C
Nmic (g/dia) 60,08 74,41 96,99 92,78 86,44 26,330 0,010 0,421 0,111 0,543
NMICR (g/9) 1,201 0,826 0,852 0,940 0,985 10,3061 0,016 0,222 0,927 0,826
EFM (g/kg MOD) 124,1 116,3 1210 1354 141,4 37,56 0,766 0,118 0,961 0,754
NUS (mg/dL) 6,12 11,56 11,10 10,58 12,29 2,081 <0,001 0,595 0,124 0,466
NUU(g/dia) 11,90 4572 49,91 51,23 50,18 12,94 <0,001 0,452 0,553 0,980

ICvs. S = controle versus suplementados; L, Q e C = efeitos de ordemdimadratica e cubica referentes aos niveis de substituicdo
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Conclusodes

A oferta de suplementos multiplos melhora o desempenho produtivo de novilhas
de corte prenhez em pastagens de Brachiaria decumbens no periodo da seca. A
substituicdo do farelo de soja por farelo de trigo e uréia em suplementos multiplos, ndo

compromete o desempenho produtivo dos animais.
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Capitulo 2

Aditivos em suplementos multiplos para novilhas de corte em pastejo no periodo

da seca.

7 bY

Economicamente é interessante que as novilhas estejam aptas a reproducao
precocemente, viabilizando a redugdo de custos de bezerros desmamados e do
desenvolvimento da novilha. O efeito da nutricdo no aparecimento da puberdade é bem
descrito (Funston, 2008). Assim, ganhos adequados antes da estacdo de monta
asseguram um maior numero de novilhas puberes aptas a reproduzir.

Um sistema de producdo animal a pasto € dito otimizado quando este se baseia na
maxima exploracdo possivel do efeito interativo positivo e /ou na minimizacéo do efeito
negativo entre recursos basais e suplementares (Detmann et al.,N&xt8)sentido,
além da utilizagdo de suplementos mdltiplos, uma alternativa em evidéncia entre os
pesquisadores e nutricionistas tem sido a utilizacdo de aditivos em dietas de bovinos de
corte. Porém, a adicdo aleatdéria de aditivos como recursos suplementares sem
consideracao para situacdes especificas e tendo como alvo o substrato pode incorrer em
resultados insatisfatérios. Embora muito progresso teid@ feito no avanco em
tecnologia de aditivos para ruminantes, ainda sdo necessarias pesquisas que visem
reduzir a variabilidade da resposta, principalmente em condi¢cdes de pastejo onde o
conhecimento dos efeitos dos aditivos sobre a fermentacdo ruminal neste tipo de
sistema de produc¢édo ainda €é incipiente.

Nesse enfoque, objetivou-se avaliar os efeitos da adicdo de complexo enzimético,
ou levedura ativa, ou monensina sddica em suplementos multiplos sobre o desempenho,
0 consumo, a digestibilidade dos nutrientes, as concentracdes de nitrogénia sérico
urinério e a sintese microbiaean novilhas Nelore em fase de recria em pastagens de

Brachiaria decumbens Stapf, no periodo da seca.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Bovinocultura de Corte, do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, localizado no
municipio de Vigosa-MG, entre os meses de julho a outubro de 2012, referente ao
periodo da sec& experimento teve duracdo de 102 dias, divididos em trés periodos de
34 dias cada. As variaveis climaticas durante o periodo experimental estdo apresentadas

na figura 3.
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Figura 3- Precipitacéo e temperatura média durante o periodo experimental.

Fonte: Departamento de Engenharia AgricblaVv.

Foram utilizadas 35 novilhas de corte nelore, com idades e pesos medios iniciais
de 21 meses e 3836 kg, respectivamente.

Foi destinada aos animais uma area experimental com 12,5 hectares, por cinco
piquetes (2,5 ha cada), cobertos uniformemente com a graminea Brachiaria decumbens,
providos de bebedouros e cochos, sendo estes cobertos e com acesso pelos dois lados.

O delineamento foi inteiramente casualizado com cinco tratamentos e sete
repeticbes. Os tratamentos foram: Grupo controle: oferta somente de mistura mineral ad
libitum (MM); suplemento sem aditivo (S); suplemento mais complexo enzimatico
(S+E); suplemento mais levedura ativa (S+L); suplemento mais monensina sodica
(S+M). Foi utilizado suplemento com a mesma composi¢cdo (Grédo de milho moido:
25%; grdo de sorgo moido: 25%; farelo de soja: 15%; farelo de trigo: 26,5%; uréia/SA:
2,5%; PB: 25% e fornecidos na mesma quantidade (1 kg/animal/dia) para os
tratamentos. Os aditivos foram misturados ao suplemento no momento de fornecimento
aos animais, visando melhor homogeinizagcdo da mistura, visto que eram adicionadas
pequenas quantidades de aditivo ao suplemento (complexo enzimatico: 10g/animal/dia
levedura ativa: 5 g/animal/dia e monensina sédica: 4 g/animal/dia).

As especificacbes dos aditivos foram: Complexo enzimatico (Allzyme’)SSF
composto pelas enzimas: pectinase, protease, fitase, betaglucanase, xilanase, celulase e
amilase, produtos da fermentacao fungica do Aspergillus niger. Levedura ativa (Yea-
Sac®) Saccharomyces cerevisiae, da cepa 1026, com concentracdo HeEL1 do
produto. Monensina sédica (Rumerf&if0) com concentracdo de 100 mg/g do

produto.

29



Os suplementos foram fornecidos diariamente as 10h00 e em comedouro
conjunto, com dois metros de comprimento, para permitir o acesso simultaneo dos
animais. Os animais tiveram acesso irrestrito & agua e mistura mineral durante todo o
periodo experimental.

Todos os animais foram submetidos ao controle de ecto e endoparasitas ao inicio
do experimento e durante o periodo experimental, quando necessario.

Os animais foram pesados no inicio do experimento apos jejum hidrico e
alimentar de 14 horas; em seguida, os tratamentos foram aleatoriamente designados as
unidades experimentais (animais). Formaram-se cinco lotes, agrupando-se 0s animais
gue receberiam 0 mesmo tratamento.

A cada sete dias, os animais foram rotacionados entre os piquetes, visando a
eliminacdo de possiveis efeitos de piquetes sobre os tratamentos (disponibilidade de
pasto, localizacdo da aguada e cocho, relevo, sombreamento, etc.). O ganho médio
diario de peso das novilhas foi determinado pela diferenca entre o peso corporal final e
peso corporal inicial, ambos realizados apés jejum hidrico e alimentar de 14 horas,
dividido pelo niumero de dias experimentais (102 dias).

No décimo quarto dia de cada periodo experimental foi realizada coleta do pasto
para quantificacdo da disponibilidade total de matéria seca (MS) e de matéria seca
potencialmente digestivel (MSpd), através do corte rente ao solo de quatro areas
delimitadas por um quadrado metalico de 0,5 x 0,5 m, selecionados aleatoriamente em
cada piquete experimental. Apos a coleta, cada amostra foi pesada e homogeneizada e a
partir das amostras de cada piquete foi formada uma amostra composta. Essa amostra
foi identificada, pesada e levada imediatamente a estufa com circulacdo forcada de ar a
60°C por 72 h, em seguida foram processadasioinho de facas com peneiras com
crivos de 1 e 2 mm. Nestas amostras foram quantificados os teores de matéria seca
(MS), fibra em detergente neutro (FDN) cgitia para cinzas e proteina (FEpP) e
FDN indigestivel (FDNi), segundo Detmann et al. (2012

A MSpd foi estimada segundo a seguinte equacao:

MSpd = 0,98 x (100 FDN) + (FDN- FDNi)

A amostragem para avaliagdo qualitativa do pasto consumido pelos animais foi
realizada via simulacdo manual de pastejo a cada 14 dias. Essa amostra foi pesada e
levada imediatamente a estufa com circulagéo forcada de ar (60°C/72h) e processada em

moinhos de facas (1 e 2 mm). Nas amostras de forragem e dos concentrados foram
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guantificados os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), matéria mineral
(MM), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN) corrigida para cinzas e
proteina (FDNcp), e FDN insoluvel em detergente neutro (FDNi), segundo descricdo de
Detmann et al., (2012).

A quantificacdo dos carboidratos nao fibrosos (CNF) foi realizada de acordo com

Detmann & Valadares Filho (2010).

CNF = 100- [%PB + %FDNcp + %EE + %M]

Para a avaliagdo das caracteristicas nutricionais, a partir do 51° dia do periodo
experimental foi realizado um ensaio com duragdo de nove dias, sendo seis destinados
para a adaptacdo dos animais aos indicadores. Para estimar a excrecao fecal foi
fornecido 10 g de indicador de oxido de cromo gy por animal por dia,
acondicionado em cartuchos de papel e aplicado com auxilio de uma sonda metalica, via
es6fago, sempre as 10h00. Para estimar o consumo individual de suplemento foi
fornecido o dioxido de titanio (Ti€) misturado no suplemento na proporcéo de 10g de
indicador/kg de suplemento. Para estimar o consumo de pasto foi utilizado como

indicador interno a FDN.i.

Tabela 7- Composicao quimica do suplemento e do pasto

ltem* Suplemento multiplo  B. Decumberis B. Decumberts
MS (%) 92,47 36,42+4,60 34,20+0,52
MO? 91,37 92,7240,29 92,05+0,46
PB 23,02 8,07+0,86 8,10+0,43
EE? 2,33 0,90+0,12 0,9610,10
FDNcpf 17,41 61,45+2,69 61,54+2,13
NIDN? 26,54 33,17+8,59 33,02+1,42
CNF 55,01 22,34+1,80 21,43+1,83
FDNi? 3,85 29,10+1,28 28,64+0,62

I/ MS — matéria seca; MO matéria organica; PB proteina bruta; EE extrato etéreo; FDNcp fibra em
detergente neutro corrigida para cinzas e proteina; €ki&boidratos ndo-fibrosos; FDNi fibra em
detergente neutro indigestivél Em % da MS¥/ Em % do nitrogénio totaf/ Média das amostras obtila
por simulacdo manual do pastejo durante todo o periodo experimigvtadia das amostras obtidas por
simulacdo de pastejo durante o ensaio de digestibilidade.

Nos ultimos trés dias do ensaio foram realizadas coletas de fezes em horéarios
diferenciados, as 15h00, 11h00 e as 6h00, visando obter amostras de fezes
representativas de cada animal. As amostras de fezes foram coletadas imediatamente

apos a defecacdo ou diretamente no reto dos animais, em quantidades aproximadas de
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200 g, sendo identificadas por animal e secas em estufa com circulacdo forcada de ar
(60°C/72 horas) e apds a secagem, processadas em moinho de facas com crivos de 1 e 2
mm.

No quinto dia do ensaio foi realizada uma simulacdo manual de pastejo, em cada
piquete separadamente, sendo estas amostras usadas para a estimacdo do consumo e dc
coeficientes de digestibilidade.

Foi elaborada uma amostra composta de fezes por animal dos trés dias de coleta,
com base no peso seco ao ar, as quais foram armazenadas em potes plasticos,
devidamente identificadas e posteriormente analisadas quanto aos teores de cromo,
utilizando-se digestdo nitroperclérica e espectrofotometria de absorcdo atdmica,
conforme descrito por Souza et al. (2013); didxidditdeio, através de colorimetria
(Titgemeyer et al., 2001) e de MS; PB; EE; FDNcp; FDNi e MM, como descrito
anteriormente.

A excrecdo de matéria seca fecal foi estimada utilizando-se o indicador 6xido
cromico, sendo estimada com base na raz&o entre a quantidade do indicador fornecido e

sua concentracao nas fezes:

Matéria Seca Fecal (g/dia) = _Quantidade Fornecida do Indicadox (t)0

Concentracao do Indicador nas Fezes (%)

A estimativa do consumo individual de suplemento foi obtida através da seguinte

equacao:

CISup = ((EFXCIFi)/IFG) x SupFG

em que: CISup = consumo individual de suplemento (kg/dia); CIFi =
concentracdo do indicador nas fezes do animal (kg/kg); IFG = indicador presente no
suplemento fornecido ao grupo (kg/dia); SupFG = quantidade de suplemento fornecida

ao grupo de animais (kg/dia).

A estimacao do consumo voluntario de matéria seca foi realizada empregando-se

como indicador interno a FDNi, conforme a equagao:

CMS (kg/dia) = {{(EFXCIF)-IS]/CIFO} + CMSS
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em que: CIF = concentracéo do indicador nas fezes (kg/kg); CIFO = concentracéo
do indicador na forragem (kg/kg); CMSS = consumo de matéria seca de suplemento
(kg/dia); EF = excrecao fecal (kg/dia); e IS = consumo de indicador a partir do

suplemento (kg).

No ultimo dia do ensaio de digestibilidade foi foram obtidas amospka” de
urina, em miccao espontanea dos animais e de sangue, via puncao da veia jugular,
realizadas aproximadamente quatro horas apds o fornecimento do suplemento. Apos a
coleta, 10 mL de urina foram diluidas com 40 mL d8® (0,036 N) e congeladas a -
20°C para posterior avaliacdo dos teores de creatinina, uréia e derivados de purina. As
amostras de sangue foram coletadas ao final do periodo de coleta de urina com auxilio
de tubos a vacuo, com gel separasiativador de coagulacdo (BD Vacuntah&ST I
Advance). O sangue foi imediatamente centrifugado a 2600 x g por 20 minuto® sendo
soro armazenade-Z0°C).

Os métodos para quantificacdo de creatinina, acido Urico e uréia foretico
colorimétrico, enzimatico colorimétrico e cinético de tempo ,fis@spectivamente,
utilizando-se o equipamento automatico para bioquimica, marca Mindray, modelo:
BS200E.

O volume urinario diario foi calculado empregando-se a relacdo entre a excre¢ao
diaria de creatinina (EC), adotando-se como referéncia a equacado proposta por Silva et

al. (2012, e a sua concentragdo nas amostras “spot”:
ECU (g/dia) = 0,0345 x PE3**

em que: PCJ= peso corporal em jejum.

As analises de alantoina na urina foram realizadas pelo método colorimétrico,
conforme descrito por Chen e Gomes ()996excrecéao total de derivados de purinas
foi calculada pela soma das quantidades de alantoina e acido Urico excretadas na urina,

expressas em mmol/dia.
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As purinas absorvidas (Y, mmol/dia) foram calculadas a partir da excrecao de

derivados de purinas (X, mmol/dia), por intermédio da equacéo:

Y= (X — 0,301 PE™)
0,80

em que: 0,80 é a recuperacao de purinas absorvidas como derivados de purinas e

0,301PV°" a contribuicdo endégena para a excrecéo de purinas (Barbosa et §l., 2011

A sintese ruminal de compostos nitrogenados (Y, g Nmic/dia), calculada em
funcdo das purinas absorvidas (X, mmol/dia), utilizando-se a equacdo descrita Barbosa
et al., (2011)

70 X

Y= T 0.93% 0137 x 1000

Em que: 70 é o conteudo de N de purinas (mgN/mol); 0,137, a relacdo N
purinas:N total nas bactérias; e 0,93, a digestibilidade das purinas bacterianas.

A eficiéncia microbiana foi expressa em g PB microbiana/kg de matéria organica
digerida (g PBmic/kg MOD).

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia adotando-se o0 peso
corporal inicial como covariavelOs tratamentos foram comparados por intermédio da
diferenca minimia significativa de Fischer. Utilizou-se o PROC MIXED do SAS
(verséo 9.2). Para todos os procedimentos estatisticagotado o = 0,10 como nivel

critico de probabilidade de erro tipo I.

Resultados e Discussao

A disponibilidade de matéria seca de forragem durante o periodo experimental foi
em média 3380 kg/ha e a disponibilidade de matéria seca potencialmente digestivel
(MSpd) média ao longo do experimento foi de 2156 kg/ha, o que representa um
potencial para utilizacdo de 63,8% da massa de forragem disponivel. As médias de
disponibilidade de MSpd para os periodos experimentais 1, 2 e 3 foram 2615, 2417,
1437 kg/ha respectivamente (Figuja Assim, a oferta de MSpd foi de 52 g/kg de peso
corporal, valor que situa-se no intervalo proposto de 40 a 60 g/kg de PC sugerido por
Paulino et al., (2008), para otimizacdo do desempenho de bovinos de corte em pastejo.
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Figura 4— Médias de matéria seca total (MS) e matéria seca potencialmente digestivel

(MSpd) durante o periodo experimental.

O GMD e o PCF foram maiores (P<0,10) para os animais suplementados em
relacdo aos do tratamento controle (MM) (Tabéela &ntretanto estes valores nao
diferiram (P>0,10) entre os animais suplementados.

Foi observado o teor médio de 84@e PB na matéria seca da forragem, valor
acima do minimo necesséario para estimular o crescimento microbiano e promover
adequada degradacdo dos substratos fibrosos da forragem (Lazzarini et al., 2009;
Sampaio et al.,, 2009Contudo, mediante niveis elevados da fragcdo NIDN (44,75%)
e/ou niveis reduzidos de energia de rapida disponibilidade ruminal, observa-se baixo
aproveitamento dos compostos nitrogenados. Esse comportamento pode acarretar

deficiéncia relativa de proteina metabolizavel, comprometendo o desempenho animal.

8 — Médias, desvio padrdo da média (s) e indicativos de significAncia para ganho médio
diario (GMD) e peso corporal final (PCF) em kg, em funcdo dos diferentes

tratamentos.

Tratamentos )
em M S  S+tE  StL  S+M S valor-P

GMD (kg) 0,014 0,173 0,196 0,185 0,194 0,0988 0,014
PCF (kg) 3853 401,7 403,484 402,8 403, 10,19 0,015

I/ Mistura mineral (MM); suplemento sem aditivo (S); suplemento mais complezimatico (S+E);
suplemento mais levedura ativa (S+L); suplemento mais monensina £®¢la 2 Médias na mesma
linha seguidas por letras diferentes diferem entre si (P<0,10).

N&o houve efeito da suplementacéo (P>0,10) nos consumos de matéria seca (MS),

matéria seca de pasto (MSP), matéria organica (MO), fibra insolivel em detergente
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neutro corrigida para cinzas e proteina (FDNcp) e fibra insolivel em detergente neutro
indigestivel (FDNi) quando comparados aos tratamento controle (MM) (Tabela 9).

Osconsumo de MSP e de FDNcp em g/kg de peso corforai afetados pelos
tratamentos (P<0,10). A monensina sédica reduziu o consumo de MSP e de FDNcp em
realacdo ao tratamento controle e aos demais tratamentos. Bertipaglia (2008)
trabalhando com novilhas em pastagem de capim-marandu recebendo suplemento
proteico com monensina, também registraram diminuicdo do CMS. Oliveira et al.,
(2004, sugeriram que o efeito depressivo da monensina no consumo de MS ocorre em
funcdo do aumento da eficiéncia energética. Tal aumento de eficiéncia esta relacionado
a mudanca no perfil microbiano no ambiente ruminal, consequente do maior
crescimento das bactérias gram-negativas, que resultaria na alteracdo nas proporcdes
dos &cidos graxos volateis, com o aumento da concentracdo dos acidos propidnico em
relacdo ao acético. Entretanto, Lana e Medeiros, (2007) reportam que em dietas a base
de forragem, e, portanto, com menor densidade energética, ndo ocorre alteragdo no
consumo de matéria seca com a utilizacdo de monensina. Contudo os dados do presente
estudo demonstram que, mesmo que de forma minoritaria, possivelmente ocorreu
alteracéo do consumo por mecanismos metabdlicos devido a adicdo de monensina.

O consumo de proteina bruta (PB) foi superior (P<0,10) para 0s animais
suplementados comparados aos do tratamento controle, em virtude do maior teor deste

constituinte na dieta dos animais suplementados.

36



Tabela 9- Médias, desvio padrdo da média €sindicativos de significancia para
0s consumos de matéria seca total (MS), MS de pasto (MSP), matéria
organica (MO), proteina bruta (PB), fibora em detergente neutro
corrigida para cinzas e proteina (FDNcp), fibora em detergente neutro
indigestivel (FDNi), FDN digerida (FDNd MO digerida (MOD) em
fungéo dos diferentes tratamentos

] Tratamentos
item MM S S+E S+L S+M s  Valor-P
kg.dia®
MS 692 787 7,76 7.14 6,78 11,956 0,340
MSP 692 6,72 6,17 5,95 559 0,961 0,101
MO 6,38 7,31 7,06 6,60 6,20 10,982 0,310
PB 04F 0,79 0,97 0,77 0,67 0,146 0,002
FDNcp 417 426 373 378° 3382 0591 0,076
FDNi 190 1,82 1,83 1,83 1,75 0,284 0,907
FDNd 237 247 1,8% 1,92 1,70 0,350 0,008
MOD 3,79 470 426° 3,86 358 0,755 0,070
g/kg dePC*
MS 17,3 184 18,3 17,2 16,3 2,94 0,655
MSP 17,3 158° 1458° 14,3° 135 2,34 0,062
MO 159 171 16,7 15,9 14,9 2,70 0,611
FDNcp 10,3 10,3° 8,8 9,6 81° 1,44 0,066
FDNi 4.8 4.3 4.3 4.4 4,2 0,69 0,660

I Mistura mineral (MM); suplemento sem aditivo (S); suplemento mais camplezimatico (S+E);
suplemento mais levedura ativa (S+L); suplemento mais monensina §8eidd. 2 Médias na
mesma linha seguidas por letras diferentes diferem entre si (P<0,10).

As digestibilidades da MS, MO e da FDNcp nao foram melhoradas (P>0,10) com
0 uso dos aditivos, justificando a auséncia de efeito positivo destes na ingestdo de
matéria seca (Tabela 10). Dados semelhantes foram constatados por (Takassugui, 2009),
adicionando monensina sédica ou leveduras em dietas de bovinos nelore em terminacéo.
Martins et al. (2013) adicionando complexo enzimatico ou levedura ativa em
suplemento multiplo para novilhas de corte em pasto de Brachiaria decumbens no
periodo de transicAo aguas-seca, nao observou aumento dos coeficientes de
digestibilidade para FDNcp e MS, porém relatou maior digestibilidade da MO para os

animais que receberam levedura ativa.
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A melhoria do desempenho animal com o uso dos aditivos enzimaticos e
leveduras pode ser atribuida principalmente no aumento da digestibilidade da fibra
resultando em maior consumo de matéria organica digerida. No entanto as respostas sao
mais proeminentes em situacdes que ha limitacdo da digestdo da fracéo fibrosa e quando
a energia € o principal fator limitante na dieta (Beauchemin, et al.).2003

O nivel de suplementacao utilizado neste estudo (1kg/animal/dia) foram proximos
ao utilizado por Bertipaglia (2008), em novilhas criadas em pasto de capim-marandu,
onde o autor demonstrou que os valoresHierpminal situaram-se entre 6,8 e 6,2 nas
24 horas apos o fornecimento de suplemento proteico sem aditivo, ou com leveduras ou
monensina, estes valores sédo superiores a 6,10, considerado limite inibitério a adequada
atividade dos microrganismos celuloliticos (Hoover, 1986). Estes valores néo
comprometem a atividade das bactérias celuloliticas (Russell, 2002).

A introducdo de preparacao com celulase e xilanase no rimen reduziu o CMS e a
digestibilidade do alimento (forragens e cevada) oferecido a novilhos de corte (Lewis et
al., 1996). A hipotese para explicar o ocorrido baseia-se no fato de que a solugéo
enzimatica adicionada diretamente no rimen passa juntamente a fracao liquida, por este
compartimento, ndo tendo a oportunidade de hidrolisar a parece celular das plantas.
Desta forma supfe-se que o contato por periodos mais longos das enzimas antes da
ingestdo do alimento € importante para de atingir beneficios desta suplementacao
situacao inexequivel em condi¢Bes de pastejo.

Santos et al. (2006) enfatizaram que o efeito benéfico da levedura ocorre apenas
em dietas com alto teor de carboidratos solUveis e de parede celular altamente
digestivel, corroborando a hip6tese de que o ambiente ruminal € melhorado com o uso
deste aditivo.No entanto, varios fatores podem afetar o desempenho animal a
suplementacdo com leveduras, destacando-se a presenca de fatores causadores de
estresse, nivel de producdo almejado, fase de desenvolvimento do animal, tipo de
forragem disponivel, estratégia de alimentacao e proporcao V:C da dieta.
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Tabela 10 - Médias, desvio padrdo da média (sdicativos de significancia para a
digestibilidade aparente total da matéria organica (DMO), proteina bruta
(DPB), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina
(DFDNcp) e para os niveis de matéria organica digerida (DOM) em

funcao dos diferentes tratamentos

) Tratamentos
item s Valor-P?
MM S S+E S+L S+M
DMO 59,3 64,¢* 59,9 58,4 57,7 2,57 0,007

DFDN 57,5 57,5 49 % 51,8 50,3 2 46 <0,001

DPB 50,0 64,2 69,4 651" 587 5,55 <0,001
g/kg de matéria seca
DOM 547 536 601 597 521 84,5 0,2991

I/ Mistura mineral (MM); suplemento sem aditivo (S); suplemento mais compleimaico (S+E);
suplemento mais levedura ativa (S+L); suplemento mais monensina (8¢l 2 Médias na mesma
linha seguidas por letras diferentes diferem entre si (P<0,10).

Nao houve diferenca (P>0,10) entre os tratamentos satirgese de nitrogénio
microbiano (NMIC)e a eficiéncia de sintese de proteina microbiana (EFM) (Tabela 11).

O valor médio para EFM foi de 122,62 g de PB/kg de MOD.

Quando comparados os teores de nitrogénio ureico no soro (NUS) e de nitrogénio
ureico na urina (NUU) entre os animais suplementados, observaram-se menores valores
para 0s animais que receberam levedura ativa (P<0,10). Segundo Wallace (1994) a
remocao de oxigénio do ambiente ruminal pela Saccharomyces cerevisiae representa
um proeminente papel no aumento da viabilidade bacteriana, promovendo maior

utilizacdo da amonia liberada no ramen.
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Tabela 11- Médias, desvio padrao da média (s) e indicativos de significancia para o
fluxo de compostos nitrogenados microbianos (NMIC), relagéo
nitrogénio microbiano e nitrogénio consumido (NMICR), eficiéncia de
sintese microbiana (EFM), nitrogénio uréico no soro (NUS), excrecao
urinaria de nitrogénio uréico (NUU) em funcdo dos diferentes

tratamentos

Tratamentos
ltem S  Valor-P
MM S S+E S+L S+M

NMIC (g/dia) 68,4 100,1 774 763 71,6 3519 0,516
NMICR (g/g) 092 075 060 067 069 0279 0,397

EFM 3 115,3 1349 109,7 123,0 130,2 46,13 0,848
NUS (mg/dL) 8,64 10,40° 124G 9,46 12,06° 2,004 0,007
NUU(g/dia) 36, 597 62,3 42%F 71,0 10,65 <0,001

I/ Mistura mineral (MM); suplemento sem aditivo (S); suplemento mais compleimatico (S+E);
suplemento mais levedura ativa (S+L); suplemento mais monensina ¢l 2 Médias na mesma
linha seguidas por letras diferentes diferem entre si (P<,§®B. Kg MOD™.

Conclusodes

A utilizacdo de complexo enzimatico (Allzyme S$Flevedura ativa (Yea-
Sac®) e monensina sédica (Rumerfimdicionados individualmente em suplementos
multiplos ndo melhora o desempenho e as caracteristicas nutricionais de novilhas de

corte em pastos de Brachiaria decumbens no periodo da seca.
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