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RESUMO

CANDIDO, Mércia Gabrielle Lima, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, Fevereiro
de 2015Determinacdo Da Faixa De Conforto Térmico Com Base Nos Resultados

De Desempenho Produtivo E Respostas Fisiologicas De Frangos De Corte
Submetidos A Diferentes Ambientes Térmicos Durante A Fase Inicial De Criacéo.
Orientadora: llda de Fatima Ferreira Tin6co. Coorientadores: Francisco de Assis de
Carvalho Pintee Nerilson Terra Santos.

O experimento foi realizado com o objetivo de avaliar os efeitos de cinco diferentes
ambientes térmicos sobre o desempenho produtivo (ganho de peso, consumo de racgéao,
conversdo alimentar e rendimento de carcaca) e respostas fisioldgicas (em termos de
temperatura retal e temperatura média corporal) de pintinhos de corte, com vistas a
melhor definicdo sobre os limites que definem as zonas de conforto térmico destes
animais, por meio da avaliacdo da temperatura ambiente e do indice de Temperatura e
Globo Negro (ITGU). Os diferentes ambientes estudados foram 0s seguintes: a) aquele
compreendido e preconizado pela literatura internacional como sendo de conforto
térmico para as diferentes semanas de idades de frangos de corte; b) aquele
representativo de conforto, segundo estudos de Cassuce et al. (2013); e aqueles
presumiveis como sendo de diferentes niveis de estresse térmico por frio para cada uma
das trés primeiras semanas de faixa etaria dos frangos: c¢) brando; d) moderado e e)
acentuado. O trabalho foi conduzido em cinco camaras climaticas localizadas na area
experimental do Nuacleo de Pesquisa em Ambiéncia e Engenharia de Sistemas
Agroindustriais (AMBIAGRO), setor de Constru¢cdes Rurais e Ambiéncia do
Departamento de Engenharia Agricola, da Universidade Federal de Vigosa, Vigcosa
MG. Os resultados obtidos foram apresentados em dois artigos, sendo eles: Artigo | -
Determinacdo da faixa de conforto térmico animal com base nos resultados de
desempenho produtivo de pintinhos de corte submetidos a diferentes ambientes
térmicos durante a fase inicial de criagcdo e Artigo Il - Determinacdo da faixa de
conforto térmico animal com base nas respostas fisioldgicas e rendimento de carcaca de
pintinhos de corte submetidos a diferentes ambientes térmicos durante as primeiras trés
semanas de criacdo. Com base nos resultados encontrados verificou-se que a
temperatura estimada de conforto para primeira fase de criacdo de frangos de corte nas
trés primeiras semanas de vida estdo entre os tratamentos Frio Brando e Conforto
Cassuce e valores de ITGU entre 75,8 £ 1,0 e 79,7 = 1,6 para primeira semana; entre

71,9 £+ 0,9 e 74,4 + 1,8 para segunda sene68,7 + 1,0 e 71,7 + 0,4 materceira
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semana. As temperaturas até entdo preconizadas pela literatura como ideais para criacao

de frangos de corte ndo resultaram em melhor desempenho das aves.
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ABSTRACT

CANDIDO, Marcia Gabrielle Lima, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, February
2015.Determination Of Thermal Comfort Band Based In Productive Performance figures

and Physiological Responses of Broilers Subjected To The Different Thermal
Environments For The Creation In Initial Phase. Adviser: llda de Fatima Ferreira
Tin6co. Co-advisers: Francisco de Assis de Carvalho Pinto and Nerilson Terra Santos.

The experiment was carried out to evaluate the effects of five different thermal
environments on performance (weight gain, feed intake, feed conversion and carcass
yield) and physiological responses (in terms of rectal temperature and body temperature
average) of broiler chicks, with a view to better definition of the limits that really define
the areas of thermal comfort these animals, through the evaluation of environmental
temperature and Black Globe Umidity Index (BGHI). The different environments
studied were: a) that understood and advocated by the international literature as thermal
comfort for the different weeks of broiler ages; b) one representative of comfort,
according to studies of Cassuce et al. (2013).; and those presumed to be of different
levels of heat stress by cold to each of the first three weeks of age chickens: c) mild; d)
moderate and e) severe. The study was conducted in five climatic chambers located in
the experimental area of Research in Ambience and Systems Engineering Agribusiness
(AMBIAGRO), sector Rural Construction and Ambience of the Department of
Agricultural Engineering, Federal University of Vigosa, Vicosa - MG. The results were
presented in two articles, as follows: Article | - Determination of thermal comfort range
based on the performance data of broiler chicks submitted to different thermal
environments during the initial phase and Atrticle Il - Determination of thermal comfort
range based on physiological responses and carcass yield of broiler chicks submitted to
different thermal environments during the first three weeks. Based on the results
verified that the estimated temperature of comfort for the first stage for the creation of
broilers during the first three weeks of life the treatments Cold Mild and Comfort
CassuceBGHI values between 75.8 £ 1.0 and 79.7 + 1.6 for the first week; 71.9 £ 0.9
and 74.4 + 1.8 for the second and 68.7 + 71 7 + 0.4 for the third week. Temperatures
previously recommended by the literature as ideal for creating broilers did not result in
better performance of the birds.

viii



INTRODUCAO GERAL

O Brasil possui a terceira maior industria de producédo de frangos de corte do
mundo, a qual atingiu o patamar de producéo de 12,308 milhdes de toneladas de carne
de frango em 2013. No que diz respeito a exportacdo, o Brasil ocupa a primeira posicao
entre os paises exportadores, tendo como principal mercado a Arabia Saudita e Japao,
exportando 31,6% do volume da carne de frango produzida (IBGE, 2014).

A carne de frango é uma fonte de proteina de excelente quadigatie biologico,
sendo rica em ferro heminico e considerada, simultaneamente, fonte importante de
vitaminas do grupo B, principalmente B2 e B12. Possui, também, preco acessivel,
quando comparada a outras proteinas de origem animal, como a carne suina e bovina
(VENTURINI et al., 2007). Devido a estas caracteristicas, o setor brasileiro de
producédo, j& em 2013 esperava crescimento de cerca de 26% no consumo somente no
mercado interno de carne de frango, o que se confirmou (MAPA, 2013), sendo que o
consumo de carne a nivel mundial também tende a se manter em elevacédo, devido a
também a crescente populacao da Terra.

Desta forma, para suprir a expansédo da demanda de consumo de carne de frango, 0
Brasil precisa otimizar, com sustentabilidade, sua produtividade, aliando o ja elevado
potencial genético dos planteis avicolas atuais a uma alimentacao de nivel nutricional
adequado, em ambiente asséptico e ajustado as necessidades de bem-estar das aves.

Sabidamente o ambiente das instalacfes destinadas a criacdo das aves exerce papel
fundamental na avicultura moderna, pautada no alcance de alta produtividade em espaco
fisico e temporal relativamente reduzidos. O ambiente no interior das instalacfes
avicolas é determinado em funcdo das condicdes locais externas, das caracteristicas
construtivas, materiais utilizados, do nUmero de animais, seu manejo e equipamentos
utilizados no interior do galpé&o, entre outros (MOCO, 2004).

Neste sentido, a radiacdo, temperatura, umidade e velocidade do ar ambiente
incluem-se entre os fatores que mais afetam os animais, por comprometerem sua funcao
vital mais importante que é a manutencdo da temperatura interna corporal (MARIA et
al.,, 2004; CORDEIRO et al., 2010). Assim, a temperatura ambiente influencia o
desempenho zootécnico das aves, alterando a taxa de consumo de racdo, bem-estar,
produtividade e exigéncia de mantenca em toda a vida produtiva do animal. No entanto,

uma fase muito delicada no desenvolvimento das aves € a fase inicial de criacdo, sendo



que problemas ocorridos neste periodo podem influenciar e comprometer,
definitivamente, todas as fases posteriores do desenvolvimento animal.

Assim, pintinhos de até uma semana de vida necessitam de ambiente com
temperatura que supra suas necessidades térmicas, pois, neste periodo, seus mecanismo
de termorregulacdo ainda ndo estdo desenvolvidos (VIGODERIS, 2006). Segundo
Baido (1996), os pintinhos s6 iniciam o desenvolvimento de sua termorregulacao entre o
8° e 10° dia péds-eclosdo, sendo que, antes deste periodo, a manutencdo da sua
temperatura corporal € completamente dependente da temperatura ambiente. Sendo
assim, para atender a demanda térmico-ambiental no inicio da vida dos pintinhos, o
aquecimento do ambiente, caso este encontre-se a temperaturas abaixo do desejavel ao
conforto térmico das aves nesta idade, passa a ser imprescindivel e fundamental para a
garantia do bom desempenho do lote (TINOCO, 2B&ETA e SOUZA, 2010.

Apreende-se, portanto que, na fase inicial de vida das aves, condi¢cdes climaticas
inadequadas que levem a estresse por frio, dependendo da intensidade, resultam em
menor produtividade dos pintinhos, afetando seu crescimento, sobrevivéncia e
resisténcia a doencas, comprometendo assim, definitivamente, o desempenho final do
lote, sendo que os extremos fora da zona de conforto térmico podem ser letais
(CORDEIRO et al.,, 2011; MACARI et al., 2002; MEDEIROS et al., 2005; MOCO,
2004.

A realidade quanto a definicdo das zonas de conforto para as aves, contudo, é de que
as faixas de temperaturas empregadas atualmente e consideradas de conforto para
producédo de aves no Brasil, pais este com clima predominante tropical, sdo baseadas em
dados obtidos de regibes temperadas. Outro ponto que deve ser considerado sdo as
mudancas genéticas que os frangos sofreram ao longo do teogimente os animais
ganham mais peso em menor espaco de tempo do que nos anos 80, (quando as
temperaturas consideradas definidoras das zonas de conforto térmico foram
estabelecidas). Deste modo, as zonas de conforto atualmente empregadas podem estar
defasadas, devido as mudancas nos padrbes genéticos e nutricionais, manejo ambiental
e de criacdo, destacando-se principalmente a mencionada aclimatizacéo as condicdes de
criagdo do pais (FURTADO et al., 2003; TINOCO e OSORIO, 2008; CASSUCE, 2011
CURTIS, 1983; MIRAGLIOTTA, 2005).

Neste sentido, e visando identificar as zonas térmicas ideais para cada idade de
frangos de corte, Cassuce et al. (2013) avaliaram o desempenho zootécnico e bem-estar
animal de frangos de corte submetidos a diferentes ambientes térmicos, em cada uma de
suas fases de vida. Os autores avaliaram, em camaras climaticas, cinco diferentes
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condicOes térmicas ambientais, em cinco tratamentos para as trés primeiras semanas de
vida das aves, a saber: a) conforto térmico até entédo preconizado pela literatura, (33, 30,
27°C, respectivamente para a primeira, segunda e terceira semana de vida gby aves)
dois niveis como sendo de presumiveis condi¢des de estresse por calor: calor moderado
(36, 33, 30°C) e calor acentuado (39, 36, 33°C); c) dois niveis como sendo de
presumiveis condi¢cdes de estresse por. fiim moderado (30, 27, 24°C) e frio
acentuado (27, 24, 21°C). Os autores concluiram que as aves mantidas em condic¢des de
“moderado estresse por frio” (30, 27, 24°C), ou secja, primeira semana de vida 30°C,
segunda semana de vida 27°C, e terceira semana de vida 24°C, apresentaram melhor
desempenho zootécnico comparativamente as aves expostas a ambientes preconizados
pela literatura como sendo de conforto térmico, o que confirma que os indices até entédo
utilizados estavam desatualizados, em relacdo aos frangos, seu manejo e nutricao
atualmente praticados no Brasil.

Sendo assim, torna-se importante conhecer os limites de temperatura suportados
pelos animais, bem como aqueles considerados ideais (compreendidos pelas zonas de
conforto térmico) para cada idade e estado fisioldgico destes.

Contudo, em sua pesquisa, Cassuce et al. (2013) inferiram sobre a necessidade de
um maior refinamento nas faixas de conforto e sugeriram um maior nimero de estudos
que investiguem outras temperaturas para submissao das aves de forma aase obter
melhor faixa de temperatura para criacdo de frangos de corte aclimatizados e sob as
condicGes de manejo e alimentacéo praticados no Brasil.

Diante do exposto, e tendo em vista especialmente o periodo de 1 a 21 dias de vida,
ocasido em que as aves sao mais vulneraveis a problemas relacionados ao frio
objetivou-se, com este trabalho, conduzido em camaras climaticas, avaliar os efeitos de
cinco diferentes ambientes térmicos sobre o desempenho produtivo (ganho de peso,
consumo de racdo, conversdo alimentar e rendimento de carcaca) e respostas
fisiologicas (em termos de temperatura retal e temperatura média corporal) de pintinhos
de corte, com vistas a melhor definicdo sobre os limites que realmente definem as zonas
de conforto térmico destes animais. Os diferentes ambientes estudados foram os
seguintes: a) aquele compreendido e preconizado pela literatura internacional como
sendo de conforto térmico para as diferentes semanas de idades de frangos de corte; b)
aquele representativo de conforto, segundo estudos de Cassuce et gl.e(2018)es
presumiveis como sendo de trés niveis diferentes de estresse térmico por frio em

frangos de cortec) brandpd) moderado e e) acentuado.



O objetivo geral desta pesquisa, portanto foi buscar a melhor definicdo, atualizacao
e consequente proposicao de eventuais novas zonas de conforto térmico de frangos de
corte em termos de temperaturas do ar e indice de Temperatura de Globo Negro e
Umidade (ITGU), em suas trés primeiras semanas de crescimento, que levem a melhoria
do desempenho produtivo e condicbes de bem estar animal dos lotes. Tais resultados
poderdoajudar em tomadas de decisbes futuras quanto a manejo de sistemas de
acondicionamento térmico mais racionais, com eventual economia de energia de
aguecimento desnecessaria nos ambientes de criacdo. Este trabalho encontra-se

apresentado em dois artigos assim intitulados:

- Artigo 1: Determinacgédo da faixa de conforto térmico animal com base nos resultados
de desempenho produtivo de pintinhos de corte submetidos a diferentes ambientes

térmicos durante a fase inicial de criacao.

- Artigo 2: Determinacdo da faixa de conforto térmico animal com base nas respostas
fisiologicas e rendimento de carcaca de pintinhos de corte submetidos a diferentes

ambientes térmicos durante as primeiras trés semanas de criacao.
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ARTIGO 1
Determinagdo da faixa de conforto térmico com base nos resultados de
desempenho produtivo de frangos de corte submetidos a diferentes ambientes

térmicos durante a fase inicial de criacédo

RESUMO: As faixas de temperatura ambiente no interior do galpdo empregadas
atualmente e consideradas de conforto para producdo de aves em paises de clima
tropical, podem estar defasadas devido as mudancas nos padrées genéticos, nutricionais
e de manejo das aves, destacando-se principalmente a aclimatizagcdo as condi¢des
térmicas desses paises. Diante do exposto, e tendo em vista especialmente o periodo de
1 a 21 dias de vida, ocasido em que as aves sdo mais vulneraveis a problemas
relacionados ao frio, objetivou-se com este trabalho, avaliar os efeitos de cinco
diferentes ambientes térmicos sobre o desempenho produtivo dos lotes, com vistas a
atualizacdo dos dados referentes as zonas de conforto térmico de frangos de corte, na
fase inicial de criacdo. Foram alojados 375 pintos de corte, distribuidos aleatoriamente
em cinco camaras climaticas, sendo que em cada camara foi empregado um ambiente
térmico diferente, sendo eles: conforto preconizado pela literatura, conforto térmico
segundo Cassuce et al. (2013) e trés diferentes niveis de estresse térmico por frio,
brando, moderado e acentuado. Verificou-se os melhores resultados de desempenho
produtivo em pintinhos de corte na primeira fase de criacdo estdao compreendidos entre
as faixas de temperatura dos tratamentos Frio Brando e Conforto Cassuce.

Palavras-chave avicultura, conforto térmico, desempenho zootécnico, estresse por frio



Determination of thermal comfort range based on the performance of broilers

submitted to different thermal environments during the initial phase of creation

ABSTRACT: The ambient temperature ranges inside the shed currently used and
considered comfort for poultry production in tropical countries may be outdated due to
changes in genetic, nutritional and management of birds standards, highlighting
especially the thermal acclimatization in those countries. Given the above, and
considering especially the period from 1 to 21 days old, at which time the birds are
more vulnerable to cold-related problems, the aim of this work was to evaluate the
effects of five different thermal environments on the productive performance, with a
view to updating of data on the thermal confort zones of broilers in the initial phase of
creation. Were housed 375 broiler chicks, randomly distributed in five climatic
chambers, in each chamber was used a different thermal environment, as follows:
comfort advocated in the literature, thermal comfort from Cassuce et al. (2013) and
three different levels of heat stress by cold, mild, moderate and severe. It was found that
the best performance in broilers in the first phase are between the temperature ranges of

the treatments Cold Mild and Comfort Cassuce.

Keywords: poultry, thermal comfort, growth performance, cold stress



1.1 INTRODUCAO

A posicdo de destaque o@da pelo Brasil no cenario avicola mundial foi
estabelecida sob alguns aspectos fundamentais: utilizacdo de linhagens geneticamente
melhoradas, possibilitando aumento da conversédo alimentar e reducdo do tempo de
producao; incentivos fiscais, permitindo a automatizacdo e melhoria dos equipamentos
nas granjas; aumento da producdo de graos, reduzindo os custos da alimentacéao,
principalmente no centro-oeste brasileiro; e a adaptacdo do ambiente de producdo as
necessidades das aves, permitindo a criacdo de um ambiente ideal para os animais
(TAVARES e RIBEIRO, 2007).

Neste sentido, a ambiéncia na avicultura moderna esta principalmente relacionada
ao conforto térmico das aves, as quais, por serem animais homeotérmicas, tém
manutencédo da temperatura corporal influenciada pela temperatura do ambiente a que
estdo expostaOLIVEIRA NETO et al., 2000; MACARI et al., 2002; CUNNINGHAM
e KLEIN, 2008). Desta forma, o ambiente térmico, representado por temperatura,
umidade, velocidade do ar e radiacdo, ao afetarem a homeotermia, interferem
diretamente no desempenho produtivo das aves, alterando o consumo de racdo, bem-
estar e a produtividade (MEDEIROS et al., 2005; NAZARENO et al., 2009;
VIGODERIS, et al., 2010; PONCIANO et al., 2012). Sendo assim, o ambiente térmico
no interior dos galpdes de producado deve ser controlado de maneira a deixar as aves, ao
maximo possivel, dentro da sua zona de conforto térmico, evitando-se efeitos térmicos
negativos sobre a produtividade animal (MORAES et al., 1999; MACARI et al., 2002;
FURTADO et al., 2003TINOCO e OSORIO, 2008; MENEGALI et al., 2009).

Contudo a faixas de temperatura ambiente no interior do galpdo empregadas
atualmente e consideradas de conforto para producdo de aves em paises de clima
tropical podem estar defasadas devido as mudancas nos padrdes genéticos, nutricionais
e manejo, destacando-se principalmente a aclimatizacdo as condicdes térmicas desses
paises (FURTADO et al., 2003; FUNCKFONSECA, 2008; TINOCG: OSORIO,

2008).

Neste sentido, Cassuce et al. (2013) avaliaram o desempenho de frangos de corte em
camaras climaticas e observaram que frangos de corte mantidos em ambiente com faixa
de temperatura abaixo da faixa até entdo preconizada pela literatura como sendo de
condi¢cdes de conforto apresentaram melhores resultados, quando compaatss
mantidas nos tais ambientes ditos confortaveis. Os autores eafatezaecessidade de

um maior refinamento nas faixas de temperatura ambiente de conforto maximo e
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sugeriram um maior numero de estudos, que investiguem outras temperaturas
(diferentes faixas térmicas do ambiente), para submissdo das aves de forma aase obter
melhor faixa de temperatura para criacdo de frangos de corte aclimatizados e sob as
condicOes de manejo e alimentacao praticados no Brasil.

Diante do exposto, e tendo em vista especialmente o periodo de 1 a 21 dias de vida,
ocasido em que as aves sao mais vulneriveis a problemas relacionados ao frio,
objetivou-se com este trabalho, conduzido em camaras climaticas, avaliar os efeitos de
cinco diferentes ambientes térmicos sobre o desempenho produtivo dos lotes de pintos
de corte (ganho de peso, consumo de racao e conversao alimentar de pintinhos de corte),
com vistas a melhor atualizacéo e definicdo sobre os limites que realmente definem as

zonas de conforto térmico destes animais, bem como economia de energia nos
ambientes de criacéo.
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1.2 MATERIAL E METODOS

Todos os procedimentos utilizados neste experimento foram aprovados pelo Comité
de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Universidade Federal de Vicosa/UFV, Minas
Gerais, Brasil, Protocolo n° 110/2013 (coOpia & pagina 47 do item 3- Apéndice 01).

O experimento foi realizado em Janeiro e Fevereiro de 2014, em camaras climaticas
da area experimental do Nucleo de Pesquisa em Ambiéncia e Engenharia de Sistemas
Agroindustriais (AMBIAGRO), do Setor de Construcbes Rurais e Ambiéncia, do
Departamento de Engenharia Agricola da Universidade Federal de Vigcosa, em
Vigosa/Minas Gerais, Brasil.

A pesquisa foi conduzida com 375 pintos de corte, todos com um dia de idade,
machos, da linhagem Cobb e originarios do mesmo matrizeiro e incubatério, com peso
médio inicial de 45,4g. As aves foram alojadas e distribuidas aleatoriamente em cinco
camaras climaticas, imediatamente apos sua chegada do incubatério.

As camaras climaticas, com as seguintes dimensdes, 3,5m de comprimento X
2,5m de largura x 2,5 de altura, ja se encontravam previamente aquecidas, por meio dos
aquecedores presentes nas camaras climéticas, a temperatura de 33°C, temperatura est:
recomendada pela literatueaaplicada na pratica pelo setor comercial brasileiro como
sendo a ideal para recepcao dos pintinhos nos alojamentos (CURTIS, 1983; MORAES
et al., 2002; MEDEIROS et al., 2005; FERREIRA, 2009; BAEG§SOUZA, 2010;
CORDEIRO et al., 2011).

Os pintinhos de um dia de vida foram alojados na densidade de 30 aves/m?,
sendo que esta densidade foi sendo reduzida de acordo com os padrdes praticados em
campo, sendo alterada para 24 aves/m2 dos 7 a 14 dias e finalizando com a densidade de
20 aves/m2 dos 15 aos 21 dias de idade das aves. As aves foram criadas em gaiolas,
com dimenséo de 0,5m de largura x 1,0m de comprimento x 0,5m de altura, sendo seis
unidades por camara, cujo piso foi revestido por cama de casca de café com espessura
de oito centimetros, com a finalidade de reproduzir o ambiente de campo durante todo o
periodo de alojamento.

Foram definidos cinco diferentes faixas de condi¢cfes térmicas (temperatura do
ar ambiente), as quais constituiram cada um dos cinco tratamentos, conduzidos do

primeiro aos 21 dias de vida dos pintinhos, conforme Tabela 1 abaixo:
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TABELA 1. Relagao das temperaturas utilizadas em cada tratamento na 12, 22 e 32
semana de criacdo de frangos de corte, respectivamente
T(°C)  T(°C) T(°C)

12 sem. 22 sem. 3% sem.

Descricao dos Tratamentos

CL Conforto térmico preconizado pela literatu 33 30 27
CC Conforto Térmico segundo Cassuce (201 30 27 24
FB Estresse por frio brando 27 24 21
FM Estresse por frio moderado 24 21 18
FA Estresse por frio acentuado 21 18 15

CL) Faixa de temperatura do ar estabelecida pela literatura internacional como sendo a
faixa de conforto térmico, conforme (CURTIS, 1983; DEATON et al., 1996; CHENG et

al., 1997) para cada uma das trés primeiras semanas de vida dos piQi@)tesxa de
temperatura do ar encontrada por Cassuce et al., (2013), como sendo a de conforto
térmico real mais adequada para cada uma das trés primeiras semanas de vida dos
pintinhos;FB) Faixa de temperatura do ar presumivel como sendo de nivel brando de
estresse térmico por frio, para cada uma das trés primeiras semanas de vida dos
pintinhos;FM) Faixa de temperatura do ar presumivel como sendo de nivel moderado
de estresse térmico por frio, para cada uma das trés primeiras semanas de vida dos
pintinhos;FA) Faixa de temperatura do ar presumivel como sendo de nivel acentuado
de estresse térmico por frio para cada uma das trés primeiras semanas de vida dosn
pintinhos

A umidade relativa do ar (UR) foi mantida proxima a 60%, faixa entes6590,
por meio do sistema automatizado de umidificacdo e aguecimento presente nas camaras
climaticas. Foram definidos estes valores, com base no fato de que sao entendidos como
a faixa de umidade desejavel no interior dos pinteiros para evitar desidratacdo dos
pintinhos, além de que sédo faixas que interferem menos nas condi¢cdes de conforto
térmico animal com base na temperatura. (TINOCO, 2001; MEDEIROS et al., 2005;
TINOCO e OSORIO, 2008; FERREIRA, 200BAETA e SOUZA, 2010.

A ventilacdo higiénica aplicada no interior das camaras climaticas foi feita por
meio de dois exaustores axiais, com acionamento automatico, possibilitando, na
primeira semana de vida das aves, de uma a trés renovacdes de todo o ar dasacamaras,
cada intervalo de uma hora, na primeira semana. Na segunda e terceira semana foi

realizada de 4 a 6 renovacdes de ar por hora, respectivamente.

Os valores de temperatura e umidade relativa do ar, nas camaras climaticas, foram
controlados automaticamente e registrados por dataloggers com resolucéo de +0,1 °C
(temperatura) e 1% (umidade), e acuracia de +0,5 °C (temperatura) e +1% (umidade).
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Com base nos valores registrados, foi calculado o indice de Temperatura de Globo
Negro e Umidade, (ITGU), por meio da Equacao 1(BUFFINGTON et al., 1981), a fim
de se estabelecer os valores de ITGU indicativos das melhores situagdes de desempenho

produtivo das aves.

ITGU = Tyn + Tpo(0,36) + 41,5 (1)

em que:
Tgn = temperatura de globo negro, em °C;

Tpo = temperatura de ponto de orvalho, em °C.

O fornecimento de agua e racdo as aves foi realizado, duas vezes ao dia, de
maneira a manter os bebedouros e comedouros sempre abastecidos.

Foram utilizados dois tipos de racdo comercial durante o experimento, racao pré-
inicial, do 1° ao 7° dia de idade das aves e racéo inicial do 8° ao 21° dia de idade das
aves.

As variaveis utilizadas para avaliar o desempenho zootécnico registrado foram:
peso vivo (PV) ao inicio, meio e final de cada semana experimental; ganho de peso dos
pintinhos (GP), em gramas, ao inicio, meio e final de cada semana experimental;
consumo de racdo (CR), calculada como a diferenca entre as pesagens da racéo
fornecida e suas sobras, durante o periodo de tempo considerado; conversdo alimentar
(CA), semanal e total, obtida por meio da relagéo entre o ganho de peso e o consumo de
racao.

Para avaliar o efeito da temperatura ambiente sobre as médias das variaveis
zootécnicas analisadas (ganho de peso, peso corporal e conversao alimentar), foi
realizada a analise de regress#iocada semana experimental. Utilizou-se o software
livre RStudio linguagem e ambiente para computacédo estatistica, versdo 0.98.1091 para

sistema operacional Windows.
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1.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados deaores médios semanais e desvios padrées de desempenho

produtivo (peso vivo, ganho de peso, consumo de racdo e conversdo alimentar) de

pintinhos de corte submetidos a diferentes ambientes térmicos estdo apresentados na

Tabela 2 os valores médios semanais de peso ilustrados na Figura 1.
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Figura 1. Valores médios semanais de peso vivo (g) de frangos de corte submetidos a
diferentes ambientes térmicos: Conforto preconizado pela literatura (CP), 33, 30, 27°C,

; Estresse por Frio Brando (FB), 27, 24, 21°C; Estresse por Frio

semanas de vida respectivamente; Conforto por Cassuce et al. (2013)
, 21, 18°C; e Estresse por Frio Acentuado (FA), 21, 18, 15°C.

24°C
, 24

e 32

(CC), 30, 27

Moderado (FM)

para 12, 22
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Tabela 2. Valores médios de peso vivo, ganho de peso, consumo de ragdo e conversao
alimentar aos, 7, 14 e 21 dias de vida, 13, 22 e 32 semanas de vida, respectivamente, de
frangos de corte submetidos a diferentes ambientes térmicos

1% semana

Resposta animal

Ambientes térmicos Peso vivo Ganho de peso  Consumo de ragdo  Conversdo
(g) (g) semana (g) alimentar
CP - (33°C) 218,1+3,9 173,3+3,9 230,7 1,07
CC-(30°C) 236,2+3,2 190,8 + 3,0 225,1 0,95
FB-(27°C) 238,0+2,5 193,9+1,9 213,7 0,90
FM - (24°C) 217,0+4,6 171,2+4,6 210,9 0,97
FA - (21°C) 218,9+4,5 182,1+4,1 235,0 1,03
2% semana
Resposta animal
Ambientes térmicos Peso vivo Ganho de peso  Consumo de ragdo Conversdo
(g) (g) semana (g) alimentar
CP - (30°C) 564,6+9,6 346,5%+9,5 416,3 1,19
CC - (27°C) 583,7+8,5 347,5+7,1 408,9 1,18
FB - (24°C) 603,6 + 9,2 366,0+9,1 400,4 1,10
FM - (21°C) 571,5+8,8 354,4+7,8 441,0 1,24
FA - (18°C) 554,9£13,2 326,0+11,8 422,9 1,30
3% semana
Resposta animal
Ambientes térmicos Peso vivo Ganho de peso  Consumo de ragdo  Conversdo
(g) (g) semana (g) alimentar
CP - (27°C) 1118,4 25,9 553,8 + 19,7 731,3 1,32
CC - (24°C) 1165,3 +11,4 581,6+6,7 762,9 1,31
FB - (21°C) 1208,1+7,7 604,1+6,7 787,3 1,30
FM - (18°C) 1142,3+6,7 570,8 £6,7 815,3 1,43
FA - (15°C) 1105,4 £ 25,3 550,5+ 15,1 760,2 1,38

Como pode ser observado na Tabela 2, ao final da primeira semana, sétimo dia

de idade das aves, verifica-se que os tratamentos que tenderam a apresentar melhores

resultados de ganhos de peso, de peso vivo e conversao alimentar as aves, foram Frio

Brando (FB), 27°C, e Conforto Térmico obtido experimentalmente por Cassuce et al.

(2013) (CC), 30°C, nesta ordem, do melhor para o pior. Ao final da 22 e 32 semana, 14

e 21 dias de idade, o tratamento de Frio Brando (FB), 24°C e 21°C, respectivamente, se

manteve como sendo aquele no qual se verificou uma tendéncia de maior peso corporal

(Figura 1), ganho de peso e melhor conversao alimentar das aves, comparativamente aos

demais tratamentos, seguidos pelos tratamentos Conforto por Cassuce (CC), 27°C e
24°C, e Frio Moderado (FM), 21°C e 18°C, nesta ordem.
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Os resultados médios indicam que os tratamentos FB e CC proporcionaram
aproximadamente 20g médias a mais por ave, comparativamente aos demais
tratamentos, inclusive aquele preconizado até entdo como sendo de conforto térmico
pela literatura, CP, o que é muito representativo na avicultura industrial. Na segunda
semana, os resultados médios indicam que os tratamentos FB e CC proporcionaram
cerca de 38g médias a mais por ave, comparativamente aos demais tratamentos. Ao
final da terceira semana de vida das aves os tratamentos FB e CC proporcionaram cerca
de 90 g médias a mais por ave, comparativamente aos demais tratamentos, inclusive
aquele preconizado até entdo como sendo de conforto térmico pela literatura. Infere-se
que sO na terceira semana de criacdo a vantagem total dos aviarios submetidos a
temperaturas inferiores aquela recomendada pela literatura até o momento seria de cerca
de 2.250 kg, o que acumulado a primeira e segunda semana resultaria em 3700 kg de
carne de frango.

Infere-se, também, que provavelmente tenha havido um consumo de energia
para aquecimento dos aviarios superior ao que seria necessario e desejavel ao conforto
animal. Este fato contribuiria para maior custo de producdo em relacdo ao menor
desempenho produtivo e menores niveis de bem estar animal associados ao menor
conforto térmico, demonstrando que as tabelas atuais estdo equivocadas para as
condicdes do Brasil.

Verifica-se, também, que niveis de estresse por frio acentuado sédo tdo danosos
ao ganho de peso, peso vivo e conversdo alimentar as aves na primeira fase da
producédo, quanto temperaturas mais elevadas, até entdo consideradas confortaveis, para
segunda e terceira semana de vida, respectivamente. Assim, com base nos valores de
resultados médios de ganho de peso, peso vivo e conversao alimentar, as melhores
temperaturas de conforto térmico para frangos de corte durante a primeira semana de
criacdo estdo compreendidas entre 30 e 27°C, 27 e 24°C, 24 e 21° para primeira,

segunda e terceira semana de vida, respectivamente.

Previsdo do comportamento das variaveis zootécnicas em funcdo da temperatura

ambiente

O resumo dos resultados da analise de variancia da regressao paracestudar
efeito da temperatura ambiente sobre as varidveis zootécnicas analisadas, (ganho de
peso, peso corporal e conversao alimentar), em cada uma das semanas experimentais, &

apresentado na Tabela 3.
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Tabela 3. Resumo da analise de variancia da regressao, para estudar o efeito da
temperatura no peso vivo, ganho de peso, consumo de racdo e conversao alimentar na
primeira, segunda e terceira semana de vida de frangos de corte

Quadrados médios

1°semana
FV GL Pesovivo Ganho de peso Consumo de racdo Conversdo alimentar
Regressdo 2 44,887™ 41,00™ 166,725™ 0,0076*
Residuos 2 148,247 166,99 53,60 0,0005029
Total 4
R? 0,54 0,61 0,51 0,88
2%semana
FV GL Pesovivo Ganho de peso Consumo de racdo Conversdo alimentar
Regressao 2 594,645" 340,4™ 130,735™ 0,00853715™
Residuos 2 114,64 85,32 344,45 0,0024229
Total 4
R? 0,68 0,59 0,45 0,56
3%semana
FV GL Pesovivo Ganho de peso Consumo de racdo Conversao alimentar
Regressdo 2 3010,55* 892,775* 1342,735™ 0,00423935™
Residuos 2 308,7 78,28 648,08 0,0019006
Total 4
R? 0,81 0,84 0,35 0,38

"significativo a 10% de probabilidade; *significativo a 5% de probabilidade;
** gignificativo a 1% de probabilidad&; néo significativo

Conforme pode ser observado na Tabela 3, ocorreu efeito significativo dos
diferentes ambientes térmicos, a 5% de probabilidade, quanto a varidvel conversao
alimentar durante a primeira semana de vida das aves. Na segunda semana de vida dos
pintinhos ocorreu efeito significativo da temperatura ambiente no peso vivo e durante a
terceira semana ocorreu efeito significativo da temperatura ambiente no peso vivo e

ganho de peso.

Primeira semana de vida das aves

Durante a primeira semana de vida das aves, pela andlise de regressédo pode ser
verificado efeito ndo significativo da temperatura ambiente no peso corporal e no ganho
de peso nas equacdes de regressdo, porém houve efeito significativo da temperatura
ambiente na conversao alimentar das aves (p<0,05).

NaFigura 2 estdo ilustrados, para primeira semana, os valores médios de
conversao alimentar em funcao das temperaturas e o modelo ajustado obtido com a
andlise de regresséo (Tabela 3). Nesta primeira semana de vida dos animais,

temperatura ambiente ideal na promog¢é&o da melhor converséo alimentar foi de 27°C,
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tratamento FB, valor este, 2°C abaixo dos resultados de 29°C apresentados por
Ponciano (2011¢ também diferindo dos resultados de 31,3°C estimados por Cassuce et

al. (2013), para menor conversao alimentar em pintinhos com uma semana de vida.

& 1,1 CA=3,6386-0,19581t* + 0,2037t%* 107
c 1,05 R?=0,9385 !
g 1,03

= 1

@ 0,95

o

% 0,9 - © 09

g 0,85 : : : :

21 24 27 30 33

Temperatura Ambiente (°C)

Figura 2. Conversdao alimentar em funcéo dos niveis de temperatura ambiente utilizados
na primeira semana de vida de pintinhos de corte.
*(p<0,05)

Esta diferenca pode estar relacionada a auséncia de cama no experimento
conforme relatado por Cassuce et al. (2013), pois a presenca desta auxilia no
amortecimento térmico e consequente conforto térmico das aves e na manutencédo da
temperatura ambiente, sem variagdes bruscas. Ademais a cama, sempre mais aquecida
em razéo das reacfes quimicas de fermentacdo que liberam calor, estando em contato
direto com as patas das aves, pode ajudar significativamente na sensacdo de conforto
térmico animal. Goetten et al. (2009) e Borges et al. (2009), em experimento com
diferentes materiais de cama, afirmam que esta mantém a temperatura ambiente em
niveis relativamente constantes e superiores aos obtidos nos ambientes sem cama, o que

é desejavel.

Sequnda semana de vida das aves

Na Figura 3, pode-se observar, para a segunda semana, os valores médios do peso
vivo em funcéo das temperaturas e 0 modelo ajustado obtido com a andlise de regressao
(Tabela 3). Nesta segunda semana de vida dos pintinhos, a temperatura que proporciona
0 maior peso vivo corporal € igual a 24,5°C, corroborando os resultados estimados por

Cassuce et al. (2013).
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Figura 3. Peso vivo em fungéo dos niveis de temperatura utilizados na segunda semana
de vida dos pintinhos.
**(p<0,1)

Ponciano (2011) observou ganho de peso de 359,79, a temperatura de 28,19°C
com 80% de umidade, valor este superior ao encontrado neste experimento para o0s
tratamentos FB €C (Conforto segundo Cassuce et al. (2013)), porém a conversao
alimentar apresentada por Ponciano (2011) foi maior, 1,30, quando comprada aos
tratamentos CC e FB que foram de 1,26 e 1,20, respectivamente. (Tabela 2). Desta
forma, apesar dos resultados de ganho de peso dos pintinhos deste experimento, ou
daquele conduzido por Cassuce et al. em 2013 terem sido inferiores aos obtidos por
Ponciano (2011), a eficiéncia produtiva dos primeiros, a qual relaciona o ganho de peso
com a ingestéo de ragdoi superior. Este fato pode estar relacionado a maior umidade
do ambiente estudado por Ponciano (2011), o que comprometeu negativamente a
conversao alimentar das aves. Oliveira et al. (2006) relatam os efeitos negativos da alta
umidade sobre o consumo de racdo em pintinhos de 1 a 21 dias de idade, pois com o
aumento da umidade relativa do ar, o processo evaporativo de perda de calor € menos
eficiente, levando a uma dificuldade para dissipacéo de calor pelas aves, as quais ficam
mais dispersas e agitadas, prejudicando seu desempenho com base na pior converséao

alimentar.
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Terceira semana de vida das aves

Na Figura 4(A), para a terceira semana, observam-se os valores médios do peso
vivo em funcao das temperaturas e o modelo ajustado obtido com a analise de regressao
(Tabela 3). Ja na Figura 4 (B), ilustra-se, para a terceira semana, os valores médios do
ganho de peso em fun¢éo das temperaturas e o modelo ajustado obtido com a andlise de

regressao (Tabela 3).
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Temperatura Ambiente (°C) (B)

Figura 4. Peso vivo (A) e ganho de peso (B) em funcdo dos niveis de temperatura
ambiente utilizados na terceira semana de vida dos pintinhos
* (p<0,05)

Verifica-se pela Figura 4, que Frio Brando foi o tratamento com temperatura
mais préxima daquela que proporcionou o maior ganho de peso, com 8% de diferenca
para o tratamento CP, até entdo considerado o melhor conjunto de temperaturas para a
primeira fase de criacdo de frangos de corte. Esses resultados estdo de acordo com 0s
encontrados por Cassuce et al. (2013) em sua estimativa quanto a temperatura ideal para
32 semana de vida, a qual seria de 21,8°C, ou seja, bem proxima daquela estimada
neste experimento (21,1°C), como sendo a temperatura na qual obtém-se o melhor

ganho de peso de frangos de corte em sua terceira semana de vida.
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Desempenho acumulado das aves até vigésimo primeiro dia de vidaycada um

dos diferentes ambientes térmicos

Na Tabela 4 encontram-se apresentados os valores médios de desempenho
acumulado das aves durante as trés semanas do experimento, do primeiro ao vigésimo

primeiro dia de vida destasm cada um dos diferentes ambientes térmicos.

Tabela 4. Ganho de peso (GP), peso vivo (PV), consumo de racdo (CR) e conversao
alimentar (CA) acumulado de frangos de corte de 01 aos 21 dias de idaddaeum
dos diferentes ambientes térmicos

Resposta animal

Ambientes térmicos GP PV CR
(g.ave) (g.ave) (9) CA
Conforto Preconizado (CP 1073,54 1118,36 +5,Z 1368,17 1,27
Conforto Cassuce (CC) 1119,82 1165,28 +4,i 1413,49 1,26
Frio Brando (FB) 1171,02 1215,39 +5,¢ 1401,47 1,20
Frio Moderado (FM) 1096,76 114232+ 4 1467,21 1,34
Frio Acentuado (FA) 1058,57 1105,40 +6,( 1418,13 1,34

O desempenho final das aves no tratamento Frio Brando tendeu a apresentar
melhores resultados que os demais tratamentos, para ganho de peso e converséao
alimentar. Pode-se inferir, portanto, que neste experimento até os 21 dias de idade das
aves, o tratamento de Frio Brando se destacou no desempenho produtivo das aves
comparativamente aos demais tratamentos, ou seja, aquele que tende a conferir melhor
conforto térmico e bem-estar as aves.

Devido ao fato das aves ndo ter sofrido restricdo alimentar, seu consumo
acumulado de racéo foi, em todos os tratamentos, maior do que o esperado aos 21 dias
de vida de acordo com Rostagno et al. (2011). No caso do tratamento em que as aves
foram expostas ao tratamento Frio Acentuado, chegaram a consumia 246 de
racdo que os demais tratamentos, demonstrando que no estresse por frio as aves ingerem
mais alimento para incrementar a producdo de calor, resultando em aumento no
consumo de racdo que nao é convertida em ganho de peso, pois 0s animais deste grupo

apresentaram tendéncia a média de peso corporal inferior aos dos demais tratamentos.
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Valores de ITGU indicativos das melhores situacdes de desempenho produtivo de

frangos de corte durante as trés primeiras semanas de criacao

Na Tabela 5 encontram-se apresentados os valores médios de temperatura

umidade relativa do ar e respectivos desvios-padrdes, assim como 0s respectivos valores

médios de indice de Temperatura de Globo Negro e Umidade (JTé®b}) desvio-

padréo e coeficiente de variacdo, para cada um dos diferentes tratamentos.

Com base nos resultados de desempenho das aves obtidos neste experimento, 0s

valores de ITGU representativos das condi¢6es de conforto térmico de frangos de corte

em cada uma das trés primeiras semanas de vida, foram destacadas em negrito na

Tabela 5.

Tabela 5. Médias semanais e desvio padrdes dos valores de temperatura do ar (Tar),
umidade relativa do ar (UR), e indice de temperatura de globo negro e umidade (ITGU)

e seu coeficiente de variacdo (CV), no interior das camaras climéticas durante a 12, 28 e
32 semana de vida das aves, correspondentes a cada tratamento, conforto preconizado
(CP), conforto Cassuce (CC), frio brando (FB), frio moderado (FM) e frio acentuado
(FA), durante o periodo experimental

1% semana
Ambi Térmi
mbientes TrMIcos 1. ec)  UR(®)  ITGU  ITGU- CV(%)
Conforto Preconizado (CP  33,0+x0,5 64,8+5,3 83,6+0,9 1,06
Conforto Cassuce (@) 30,0+x0,5 60,8%+52 79,7+1,6 1,94
Frio Brando (FB) 27,0+0,5 582+35 758+1,0 1,28
Frio Moderado (FM) 240+05 58,7+3,7 723+14 1,97
Frio Acentuado (FA) 210+£05 636+48 705+1,7 2,51
2% semana
Ambientes Térmicos Tar (°C)  UR (%) ITGU ITGU-CV (%)
Conforto Preconizado (CP) 30,0+0,3 60,3%+5,7 79,9+0,8 1,01
Conforto Cassuce (CC) 27,006 595+38 744+1,8 2,46
Frio Brando (FB) 240+0,3 57,1+35 71,8+0,8 1,16
Frio Moderado (FM) 21,0+05 66,8+5,2 68,7+0,4 0,56
Frio Acentuado (FA) 18,0+05 642+45 64,6+0,6 0,96
3% semana
Ambientes Térmicos Tar (°C) UR (%) ITGU ITGU-CV (%)
Conforto Preconizado (CP 27,0+0,3 59,6+4,8 76,5+0,6 0,77
Conforto Cassuce (CC) 240+£04 564+28 71,704 0,60
Frio Brando (FB) 21,0+0,6 656+3,3 68,6+1,0 1,45
Frio Moderado (FM) 180+£0,7 645+54 650+£1,0 1,49
Frio Acentuado (FA) 150+05 651+48 628+0,5 0,82
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Santos et al. (2002) preconizaram valores maximos de ITGU em que os frangos
de corte n&o sofreriam estresse por frio nas primeiras trés semanas de vida, segundo os
mesmos autores limite minimo de ITGU para primeira semana seria de 78,6, e 67,4 e
65,0 para a segunda e terceira semanas respectivamente. Sendo assim, durante a
primeira semana de vida dos pintinhos os tratamentos Frio Brando, Frio Moderado e
Frio Acentuado, sdo caracterizados como causador de estresse por frio, porém o
desempenho das aves no tratamento Frio Brando ndo reflete esta caracterizagao, pois
obtiveram dentre todos os tratamentos o melhor desempenho na primeira semana de
vida. Durante a segunda e terceira semanas, segundo os valores preconizados pelo
mesmo autor, apenas o tratamento Frio Acentuado ultrapassa o limite considerado
causador de estresse por frio (Tabela 5).

Na Tabela 6 encontram-se apresentados a comparacdo dos valores médios do
indice de Temperatura de Globo Negro e Umidade, (ITGU), com desvio-padrdo, para 0s
tratamentos em que as aves obtiveram o melhor desempenho, Conforto Cassuce e Frio
Brando e os valores considerados oriundos da literatura como caracteristicos de

ambiente de conforto para criacdo de frangos de corte na fase inicial.

Tabela 6. Comparacao dos valores médias semanais e desvio padrbes dos valores do
indice de temperatura de globo negro e umidade (ITGU), durante a 13, 22 e 32 semana de
vida das aves, correspondentes aos tratametwo$orto Cassuce (CC), frio brando

(FB), durante o periodo experimental e dados disponiveis na literatura de outros autores,
Cella et al. (2001), Oliveira et al. (2006)

ITGU
Ambientes térmicos 1°semana 2*semana  3*semana
Conforto Preconizado (CF 82 a 84 79 a 80 75a77
Conforto Cassuce (CC) 78 a 81 72a76 71a72
Frio Brando (FB) 74 a76 71a72 68 a 69
Cella et al, (2001) 77 a8l 75a77 72a75
Oliveira et al, (2006) 80a77 73a76 73a76

Comparando-se estes resultados com aqueles obtidos da literatura, verifica-se que,
segundo Oliveira et al. (2006), os valores de ITGU que caracterizam o ambiente térmico
como sendo confortavel para aves na sua primeira semana de vida, variam entre 80,0 e
77,0. Entretanto, neste trabalho, verificou-se no tratamento CP valores de ITGU

superiores. Segundo 0s mesmos @&gara segunda e terceira semanas do experimento
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os valores de ITGU que caracterizam ambiente confortavel sdo compreendidos entre 73
e 76, sendo que os valores de ITGU encontrados no tratamento CP ficaram acima deste
valor. Portanto o tratamento CP ficou, durante todo o periodo experimental, acima dos
valores de ITGU ideais, mesmo este tratamento sendo representativo das temperaturas
preconizadas pela literatura. Tabela 6.

Cella et al. (2001) encontraram valores de ITGU entre 77 a 81, 75 a 77 e 72 a 75,
para a primeira, segunda e terceira semanas de vida dos pintinhos, respectivamente,
como sendo indicativo de ambiente de conforto térmico, sendo que os valores de ITGU
do tratamento CP ficaram constantemente acima dos relatados como ideais,
caracterizando o ambiente CP como de estresse por calor.

Apenas nos tratament@C e FB os valores de ITGU permaneceram dentro da zona
de conforto, segundo os autores citados. Os demais tratamentos caracterizaram-se como

ambientes causadores de estresse por frio nos animais, na andlise do ITGU.
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1.4 CONCLUSOES

Com base na metodologia empregada e nos resultados encontrados, conclui-se que
os melhores resultados de desempenho produtivo em pintinhos de corte na primeira fase
de criacdo estdo compreendidos entre as faixas de temperatura dos tratamentos Frio
Brando e Conforto segundo Cassuce et al. (2013).
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ARTIGO 2

Determinacdo da faixa de conforto térmico animal com base nas respostas
fisiologicas e rendimento de carcaca de pintinhos de corte submetidos a difeieemn

ambientes térmicos durante as primeiras trés semanas de criacao

RESUMO: As faixas de temperaturas empregadas atualmente e consideradas de
conforto para producéo de aves podem estar defasadas devido as mudancas nos padroes
genéticos e nutricionais, manejo ambiental e de criagdo, e principalmente a
aclimatizacdo as condi¢cbes de criacdo em clima tropical. Diante do exposto, torna-
senecessario um maior numero de pesquisas que investiguem diferentes faixas térmicas
do ambiente para melhor desempenho de frangos de corte. A pesquisa foi conduzida
com 375 pintos de corte de um dia, distribuidos em cinco camaras climéticas, sendo que
em cada um delas foi empregado um ambiente térmico diferente, dois deles
caracterizados como de conforto e trés ambientes com diferentes niveis de estresse
térmico por frio. Os parametros avaliados foram: temperatura média da pele e
temperatura média corporal, rendimento de carcaca e de visceras comestiveis.
Verificou-se que o conjunto de temperaturas de criacdo de frangos de corte para melhor
desempenho na primeira fase de criacdo estdo entre os tratamentos ConfortoeCassuce

Frio Brando.

Palavras-chave:avicultura, conforto térmico, estresse por frio
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Determination of the thermal comfort range based on the physiological responses
and carcass Yyield of broiler chicks subjected to different thermal environments

during the first three weeks

ABSTRACT: Temperature ranges employed at present and considered comfort for
poultry production may be outdated due to changes in genetic and nutritional standards,
environmental management and creation, and especially acclimatization in creating
conditions in tropical climate. Given the above, it is necessary a larger number of
researches investigating different environmental thermal bands for best performance of
broilers. The research was conducted with 375 broiler chicks with one day old, over five
climatic chambers, each chamber was used a different thermal environment, two
environments characterized as comfort and three environments with different levels of
heat stress by cold. The parameters evaluated were: mean skin temperature and body
temperature average, carcass yield and edible viscera. It was found that the group of
rearing temperatures for improved performance in the first stage of creation are among

the treatments between Confort Cassuce and Cold Mild.

Keywords: poultry, thermal comfort, cold stress
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2.1 INTRODUCAO

O conforto térmico na criacdo de frangos de corte poderia ser fisiologicamente
dividido em duas fases com necessidades térmicas distintpsimeira fase, de 1 a 21
dias de vida, conforme preconizado na literatura classica, aves precisariam de ambientes
com temperaturas proximas a 33°C na primeira semana, 30°C na segunda semana a
27°C na terceira seman&la segunda fase, considerada a partir dos 21 dias de vida, as
aves necessitariam de ambientes com temperaturas amenas, proximas a 25°C para obter
méxima producdo. Esta discrepancia térmica entre as fases de criacdo impde, as
construcdes avicolas, necessidade de adapgadidas condigdes distintas, aquecimento
e arrefecimento, para obtencdo do ambiente ideal durante todo o periodo de producao
(CURTIS, 1983; MORAES et al., 2002; MEDEIROS et al., 2005; BAET30UZA,

2010; CORDEIROet al., 2011).

A manutencdo da temperatura ambiente dos aviarios dentro de certos limites,
constituindo faixas desejaveis ao conforto térmico das aves, € de extrema importancia
ao desempenho produtivo animal, ja que dentro da zona de conforto ou zona de
termoneutralidade, as aves tém condi¢cdes de expressarem 0 seu potencial produtivo
(FURTADO et al., 2003).

Nos primeiros dias pds-eclosédo o pintinho ndo tem seu sistema termorregulador
completamente desenvolvido e sdo dependentes da temperatura ambiental para
manutencdo da temperatura corporal, o que implica, na maioria dos casos, na exigéncia
de uma fonte de calor externa (SANTOS et al., 2009). O fato é que pintinhos
submetidos a estresse por frio ou calor tem redugcdo na sua produtividade,
homogeneidade dos lotes e taxa de formacéo de 6rgaos vitais, afetando seu crescimento,
além na reducdo no ganho de peso e piora da conversdo alimentar (F&JNCK
FONSECA, 2008; PONCIANO, 2011). Portanto a manutencao da temperatura ideal na
primeira fase de criacdo de frangos de corte é fundamental, caso contrario pode afeta
desempenho final do lote.

A realidade quanto a definicdo das zonas de conforto para as aves, contudo, é que as
faixas de temperaturas empregadas atualmente e consideradas de conforto para
producao de aves no Brasil, pais este com clima predominante tropical, sdo baseadas em
dados obtidos de regides temperadas. Outro ponto que deve ser considerado sao as
mudancas genéticas que os frangos sofreram ao longo dg, @omgdmente os animais
ganham mais peso em menor espaco de tempo do que nos anos 80, quando as

temperaturas consideradas definidoras das zonas de conforto térmico foram
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estabelecidas. Outro ponto de mudanca foi a densidade de alojamento que cresceu,
afetando o requerimento térmico do aviario. Deste modo, as zonas de conforto
atualmente empregadas podem estar defasadas devido as mudancas nos padrées
genéticos e nutricionais, manejo ambiental e de criacdo, destacando-se principalmente a
mencionada aclimatizacdo as condi¢fes de criacdo do pais (FURTADO et al., 2003;
TINOCO e OSORIO, 2008; CASSUCE, 2011; CURTIS, 1983; MIRAGLIOTTA,
2005).

Neste sentido e visando identificar as zonas térmicas ideais para cada idade de
frangos de corte, Cassuce e colaboradores (2013) avaliaram, em camaras climaticas, o
desempenho zootécnico e bem-estar animal de frangos de corte submetidos a diferentes
ambientes térmicos. As aves foram submetidas a ambientes térmicos distintos ao longo
das trés primeiras semanas de vida, sendo eles: conforto térmico preconizado pela
literatura, (33, 30, 27°C, respectivamente na primeira, segunda e terceira semana de
vida); dois niveis de estresse por calor, (moder&@o 33, 30°C e severo: 39, 36,
33°C) dois niveis de estresse por frio (moderado: 30, 27, 24°C e severo: 27, 24, 21°C)
Os autores concluiram que as aves mantidas em cosndigGemoderado estresse por
frio” (30, 27, 24°C), ou seja, primeira semana 30°C, segunda semana 27°C, e terceira
semana 24°C até 21 dias de idade, apresentaram melhor desempenho zootécnico
comparativamente as aves expostas a ambientes preconizados pela literatura como
sendo de conforto térmico, o que confirma que os indices até entéo utilizados estavam
desatualizados em relacdo aos frangos, seu manejo e nutricdo atual. Sendo assim, torna-
se importante conhecer, aferir e estabelecer, cada vez mais, os limites de temperatura
suportados pelos animais, bem como aqueles considerados ideais (compreendidos pelas
zonas de conforto térmico) para cada idade e estado fisiol6gico destes.

Diante do exposto, torreenecessario um maior numero de pesquisas que
investiguem diferentes faixas térmicas do ambiente e determinem ou confirmem a faixa
de temperatura ideal para a criacdo de frangos de corte, em especial no periodo de 1 a
21 dias de vida, ocasido em que sdo mais vulneraveis a problemas relacionados ao frio,
com vista a melhoria do desempenho produtivo dos lotes, bem como economia de
energia nos ambientes de criagao.

Tendo em vista 0 apresentado, o objetivo deste trabalho foi avaliar, em camaras
climaticas, o efeito de cinco diferentes ambientes térmicos no desempenho fisiol6gico
(temperatura média corporal e retal) e produtivo (rendimento de carcaca) de pintinhos

na fase inicial de criacdo (1 a 21 dias de vida), alojados em camaras climaticas.
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2.2MATERIAL E METODOS

Todos os procedimentos utilizados neste experimento foram aprovados pelo Comité
de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Universidade Federal de Vigcosa/UFV, Minas
Gerais, Brasil, Protocolo n° 110/2013. (Apéndice 01)

O experimento foi realizado na &area experimental do Nucleo de Pesquisa em
Ambiéncia e Engenharia de Sistemas Agroindustriais (AMBIAGRO), do Setor de
Construcbes Rurais e Ambiéncia, do Departamento de Engenharia Agricola da
Universidade Federal de Vigosa, em Vigcosa- Minas Gerais, Brasil.

A coleta dos dados foi realizada, em cinco camaras climéticas, entre os meses de
janeiro e fevereiro de 2014, totalizando trés semanas experimentais.

Cada camara climatica possuia um ambiente térmico diferente, contendo em seu
interior quatro gaiolas com as seguintes dimensdes, 0,5m de largura x 1,0m de
comprimento x 0,5m de altura.

A pesquisa foi conduzida com 375 pintos de corte de um dia, machos, da
linhagem Cobb, originarios do mesmo matrizeiro e incubatério, com peso médio de
45,49. As aves foram alojadas e distribuidas aleatoriamente nas cinco camaras
climéticas.

Ao momento da chegada das aves, as camaras climaticas jA se encontravam
previamente aquecidas por meio dos aquecedores a temperatura de 33°C, como
preconizado pela literatura como sendo ideal para recep¢do dos pintinhos. As aves
permaneceram nesta temperatura ambiente durante o primeiro e segundo dia de vida
(MORAES et al., 2002; CORDEIRO et al., 2011).

Os pintinhos de um dia de vida foram alojados na densidade de 30 aves/mz2,
sendo que esta densidade foi sendo reduzida de acordo com aquela utilizada em campo,
sendo alterada para 24 aves/m? dos 7 aos 14 dias e finalizando com a densidade de 20
aves/m? dos 15 aos 21 dias de idade das aves. As aves foram criadas em gaiolas em que
o piso foi revestido por cama de casca de café na espessura de oito centimetros com a
finalidade de reproduzir o ambiente de campo durante todo o periodo de alojamento.

O efeito de diferentes ambientes térmicos nas respostas produtivas e fisioldgicas
de pintinhos na fase inicial de criacdo, dos trés aos 21 dias de idade, foi avaliado e
cinco diferentes condicoes de temperatura. Definiu-se cinco diferentes faixas de
condi¢des térmicas, as quais constituiram cada um dos cinco tratamentos, conforme

Tabela 1 abaixo
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A umidade relativa do ar (UR) foi mantida proxima a 60%, faixa entre 55 e 65%,
através do sistema automatizado de umidificacdo e aguecimento presente nas camaras
climaticas. Definiu-se estes valores, com base no fato de que sdo entendidos como a
faixa de umidade desejavel no interior dos pinteiros para evitar desidratacdo dos
pintinhos, além de que sdo faixas que interferem menos nas condi¢cdes de conforto
térmico animal com base na temperatura (TINOCO, 2001; MEDEIROS et al., 2005;
TINOCO e OSORIO, 2008; FERREIRA, 200BAETA e SOUZA, 2010).

TABELA 1. Relacao das temperaturas utilizadas nos tratamentos na primeira (12 sem.),
segunda (22 sem.) e terceira (3%sem.) semana de criacdo de frangos de corte,
respectivamente. Umidade relativa do ar mantida na faixa de 60%

T(°C) T(°C)  T(°C)

12sem. 22sem. 32sem.

Descricdo dos Tratamentos

CL Conforto térmico preconizado pela literatt 33 30 27
CC Conforto térmico segundo Cassuce (201 30 27 24
FB Estresse por frio brando 27 24 21
FM Estresse por frio moderado 24 21 18
FA Estresse por frio acentuado 21 18 15

CL) Faixa estabelecida pela literatura internacional como sendo a faixa de conforto
térmico, conforme (CURTIS, 1983; DEATON et al., 1996; CHENG et al., 1997) para
cada uma das trés primeiras semanas de vida dos pintb@p&aixa encontrada por
Cassuce et al., (2013), como sendo a de conforto térmico real mais adequada para cada
uma das trés primeiras semanas de vida dos pintikRBygzaixapresumivel como sendo

de nivel brando de estresse térmico por fp@ra cada uma das trés primeiras semanas de
vida dos pintinhosi-M) Faixapresumivel como sendo de nivel moderado de estresse térmico

por frio, para cada uma das trés primeiras semanas de vida dos pinEAhdsaixa
presumivel como sendo de nivel acentuado de estresse térmico par&icada uma das 4ré
primeiras semanas de vida dosn pintinhos

Os valores de temperatura e umidade relativa do ar, nas camaras climéticas, foram
controlados automaticamente e registrados por dataloggers com resolucédo de +0,1 °C
(temperatura) e 1% (umidade), e acuracia de +0,5 °C (temperatura) e +1% (undidade).
ventilacdo higiénica aplicada no interior das camaras climaticas foi feita por meio de
dois exaustores axiais, com acionamento automatico, possibilitando, na primeira
semana de vida das aves, de uma a trés renovacdes de todo o ar das camaras, a cad
intervalo de uma hora, na primeira semana. Na segunda e terceira semana foi realizada

de 4 a 6 renovacdes de ar por hora, respectivamente.
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Com base nos valores registrados, foi calculado o indice de Temperatura de Globo
Negro e Umidade, (ITGU), por meio da Equacédo 1(BUFFINGTON et al., 1981), a fim
de se estabelecer os valores de ITGU indicativos das melhores situagdes de desempenho

produtivo das aves.

ITGU = Tgn + Tpo(0,36) + 41,5 Q)
em que:
Tgn = temperatura de globo negro, em °C;

Tpo = temperatura de ponto de orvalho, em °C.

O fornecimento de 4gua e racdo as aves foi realizado, duas vezes ao dia, de
maneira a manter os bebedouros e comedouros sempre abastecidos.

Foram fornecidos dois tipos de racdo comercial durante o experimento: racdo pré-

inicial, do 1° ao 7° dia de idade das aves e racéo inicial do 8° ao 21° dia de idade das

aves.

Os parametros fisiolégicos avaliados foram: temperatura média da pele (TMP) e
temperatura média corporal (TMC), calculados por meio das equacdes propostas por
Richards (1971) (Equacgfes 2 e 3).

TMP =0,03TC+0,7TD + 0,12 TA+ 0,06 TCA + 0,09 TP (2)
em que,
TC = temperatura de crista (°C);
TD = temperatura do dorso (°C);
TA = temperatura da asa (°C);
TCA = temperatura da cabeca (°C);
TP = temperatura da pata (°C);

TMC =0,03 TMP + 0,7 TR (3)
em que,
TMP = temperatura média da pele (TMP);

TR = temperatura retal (°C).
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As temperaturas de superficie corporal das aves foram coletadas utilizando-se
termdOmetro infravermelho e a temperatura retal com termometro digital “tipo espeto”
em amostragem aleatdria, 20 aves por tratamento, trés vezes por semana.

Para avaliacdo do rendimento de carcaca (RC) e visceras comestiveis (coracéo,
figado e moela), ao final de cada semana do experimento, no 7°, 14° e 21° dias de vida
das aves, foram abatidas, ao acaso, cinco aves de cada tratamento, que foram
identificadas e pesadas.

Apés o abate, as aves foram sangradas, depenadas e evisceradas. As analises de
rendimento das carcacas (RC) foram determinadas pela relacdo do peso da carcaca
eviscerada, sem pés, pescoco e cabeca e calculado de acordo com a Equacdo 4
(MOREIRA et al., 2004)

%Rendimento Carcaca = (Peso da carcaca eviscerada x 100)/Peso Vivo (4)

Para avaliar o efeito da temperatura ambiente sobre o desempenho produtivo
(rendimento de carcaca) e parametros fisioldégicos (temperatura retal e temperatura
média corporal), foi realizada analise de regressdo a cada semana experimental.
Utilizou-se o software livre RStudio linguagem e ambiente para computacédo estatistica,
versdo 0.98.1091 para sistema operacional Windows.

36



2.3RESULTADOS E DISCUSSAQO

Os valores médios e desvios padrdes dos parametros fisioldgicos avaliados
(temperatura retal e temperatura média corporal - TMC) e zootécnicos, peso Vivo e
conversado alimentar de pintinhos de corte submetidos a diferentes ambientes térmicos
para cada uma das diferentes idades (primeira, segunda e terceira semana de vida), estaa

apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Valores de médios e desvio padrdo da temperatura retal (°C), temperatura
média corporal (TMC), peso vivo (g.ave) e conversao alimentar, aos 7, 14 e 21 dias de
vida, 18, 22 e 32 semana de vida, respectivamente, de frangos de corte submetidos a
diferentes ambientes térmicos

1 semana

Resposta animal

Ambientes térmicos Temperatura retal T™MC Peso vivo Conversao

(°Q) (°C) (g.ave) alimentar
Conforto Preconizado (CP) 40,7 +0,4 389+0,3 218,1+£3,9 1,07
Conforto Cassuce (CC) 40,6 +0,3 38,8+0,3 236,2 £ 3,2 0,95
Frio Brando (FB) 40,2+0,5 38,4+0,4 238,0+2,5 0,90
Frio Moderado (FM) 40,0+0,6 37,8+0,6 217,00+ 4,6 0,97
Frio Acentuado (FA) 40,0+0,4 37,8+0,4 218,9+4,5 1,03

2% semana

Resposta animal

Ambientes térmicos Temperatura retal TMC Peso vivo Conversao

(°C) (°C) (g.ave) alimentar
Conforto Preconizado (CP) 40,9+0,3 39,4+0,3 564,6 £9,6 1,19
Conforto Cassuce (CC) 40,9+0,3 39,3+0,4 583,7+8,5 1,18
Frio Brando (FB) 40,8+ 0,4 39,0+0,4 603,6 £ 9,2 1,10
Frio Moderado (FM) 40,9+0,3 38,6 0,3 571,5+8,8 1,24
Frio Acentuado (FA) 40,4+0,3 37,9+0,5 554,9+ 13,2 1,30

3% semana

Resposta animal

Ambientes térmicos Temperatura retal TMC Peso vivo Conversao

(°C) (°C) (g.ave) alimentar
Conforto Preconizado (CP) 41,1+0,2 39,0+0,4 1118,4 + 25,9 1,32
Conforto Cassuce (CC) 41,4+0,2 39,4+0,4 1165,3 + 11,4 1,31
Frio Brando (FB) 41,4+0,1 39,1+0,3  1208,1+7,7 1,30
Frio Moderado (FM) 41,3+0,2 38,7+0,4 1142,3 +6,7 1,43
Frio Acentuado (FA) 41,0+0,3 38,2+0,5 1105,4 + 25,3 1,38

Os resumos da analise de variancia dos coeficientes da regressdo para 0s
parametros fisioldgicos avaliados (temperatura refdR; temperatura média corporal
TMC) nas trés primeiras semanas de vida das aves estao apresentadas na Tabela 3.
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Tabela 3. Resumo da andlise de variancia para os parametros fisiolégicos (temperatura
retal — TR e temperatura média corporalTMC) das aves durante as trés primeiras
semanas de vida das aves

Quadrados médios

1° semana
FV GL TR T™MC
Regressdao 1 0,4* 1,024**
Residuos 3 0,01333 0,02933
R? 0,8788 0,8945
2% semana
FV GL TR T™MC
Regressdo 1 0,1™ 1,369*
Residuos 3 0,029333 0,041
R? 0,8901
3 semana
FV GL TR TMC

Regressao 2 0,39343* 0,064857**
Residuos 2 0,02057 0,001143
R? 0,9006 0,9654

*significativo a 5% de probabilidade; ** significativo a 1% de probabilidddeédo

significativo

Como se observa na Tabela 3 ocorreu efeito significativo da temperatura durante
as trés semanas de vida das aves, nos parametros fisiologicos avaliados (temperatura
retal e temperatura média corporal), exceto na segunda semana para temperatura retal.

O frango de corte € um animal homeotérmico, produz calor para manutencédo da
sua temperatura corporal, porém ao nascimento ndo tem seu sistema termorregulador
completamente desenvolvido, tornando necessario que a temperatura no angbiente d
criacdo esteja dentro da faixa de conforto tolerada a fim de evitar perdas por estresse
térmico (ABREU et al.,, 2012). Assim, durante a primeira semana de vida das aves
verifica-se, da andlise de regressdo, que houve efeito da temperatura ambiente na
temperatura retal e temperatura média corporal das aves.

Na Figura 1, encontra-se ilustrado o efeito da temperatura ambiente (ambientes
térmicos) na temperatura retal e na temperatura média corporal de pintinhos na primeira

semana de vida destes.
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Figura 1. Temperatura retal (A) e temperatura média corporal (TMC) (B), em °C, em
funcdo dos niveis de temperatura ambiente utilizados na primeira semana de vida dos
pintinhos de corte * (p<0,05) ** (p<0,01)

Foi observado que os menores valores de TR e TMC ocorreram nos tratamentos
considerados de estresse por frio, FB, FM e FA. No tratamento FA ocorreu elevada
conversao alimentar (Tabela 2), quando comparada com os tratamentos CC e FB, 0 que
indica que as aves deste tratamento utilizaram parte da energia obtida na alimentacao
para producdo de calor, o que refletiu no reduzido peso médio (Tabela 2), quando
comparado aos tratamentos FB e CC (MACARI et al., 2002).

De acordo com Nascimento et al. (2011), frangos de corte quando submetidos a
ambientes com baixa temperatura, como nos tratamentos FA e FM, apresentam
vasoconstricdo periférica como forma de reduzir o fluxo sanguineo na superficie
corporal e, consequentemente reduzir também a perda de calor para o0 ambiente

conforme ilustrado nas Figuras 1B e 2.
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Os maiores valores de TR, TMC e conversao alimentar ocorreram no tratamento
CP, indicando que a temperatura deste tratamento, apesar de ser a preconizada pela
literatura como sendo de conforto para as aves, pode causar estresse por calor. Frangos
de corte em estresse por calor reduzem a ingestao de alimento e aumentam o gasto de
energia para dissipacao de calor, resultando em alta converséao alimentar e baixo peso
(CORDEIRO et al., 2010; PONCIANO et al., 2012).

Durantea segunda semana de vida das aves, pela analise de regressao verifica-se
gue houve efeito da temperatura ambiente na temperatura média corporal das aves. Na
Figura 2, encontra-se apresentado a temperatura meédia corporal em funcdo dos niveis de

temperatura utilizados na segunda semana de vida dos pintinhos.
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Temperatura média corporal
vida das aves (°C)

{TMC) na segunda semana de

Temperatura ambiente (°C)

Figura 2. Temperatura média corporal em funcéo dos niveis de temperatura utilizados
na segunda semana de vida dos pintinhos de corte * (p<0,05)

Na segunda semana de vida das aves, comparativamente ao que ocorreu na
primeira semana, verifica-se que houve aumento na TMC em todos os tratamentos
térmicos estudados. Nos ambientes térmicos representativos de estresse por frios, FA,
FM e FB, ocorreram os menores valores de TMC, porém as aves do tratamento FB
tiveram maior peso vivo e melhor converséo alimentar, sendo que estes dois parametros
de desempenho zootécnico foram piores que o0s obtidos nas aves que permaneceram em
ambiente entendido até entdo preconizados pela literatura como sendo de conforto
térmico, CP.

A partir da terceira semana de vida, para todos os tratamentos, as aves
alcancaram a temperatura retal ideal, proxima a 41°C, Figura 3, podendo-se inferir que
foi neste periodo que seu sistema termorregulador tornou-se completamente
desenvolvido. Abreu et al., (2012), em experimento com frangos de corte criados a
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temperaturas abaixo da preconizada, encontrou que a maturagcdo completa do sistema

termorregulador das aves deu-se no 21° dia de vida.
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Figura 3. Temperatura retal (A) e temperatura média corporal (b) em funcédo dos niveis
de temperatura utilizados na terceira semana de vida dos pintinhos de corte ** (p<0,01)
. (p<0,1)

Devido a TMC representar o resultado da interag@oarias temperaturas,
incluindo as ambientais, as originarias da fermentacéo gastrica e movimentagdo animal,
entende-se que a TMC tenha uma flutuacdo térmica comparativamente maior que a TR.
Assim, por também ter em sua composicdo considerados os valores de temperaturas de
locais como asa, patarista e barbela, que, podem facilmente sofrer flutuacbes
térmicas, pode-se explicar o fato da TMC em todos os tratamentos ser menor que a TR e
ter sofrido maior flutuagcdo nos tratamentos (CANGAR et al., 2008; ABREU et al.,
2012).
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Os valores médios e desvios padrées dos valores do peso das aves e O
rendimento de carcaga ao final na 12, 22 e 32 semana de vida em cada tratamento
(Conforto preconizado pela literatura (CP); Conforto por Cassuce et al (2013) (CC);
Frio Brando (FB); Frio Moderado (FM); Frio Acentuado (FA)) para cada uma das
diferentes idades (primeira, segunda e terceira semana de vida), estdo apresentados na
Tabela 4.

Tabela4. Valores de médios do peso vivo (PV) em gramas (g), rendimento de carcaca
(RC), em porcentagem (%),relacédo entre as visceras, coracdo (COR), figado (FIG) e
moela (MO) em %, de frangos de corte, abatidos ao final da 12, 22 e 32 semana de vida,
submetidos a diferentes ambientes térmiGumforto preconizado pela literatura (CP),
Conforto por Cassuce et al (2013) (CC), Frio Brando (FB), Frio Moderado (FM) e Frio
Acentuado (FA).

1* SEMANA

PV CAR

(9) (%)
Conforto Preconizado (CP) 231,31 53,11
Conforto Cassuce (CC) 234,41 51,76

Ambiente Térmico

Frio Brando (FB) 231,04 52,79
Frio Moderado (FM) 206,2 50,19
Frio Acentuado (FA) 230,14 48,89

22 SEMANA
PV CAR

Ambiente Térmio

(9) (%)
Conforto Preconizado (CP) 519,08 57,15
Conforto Cassuce (CC) 544,36 58,03

Frio Brando (FB) 529,8 57,22
Frio Moderado (FM) 512,69 56,66
Frio Acentuado (FA) 548,76 50,88

3* SEMANA
Ambiente Térmico PV CAR
(9) (%)
Conforto Preconizado (CP) 1089 62,44
Conforto Cassuce (CC) 1140 63,16

Frio Brando (FB) 1180 61,69
Frio Moderado (FM) 1144 61,63
Frio Acentuado (FA) 1098 61,48
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Os resumos da andlise de variancia dos coeficientes da regressdo para o
parametro zootécnico avaliado (rendimento de carcaca) nas trés primeiras semanas de

vida das aves estédo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5. Resumo da analise de variancia para o rendimento de carcaca (RC) de aves de
corte durante a primeira, segunda e terceira semana de vida destas.

Quadrados médios

RC RC RC
FVv GL a a a
1° semana 2° semana 3" semana
Regressao 2 5,45505 ™ 15,7* 0,599065"™
Residuos 2 0,9132 1,0152 0,40629
Total 4
R? 0,7132 0,9395 0,1917

*significativo a 5% de probabilidadg&;néo significativo

Por meio da andlise de regressdo (p<0,05), Figura 5, pode-se inferir que, nas
condicOes representadas por este experimento, a temperatura ambiente mais adequada
para a obtencédo de maior rendimento de carcaca, por meio da equacao de regressao, na
22 semana de vida de frangos de € de 26,24°C, temperatura proxima ao tratamento

avaliado Conforto Cassuce.

RC =-0,1037t%+ 5,4427t- 13,021
60 ~ R?=0,9395

58 -
57,15

54 -

52 -
€ 50,88

Rendimento de Carcaca (%)
22 semana

48 T T T T T 1
15 18 21 24 27 30 33

Ambientes Térmicos (°C)

Figura 5. Rendimento de carcaca em funcéo dos niveis de temperatura do ar, no interior
das camaras climaticas, utilizados na segunda semana de vida dos pintinhos*de corte
significativo a 5%
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2.4 CONCLUSOES

Com base nos resultados fisiolégicos e o rendimento de carcaca das aves
encontrados neste experimento os tratamentos Conforto segundo Cassuce et &. (2013)
Frio Brando apresentaram os melhores resultados, sendo as faixas de temperatura
representadas por estes tratamentos as melhores para criagdo de frangos de corte na fas

inicial.
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3. APENDICE

CERTIFICADO

A Comissgo de Etica no Uso de Animais - CEUA/UFV certifica que
o processo n° 110/2013, intitulado “Avaliagdo de diferentes situagdes de
ambientes térmicos sobre a performance produtiva e comportamental de
frangos de corte durante a fase inicial de criacfo ”, coordenado pela
professora Ilda de Fatima Ferreira Tindeco do Departamento de Engenharia
Agricola, estd de acordo com a Legislac@o vigente (Lei N° 11.794, de 08 de
outubro de 2008), as Resolucdes Normativas editadas pelo
CONCEA/MCTI, a DBCA (Diretriz Brasileira de Pratica para o Cuidado ¢
a Utilizacdo de Animais para Fins Cientificos ¢ Didaticos) ¢ as Diretrizes
da Pratica de Eutandsia preconizadas pelo CONCEA/MCTI, portanto
sendo aprovado por esta Comissdo em 25/02/2014, com validade de 12
meses.

CERTIFICATE

The Ethic Committee in Animal Use/UFV certify that the process
number 110/2013, named “Evaluation of different situations of thermal
environments on the productive performance and behavior of broiler
chickens during the inital phase of creation”, is in agreement with the a ctual
Brazilian legislation ( Lei N° 11.794, 2008), Normative Resolutions edited
by CONCEA/MCTI, the DBCA (Brazilian Practice Guideline for the Care
and Use of Animals for Scientific Purposes and Teaching) and the
Guidelines of Practice the Euthanasia recommended by CONCEA/MCTI
therefore being approved by the Committee on February 25, 2014 valid for
12 months.
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Prof Chudio César Fonseca

Coordenador
Comissdo de Etica no Uso de Animais — CEUA/UFV
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